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VALORI DECOMPOSABILE  ÎN SPAŢIILE ( )1 , ,mL cc I convR λ  
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Abstract: În baza noţiunii de decomposabilitate introdusă în [1], se studiază proprietăţile mulţimilor 
stocastice decomposabile generate de aplicaţii măsurabile definite pe spaţiul produs [ ], ,a bΩ×  unde 

( ), ,U PΩ  - spaţiu probabilistic complet. 

 
Cuvinte cheie: aplicaţie multivalorică, măsurabilă, decomposabilă, integral mărginită, metrica Hausdorff. 

 
 
Pentru spaţiul metric ( ), ,L d x L∈  şi A L⊂  notăm ( ) ( ), inf ,

a A
x A d x aρ

∈
= . Cu ( )B L  vom notaσ - 

algebra Borel pe L . Fie ( ),X ⋅  spaţiul Banach separabil, ( ), ,U PΩ spaţiu probabilistic complet. Cu 

( )U B X×  vom notaσ - algebra pe ;LΩ×  cu ( )Cl L vom nota familia tuturor submulţimilor nevide 

închise din L , [ ],I a b=  segment de dreaptă dotat cu σ - algebra Lebesque T şi măsura λ . 

Fie ( ),mR ⋅  spaţiul euclidian  m - dimensional, ( ),mconvR h spaţiul submulţimilor compacte convexe 

din mR dotat cu metrice Hausdorff  h. Notăm cu ( )mC R  spaţiul tuturor mulţimilor nevide compacte 

convexe din mconvR  dotat cu metrica [ ]2 :d  
 

( ) ( ) ( ){ }, max max min , ,max min , , , m

b B a Aa A b B
d A B h a b h a b a b convR

∈ ∈∈ ∈
= ∈ . 

 
Fie ( )1 , ,mL cc I convR λ  - spaţiul aplicaţiilor multivalorice : mF I convR→  măsurabile şi integral 

mărginite dotat cu metrica ( ),⋅ ⋅ . 
 

( ) ( ) ( )( )1 2 1 2, , .
I

F F h F t F t dt= ∫  

 
Se ştie că spaţiul metric ( )1 , ,mL cc I convR  este complet şi separabil [1].  

Definiţie [ ]1 . Mulţimea ( )1 , ,mM L cc convR P⊂ Ω  este decomposabilă (în raport cu U ), dacă 
pentru orice mulţime A U∈  şi orice , ,G F M∈   

 
.A AF G Mχ χΩ−⋅ + ⋅ ∈  

  
Fie D familia tuturor mulţimilor nevide inchise şi decomposabile din spaţiul ( )1 , ,mL cc I convR λ . 

Fie ( ): mI C RΩ× →F  o aplicaţie multivalorică ( )U I× - măsurabila şi fie că aplicaţia 

multivalorică ( )1 , ,: 2
mL cc I convR λ

Φ Ω →F  este definită prin formula  
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( ) ( ) ( ) ( ){ }1 , , , . .mF L cc I convR F t t a p în Iω λ ωΦ = ∈ ∈F F ,  ω ∈Ω .                                     (1) 

 
Următoarele teoreme stabilesc unele proprietăţi ale aplicaţiei multivalorice ( )ω ω→ ΦF  

generată de aplicaţia ( ): nI C RΩ× →F: . 

Teorema 1. Aplicaţia ( )ω ω→ ΦF  este măsurabilă şi aplică Ω  în D atunci şi numai atunci 

cînd există o aplicaţie măsurabilă ( )1 1: , ,L I Rβ λΩ → , astfel încît pentru fiecare ω ∈Ω . 
 

{ } ( )( ) ( )( )0 , ,d t tω β ω≤F a. p. t  în I.                                                                                       (2) 
 
Teorema 2. Fie aplicaţia măsurabilă ( )1: , ,mV L cc I convR λΩ →  şi aplicaţia ( ) ( ), ,t tω ω→ F  

care satisface condiţia Teoremei 1.  
Atunci pentru orice ω ∈Ω   
 

( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )1 , ,
, , , .m hL cc I convR

I

V V t t dt
λ

ρ ω ω ρ ω ωΦ = ∫F F  

 
Teorema 3. Fie ( )1: , ,mV L cc I convR λΩ →  - măsurabilă şi pentru orice 0ε >  există o selecţie 

măsurabilă ( )1: , ,mY L cc I convR λΩ →  ai aplicaţiei ( ) ,ωΦF  astfel încât  
 

( ) ( ) ( )( )
( )

( ) ( )( )1 1 , ,, ,
, ,m mL cc I convRL cc I convR

V Y V
λλ

ω ω ρ ω ω ε≤ Φ +F . 

 
Atunci pentru fiecare  ω ∈Ω  şi orice I T∗ ∈ are loc inegalitatea. 
 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )( )1 1, , , ,
, ,m mL cc I convR L cc I convR

V Y U
λ λ

ω ω ρ ω ω ε∗ ∗≤ Φ +F  

Teorema 4. Dacă aplicaţia F satisface condiţia (1), atunci aplicaţia ( ) ( ),
I

A t dtω ω ω→ = ∫F  este o 

aplicaţie multivalorică ω - măsurabila din Ω în ( )mC R . 

Teorema 5. Fie aplicaţia multivalorică măsurabilă : mY convRΩ →  şi aplicaţia multivalorică 
( ) ( ), : mI C R⋅ ⋅ Ω× →F  - ( ), tω  - măsurabila şi integral mărginită de aplicaţia ( ) ( )1 1, , .g L I R λ⋅ ∈  

Atunci există aplicaţiile măsurabile : mX convRΩ →  şi ( )1: , ,mF L cc I convR λΩ →  astfel încît  
 
1. ( ) ( )( ) ( ),

I I
X F t t dtω ω ω= ∈∫ ∫ F , ω ∈Ω , ( )( ) ( ), . .F t t a pω ω∈F , ( ), .t Iω ∈Ω×  

 
2. ( ) ( )( ) ( ) ( )( ), , ,h I

h X Y Y t dtω ω ρ ω ω= ∫ F , .ω ∈Ω   
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