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ADNOTARE

VOINITCHI Eugeniu. Profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar.
Teza de doctor in stiinte medical-veterinare, Chisinau, 2024.

Teza de doctor este expusa pe 182 pagini: adnotari, introducere, 6 capitole, concluzii generale
si recomandari practice, bibliografie cu 259 de referinte, 19 anexe, 133 pagini continut de baza, 39
tabele, 23 de figuri. Rezultatele au fost reflectate in 23 de lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: aditivi furajeri, pui de gdind, pui broiler, stimulatori de crestere, metabolism
bazal, sistemul antioxidant, examen hematologic si biochimic, indici bioproductivi, diaree,
gastroenteropatii, morbiditate, mortalitate.

Domeniul de studiu: 431.01 — Terapie, farmacologie si toxicologie veterinara.

Scopul lucrarii: studierea capacitatii aditivilor furajeri de diverse tipuri de a fi folositi pentru
profilaxia si tratamentul disfunctiilor gastrointestinale la puii de gaind, ca alternativd a
antibioticelor.

Obiectivele lucrarii: studierea incidentei, cauzelor aparitiei si particularitatilor patogenetice
ale afectiunilor gastrointestinale nespecifice la puii crescuti in conditii de Intreprinderi avicole;
studierea eficacitatii produsului Sel-Plex, probioticelor Biomin C-EX si Rescue Kit® SL;
inhibitorilor de micotoxine Micofix Plus, acidifiantilor NOAK PD2 si enzimelor digestive
Avizymel500 in prevenirea si tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar.

Noutatea si originalitatea stiintifica: pentru prima datd in practica de crestere intensiva a
puilor de gdind in Republica Moldova, au fost obtinute rezultate referitor la complexitatea
etiologica a gastroenteropatiilor nespecifice, s-a stabilit gradul de variatie a indicilor hematologici
si biochimici in perioada de crestere a puilor broiler si s-au determinat indicii statusului
antioxidant.

Rezultatele principiale care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice
importante: pentru prima data, in baza cercetdrilor stiintifice interdisciplinare a fost efectuat un
studiu complex asupra etiologiei, patogenezei si evolutiei gastroenteropatiilor nespecifice la puii
de gaina, in vederea elaborarii metodelor de profilaxie si tratament prin folosirea aditivilor furajeri,
care reduc impactul negativ asupra starii de sdnatate si contribuie la imbunatatirea functionarii
normale a tractului gastrointestinal la pui.

Semnificatia teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii: rezultatele obtinute in lucrare
completeazd cunostintele fundamentale despre particularititile fiziologice, parametrii
hematologici, profilul metabolic si statusul antioxidant la puii de carne. Efectele modulatoare,
multiaspectuale ale aditivilor furajeri, stabilite In prezentul studiu, determina posibilitatea utilizarii
lor in sectorul avicol, si pot fi folosite la elaborarea metodelor si procedeelor de profilaxie si
tratament a gastroenteropatiilor nespecifice, la puii de gaina in intreprinderile avicole.

Implementarea rezultatelor stiintifice: rezultatele obtinute au fost implementate la
intreprinderile avicole si in procesul didactic la disciplinele Farmacologie”, ”Patologie medicala”,
”Boli de nutritie si metabolism”, ”Biochimie clinica” incluse in planul de studii al facultatii de
Medicind Veterinard a UTM.



AHHOTAIMS

BOWHUIKU Esrennii. [IpoduiakTHKa U JledeHHe FACTPOIHTEPONATHIA y IBIILIAT.
JoxkTopckasi auccepTanus Mo CNeuraJIbLHOCTH BeTepUHAPHBIX HaykH, Kumnnes, 2024.

Crpykrypa auccepraumu: Jlucceprauus npenacraBieHa Ha 182 cTpaHuiax: aHHOTAIUs,
BBeJICHHE, 6 TjaB, OOIIME BHIBOABI M NPAKTUYECKHE pEeKOMeHmanuu, omomuorpadus ¢ 259
cceuikamu, 19 mpunokenuid, 133 crpaHuil OCHOBHOTO cojaepkanus, 39 tabmui, 23 pHCyHKA.
Pe3ynbraThl HaUM oTpaXkeHue B 23 HayuyHBIX paboTax.

KioueBble c10Ba: KOPMOBbIE 100aBKH, LBIIUIATA OpOWUIEpHBIE LBILIATA, CTUMYJISTOPHI
pocTta, OCHOBHOM OOMEH, aHTHOKCHJIAHTHAs CHUCTEMa, TeMaTO-OMOXMMHYECKOE HCCIEeOBaHUE,
OHOINPOTyKTUBHBIE TOKA3aTeNH, AUapes, TaCTPOIHTEponaTHs, 3a00J1eBaéMOCTb, CMEPTHOCTb.

Oobanactb uccaeaoBanus: 431.01 — BerepuHapHas Tepanus, GapMaKoJIOTHs U TOKCUKOIOTHSI.

Heabr wuccnenoBaHus. M3y4YeHHE BO3MOXXHOCTH HCIOJIb30BAaHUS KOPMOBBIX J00aBOK
Pa3TUYHBIX TUIOB JJI NPOPUIAKTHKY U JICYEHUS KEITyA0YHO-KUIIEUHBIX TUCHYHKINN Y IBITIIIAT
B KQUeCTBE aJIbTEPHATUBBI AaHTUOUOTHUKAM.

3agaum padoThl: n3yueHue 3a00J1eBaeMOCTH, IPUYNH BOZHUKHOBEHHUS U MTATOTCHETUYECKUX
ocobeHHOCTeH HecnenM(PUIECKUX JKeTyA0YHO-KHILIEYHBIX PACCTPOUCTB Y IBIILIAT, BBIPAILICHHBIX
B YCJIOBUSIX NTHIIEBOAYECKUX MpeAnpusTuii; nsydenue 3¢pdexrusuoctu Sel-Plex, mpobuoTnkos
Biomin C-EX u Rescue Kit® SL; uaruoéurop mukorokcuHoB Micofix Plus, moakucnurens NOAK
PD2 u dpepmenta Avizymel500 B mpodritakTHKe U JICYCHUH TaCTPOIHTEPOTIATHH Y IIBITUIAT.

HayuHasi HOBU3HA M OPMIMHAJIBLHOCTB: BIIEPBbIC B MPAKTUKE MHTEHCHBHOIO BBIPAIIMBAHUS
upIUIAT B PecmyOmrke MosiioBa MOMy4deHbl pe3yibTaThl OTHOCHTEIFHO ITUOJIOTHYECKOM CI0KHOCTH
Hecnenu(pUYeCKUX TracTpOIHTEPOINATHH, yCTAHOBJIEHA CTENIeHb BapHa0eIbHOCTH T'eMaTOJIOTHUECKUX U
OMOXMMUYECKHX TIOKa3aTeNied B MEpHOJ POCTa UBILIAT-OPOIIEpOB M OIpeNeNieHbl MOKa3aTeH
AQHTUOKCHJAHTHOTO CTaTyca.

IIpuHUUNUAaTbHBIE Pe3yJbTaThbl, CHOCOOCTBYIOIIWE PpeIIeHUI0 BaXKHON Hay4YHOH
NnpodJieMbl: BIIEPBbIE HA OCHOBE MEXIMCIUIUIMHAPHBIX HAYYHBIX HCCIEIOBAaHMN MPOBEIECHO
KOMIUIEKCHOE HCCIIEIOBaHUE OSTUOJIOTMH, TMaTOreHe3a U H3BOJIONUU  HecnerupuyecKux
racTPO3HTEPOIATU Yy IBIUIAT, C LEeIbl0 pa3paloTKH METOAOB MPO(UIAKTUKUA U JIEYEHHS C
HCIIOJIb30BaHUEM KOPMOBBIX J00aBOK, CHIDKAIOIIUX HEraTHBHOE BIUSHHE HA 3[0pOBbE U
CIOCOOCTBYIOIIUX YIYUIIeHUIO (DYHKIMOHUPOBAHUS PabOThI JKEIyJOYHO-KUILIEYHOTO TpaKTa y
IBITLIISIT.

Teopernueckasi 3HAYMMOCTb M MPAKTHYECKAS IIEHHOCTh PadoThI: OTyUYSHHbIE B paboTe
pe3yabTaThl JIOMOJHAIOT (QYyHIAMEHTAJIbHBIE 3HAHUS O (PU3HOIOTMYECKHX OCOOEHHOCTSIX,
reMaTOJIOTHYECKUX TOKa3aTesiX, MeTaboIu4ecKoM Mpoduie U aHTUOKCHJIAHTHOM CTaTyce y
UBIUIIAT. Monynupyromue, MHOroactnekTHble 3 PeKThl KOPMOBBIX N100aBOK, YCTAaHOBJIEHHBIE B
JTAHHOM HCCJIEJOBAaHUH, OTPEIEIIAIOT BOZMOXHOCTh UX UCTIOJIb30BaHUS B ITUILIEBOJICTBE, U MOTYT
OBITh HKCIOJIB30BaHbl TpU pa3paboTKe METOJOB W MpoueAyp NpOoGUIaKTUKA W JICUYEHUs
HecHeU(PUIECKUX TaCTPOIHTEPONATHH Y LBITUIST

BHenpenue HayuyHbIX pe3yJbTaToB. [lonmydeHHble pe3ynbTaThl ObUIM BHEAPEHBI Ha
OTHLIEBOMAYECKUX TPEANPHUATHAX M B Y4YeOHBIH TpolecC TMpH HW3YYEHUH TUCIHUILUIMH
«®apmakonorusn», «Tepamus», «bonesnn oOmena BemecTB», «KimuHuueckas OHOXHMUSY,
BKJIIOYEHHBIX B yueOHYI0 mporpammy Berepunapuoro dakynsrera TYM.



ANNOTATION

VOINITCHI Eugeniu "Prophylaxis and treatment of gastroenteropathies in chickens".
Doctoral thesis in medical-veterinary sciences, Chisinau, 2024.

Thesis structure: The doctoral thesis is presented on 182 pages: annotations, introduction, 6
chapters, general conclusions and practical recommendations, bibliography with 259 references,
19 appendices, 133 pages basic content, 39 tables, 23 figures. The results were reflected in 23
scientific papers.

Keywords: feed additives, chickens boiler chickens, growth stimulants, basal metabolism,
antioxidant system, hematological and biochemical examination, bioproductive indices, diarrhea,
gastroenteropathy, morbidity, mortality.

Field of study: 431.01 — veterinary therapy, pharmacology and toxicology.

The purpose of the work: studying the ability of feed additives of various types to be used
for prophylaxis and treatment of gastrointestinal dysfunctions in chickens as an alternative to
antibiotics.

Objectives of the work: studying the incidence, causes of occurrence and pathogenetic
peculiarities of nonspecific gastrointestinal disorders in chickens raised in conditions of poultry
enterprises; studying the effectiveness of Sel-Plex, the probiotics Biomin C-EX and Rescue Kit®
SL; binders Micofix Plus, acidifier NOAK PD2 and enzymes Avizymel500 in the prevention and
treatment of gastroenteropathies in chickens.

Scientific novelty and originality: for the first time in the practice of intensive chicken
breeding in the Republic of Moldova, results were obtained regarding the etiological complexity
of nonspecific gastroenteropathies, the degree of variation of hematological and biochemical
indices during the growth period of broiler chickens was established and the indices of antioxidant
status were determined.

Principled results that contribute to solving an important scientific problem: for the first
time, on the basis of interdisciplinary scientific research, a complex study was carried out on the
etiology, pathogenesis and evolution of nonspecific gastroenteropathies in chickens, in order to
develop methods of prophylaxis and treatment using feed additives, which reduce the negative
impact on health and contribute to improving functioning normal gastrointestinal tract in chickens.

Theoretical significance and applicative value of the work: the results obtained in the paper
complete the fundamental knowledge about physiological peculiarities, hematological parameters,
metabolic profile and antioxidant status in broilers. The modulating, multiaspectual effects of feed
additives established in this study determine the possibility of their use in the poultry sector, and
can be used in the elaboration of methods and procedures for prophylaxis and treatment of non-
specific gastroenteropathies in chickens in poultry farms.

Implementation of scientific results. The results obtained were implemented in poultry
enterprises and in the teaching process to study the disciplines "Pharmacology", "Medical
Pathology", "Nutrition and Metabolic Diseases", "Clinical Biochemistry" included in the
curriculum of the Faculty of Veterinary Medicine of TUM.
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LISTA ABREVIERILOR
AAT - activitatea antioxidanta totala
AOT - activitatea oxidativa totala
AQ — antioxidanti
APO — activitate prooxidanta
ALAT - alanin amino transaminaze
AST —aspartataminotransferaza
CAT — catalaza
DAM - dialdehida malonica
GR - glutathion reductaza
GSH - glutation redus
GSH-Px — glutation peroxidaza
HPL — hidroperoxizii lipidici
Hb — cantitatea de hemoglobina
HEM - continutul mediu de hemoglobina al unui eritrocit
LM - lot martor
LE — lot (loturi) experimental(e)
OMS - Organizatia Mondiala a Sanatatii
ORL - oxidarea radicalilor liberi
POL — peroxidarea lipidelor
RLO - radicalii liberi de oxigen
RLN - radicalii liberi ai azotului
RL - radicali liberi
SAQ - sistemul antioxidant
SO - stres oxidativ
SOD - superoxid dismutaza
SRO — specii reactive de oxigen
TGI — tractul gastro-intestinal
T — temperatura corporala
UE - Uniunea Europeana
VEM - volumul eritrocitar mediu
NO - oxidul nitric
AGE - produsi finali de glicare avansata
AIM - albumina ischemic modificata

PPOA - produsi proteici de oxidare avansata
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INTRODUCERE

In contextul globalizarii economiei, aderirii Republicii Moldova la Organizatia Mondiala a
Comertului (OMS), deschiderii pietei locale, tendintei tarii noastre de aderare la Uniunea Europeana
(UE) si sub aspectul semnarii in 2014 de catre Republica Moldova si UE a Acordului de Liber
Schimb Aprofundat si Comprehensiv, prin care exportul productiei avicole este una din prioritatile
economice pentru tara noastra. In acelasi timp la data de 9 martie 2023, au fost publicate
modificarile la Regulamentele de punere in aplicare (UE) 2021/404 si (UE) 2021/405 ale Comisiei
din 24 martie 2021, prin care Republica Moldova a obtinut, pentru prima datd, dreptul sa exporte
in Uniunea Europeand carne procesatd de pasare si oud de consum. Aparitia unei piete
concurentiale impune obtinerea unor pui de carne cu o calitate superioard a carcasei, asigurarea
aspectului comercial al produselor si a unui pret competitiv al acestora reprezinta conditiile esentiale
pentru dezvoltarea in Republica Moldova a productiei de carne de pasare. Ca In toate tarile dezvoltate
ale lumii in Republica Moldova a crescut exigenta consumatorului fata de calitatea carnii si a
produselor din carne de pasare, iar garantarea sigurantei alimentelor de origine animala a fost si este
una din prioritdtile activitatii serviciului veterinar. La moment sarcina principald a sectorului
zootehnic este in aprovizionarea populatiei cu produse de origine animald sigure si la preturi
competitive.

Modificarea permanenta a potentialului genetic al hibrizilor de carne si aparitia ghidurilor
de performantd, impune reevaluarea continud a cerintelor de energie, proteind, aminoacizi si
microelemente 1n functie de faza de hranire si de varsta de sacrificare a puilor de carne. Numai in
ultimii 10-15 ani varsta de abatorizare la puii broiler a scazut de la 42-44 zile cu greutatea de 2,2-
2,5 kg masa vie la 35-38 zile cu greutatea de 2,6-2,9 kg masa vie. Furajul si apa administrata puilor
de carne sunt principalii factori care influenteaza in mod decisiv, atat performantele bioproductive,
cat si calitatea carcasei, permitdnd exprimarea potentialului genetic inalt al hibrizilior (Oucunun
B. u np., 2009).

In dependenti de crossul de pui utilizat, existi recomandari diferite privind cerintele de
energie, proteind, aminoacizi, substante minerale, vitamine si aditivi furajeri pentru puii de carne.
Continutul de nutrienti din furajul combinat care se administreaza variaza in functie de varsta
puilor, astfel incat sd se poatd ajunge la rezultate de productie cat mai bune, in conditii de Tnalta
eficientd economicd, obtinand totodata, un produs sigur pentru consumatori.

Deja, nu mai este o noutate faptul cd utilizarea aditivilor furajeri (preparate antioxidante,
enzime, probiotice, acidifianti si inhibitori de micotoxine) constituie o cale sigura de deblocare a
potentialului productiv al pasarilor si sunt utilizate cu succes de fermierii din diferite tari ale lumii. In

acelasi timp, aportul prin furaje al nutrientilor in conditii de crestere intensiva este insuficient, atat din
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cauza calitatii variabile a materiei prime furajere utilizate pentru producerea nutreturilor combinate,
cat si a existentei unor antagonisme de absorbtie (ITomo6en JI. et. al., 2022).

In acest context se inscriu cercetirile realizate in cadrul studiului, ce vizeaza efectul
nutritional si metabolic prin administrarea in apa si In furajul puilor de carne, al aditivilor furajeri,
precum antioxidanti, acidifianti, enzime si inhibitorilor de micotoxine si eficacitatea acestora in
profilaxia si tratamentul afectiunilor de ordin digestiv. Scopul cercetarilor a constat in analiza
imbunatatire a performantelor productive ale puilor de carne (masa corporald, consum specific de
furaje, indici biochimici, constante hematologice) la hibrizii de carne ROSS-308, COBB 500 prin
utilizarea aditivilor furajeri.

In literatura de specialitate lipsesc sau sunt in numir limitat, date referitoare la eficacitatea
aditivilor furajeri 1n profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul avicol. Prin urmare, sunt
oportune cercetdrile acestor produse, In scopul elucidarii eficacititii in tratamentul afectiunilor
gastrointestinale, efectul asupra statusului clinic, indicilor hematologici, biochimici si evident
bioproductivi. Aceastd investigatie permite nu numai testarea aditivilor folositi in acest studiu, dar
poate sta la baza elaborarii schemelor si dozelor de administrare a acestor produse in hrana pasarilor.

Studierea cauzelor afectiunilor gastrointestinale la puii de gdina, necesitatea testarii
aditivilor furajeri, care nu formeaza reziduuri, optimizarea dozelor si a regimului de administrare
a acestora au determinat scopul si obiectivele prezentului studiu.

Actualitatea temei investigate. Sectorul avicol este o componenta foarte importanta a
economiei Republicii Moldova, care asigurd un numar impundtor de locuri de munca in activitatile
avicole directe si locuri de munci in activititile conexe. Incepand cu anul 2000 s-a inregistrat o
imbunatatire a situatiei economice a acestei ramuri, deoarece a reinceput activitatea la intreprinderile
vechi si au aparut altele noi. In anii 2005-2006, producitorii de carne s-au confruntat cu dificultiti
in domeniul realizarii productiei din cauza importului masiv de carne. In anul 2006, odati cu
interzicerea importului, situatia s-a imbundtatit, insa a apdrut o altd problema destul de serioasd, cum
ar fi, cresterea pretului la cereale. Din anul 2006 pana in 2011, pretul cerealelor a crescut vertiginos
atingand cote maxime in anii 2008 si 2011, astfel incat pretul mediu al furajului complex care in
2006 era de 2-2,5 lei, In 2008 a ajuns sa fie de 7,8 lei (peste 200%). Totodata au crescut si pretul
resurselor energetice (energia electricd, gaz, motorina) cu 30%, iar pretul carnii a crescut aproximativ
cu 25-30%. Pentru a nu falimenta, intreprinderile avicole au fost nevoite sa aplice tehnologii noi de
crestere pentru a obtine un produs sigur la un pret optim pentru consumatorul final.

Cresterea pasarilor in sistem industrial, avantajos din punct de vedere economic, garanteaza
spor de productie maxima cu cheltuieli minime, gratie densitatii popularii acestora pe o unitate de

suprafatd. In cresterea intensiva a puilor de carne, o problema destul de serioasd este scaderea
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imunitdtii nespecifice a organismului puilor si incapacitatea acestora de a rezista la actiunea
factorilor nefavorabili din exterior, inclusiv actiunea microflorei patogene si a celei facultativ
patogene care des provoacd afectiuni ale aparatului gastrointestinal. Cele din urma reprezintd o
problema destul de serioasa, care apare deseori la inceputul perioadei de crestere si care provoaca
pierderi semnificative prin mortalitate, retinerea cresterii, cresterea conversiei furajului. Un factor
important al procesului tehnologic este afectarea asternutului (prin cresterea umiditatii), ca urmare a
diareii. Asternutul umed, la randul sdu provoaca o altd afectiune destul de devorantd —
pododermatitele, care, respectiv provoaca pierderi economice prin confiscarea scurmuselor acestora
si rebutarea lor (ITomo6ex JI. et al., 2022, Lorenzoni G., 2010).

Cauzele afectiunilor gastrointestinale sunt multiple. Tratamentele sunt corespunzatoare in
dependenta de evolutia acestora. Un moment important de mentionat este faptul ca cel mai des folosit
remediu sunt antibioticele. Folosirea acestora in tratarea maladiilor infectioase afecteazd grav
microflora normald a organismului (care des nu este luatd in consideratie), iar prin aceasta se
pericliteaza starea generald a bolnavului. Din acest motiv tratamentul rational trebuie folosit prin
cunoasterea exactd a etiologiei bolii si situatia microflorei normale a intestinului In mentinerea
sanatatii organismului respectiv.

In Republica Moldova sunt pe larg (practic in exclusivitate) folosite antibioticele si
chimioterapicele in profilaxia si tratamentul afectiunilor gastrointestinale, dar nu tot timpul acestea
au dat rezultatul scontat. Problema este ca antibioticele au fost atat de larg si fara control utilizate,
ca au provocat aparitia culturilor de bacterii antibioticorezistente la animale si pasari. O salvare in
acest domeniu a fost aparitia grupelor noi de antibiotice si marirea dozelor acestora. S-a constatat ca
acestea au actiuni adverse exprimate prin: dereglarea echilibrului microflorei intestinale, afectiuni
ale mucoasei tractului gastrointestinal, si ca urmare, dereglarea endoecosistemelor normale ale
organismului. In final, dereglarile sus numite duc la aparitia disbacteriozei, sciderea reactiilor
imunologice ce afecteaza negativ activitatea fiziologica normala a tactului gastrointestinal, iar toate
acestea duc, la randul lor, la scaderea productivitatii.

Limitarea folosirii antibioticilor va influenta favorabil sdnatatea publicd prin diminuarea
cantitdtii rezidiurilor de antibiotice in carnea de pasare, care este o problema majora la nivel mondial.
Reziduurile de antibiotice constituie o amenintare deosebit de semnificativa pentru sdndtatea publica,
iar asigurarea sigurantei alimentelor de origine animald reprezintd o responsabilitate fundamentald a
medicului veterinar. In lucririle multor cercetitori (preponderent striini) a fost demonstratd
posibilitatea inlocuirii antibioticilor furajeri cu probiotice (Fuller R. 1997; I'nmackoBu4 A., 2015; MA
Miah 2014; ITogo6en JI. et al., 2022).

Din cauza ca in tara noastra informatiile despre folosirea aditivilor furajeri in avicultura

practic lipsesc, iar in literatura de specialitate sunt limitate, perspectiva elaborarii si implementarii
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schemelor de tratament si sporirea productivitatii prin folosirea aditivilor furajeri este o perspectiva
cu aspecte inovationale. Totodata, alaturi de probiotice, sunt folosite si alte preparate noi pentru tara
noastra ca: enzime, antioxidanti, acidifiantii si inhibitori de micotoxine.

Puii broiler au fost selectati pentru cresterea rapida si conversia eficienta a hranei. In anul
1976 era nevoie de 63 de zile pentru ca un pui boiler si atingi o greutate de 2 kilograme. In anul
2001, acest interval de timp s-a scurtat la 35 de zile, iar in 2022 conform Ghidului de performante
COBB 500 la varsta aceasta deja pui ajung sa cantareasca 2,5 kg.

Cresterea cea mai rapida si conversia mai eficientd a hranei au dus la urméatoarele efecte:

1. Pasarile valorifica mai bine hrana, reducand cantitatea de deseuri rezultate;

2. Pretul carnii de pasare a scazut considerabil.

In acelasi timp, ritmul de crestere foarte rapida ridica numeroase probleme legate de bunistarea
septelului. Crescdtorii de broiler au incercat sa rezolve problemele aparute cu ajutorul selectiei si
al strategiilor de management. Puii broileri din generatia moderna necesitd un management de
exceptie pentru a li se pastra sanatatea.

Dupa Detlef Onderka, expert in patologie aviara din Alberta: ,,pasarile sunt foarte sensibile
datorita selectiei pentru productivitate crescuta”. Dr. Joz Mench, de la Departamentul de
Zootehnie al Universitatii din California, sugereaza urmatoarele: “ne-am putea intreba daca este
acceptabil din punct de vedere etic sa crestem o pasdre care are nevoie de atdta atentie pentru a-
si mentine sandtatea.” Astfel, printr-un management atent, indicatorii privind bundstarea si
sandtatea pasarilor s-au imbunatatit pe parcursul anilor (Wepruk J, 2003).

Orice strategie de imbunatatire a sandtdtii si productivitatii pasarilor este legatd de
sustinerea integritatii aparatului gastrointestinal. Doctor Ecran de la Universitatea din Owburn a
dat urmatoarea definitie a tractului gastrointestinal (TGI): ”Tractul intestinal este motorul care
porneste lucrul tuturor sistemelor din organism. Integritatea lui din prima zi de viata a pasarii
pana la abatorizare are cea mai importanta functie pentru obtinerea potentialului genetic al
puiului broiler, citat de Sacranie, A., 2007.”

Descrierea situatiei si identificarea problemelor in domeniul de cercetare

Rolul primar al TGI este primirea substantelor nutritive din hrana care a ajuns in organism,
dupa care, prin absorbtie substantele nutritive nimeresc in sange. TGI 1n acest fel ofera prin sine
bariera principala intre mediul ambiant si metabolismul organismului. Integritatea TGI poate fi
deteriorata de agenti patogeni, toxinele din nutreturi si de actiunea metabolitilor periculosi, care
sunt elaborati de microflora simbiota. Chiar modificari nesemnificative in ratia alimentara pot avea
actiuni nefaste asupra sanatatii TGI, mai ales la tineretul aviar. Pentru a putea tine piept
problemelor ce apar permanent, TGI are un sir de mecanisme de apdrare sau bariere pentru a se

proteja de actiunea mediului ambiant (Sacranie A., 2007).
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Sectorul avicol este foarte specific, in el nu existd maruntisuri si toate actiunile sunt strans
legate intre ele si nu pot fi dispersate una de alta. Folosirea completa a potentialului genetic pentru
obtinerea rezultatelor economice 1nalte este posibila prin alimentatia corecta, respectarea cerintelor
sanitar-veterinare si a programelor stiintifice Tn administrarea preparatelor medicamentoase.

Pentru marirea rentabilitdtii producerii in gospodarii este necesara calcularea minutioasa a
indicilor economici, evitand momentele care influenteaza negativ (Enuceesa E., 2008).

Scopul lucrarii consta in studierea capacitatii aditivilor furajeri de diverse tipuri de a fi
folositi pentru profilaxia si tratamentul disfunctiilor gastrointestinale la puii de gaina, ca alternativa
a antibioticelor.

Obiectivele lucrarii:

1. Studierea incidentei, cauzelor aparitiei si particularitatilor patogenetice ale afectiunilor
gastrointestinale nespecifice la puii crescuti in conditii de Intreprinderi avicole;

2. Studierea eficacitatii produsului Sel-Plex, cu proprietdti antioxidante, In prevenirea si
tratamentul gastroenteropatiilor la puii de gaina;

3. Studierea eficacitatii probioticelor Biomin C-EX si Rescue Kit® SL in prevenirea si
tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar;

4. Studierea eficacitdtii inhibitorilor de micotoxine (Micofix Plus) acidifiantilor (NOAK
PD2) si enzimelor digestive (Avizymel500) 1in prevenirea si tratamentul
gastroenteropatiilor la puii de gaina.

Ipoteza de cercetare se axeazad pe studii referitoare la capacitatea aditivilor furajeri de a
imbunatati indicatorii productivi si starea de sanatate la animale si consta in evaluarea posibilitatii
de inlocuire partiala a antibioticelor cu aditivi de diferite tipuri, In vederea profilaxiei si
tratamentului gastroenteropatiilor nespecifice la puii de gaina.

Metodologia cercetarii stiintifice.

Flucidarea raspandirii, stabilirea cauzelor si factorilor de risc in declansarea
gastroenteropatiilor nespecifice la puii de gaind crescuti in sistem intensiv, prin analiza datelor de
evidenta a morbiditatii si mortalitatii, si Tn baza rezultatelor investigatiilor de laborator, referitor
la situatia epidemiologica din unitatile avicole.

Studierea si evaluarea capacitdtii aditivilor furajeri, recomandati in hrana animalelor, de a
imbunatati functiile tractului digestiv, de ameliorare a indicilor de conversie a hranei, a indicilor
bioproductivi i economici.

Evaluarea si argumentarea eficientei aditivilor furajeri prin diverse metode de cercetare,
precum monitorizarea zilnica, examinarea clinicd a pasarilor cu semne de boald, investigatii
hematologice, biochimice, microbiologice si urmdrirea impactului asupra ratei de imbolnavire a

puilor.
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antioxidantii, inhibitorii de micotoxine, acidifiantii si enzimele digestive, pentru profilaxia si
tratamentul disfunctiilor gastrointestinale la puii de gdina, ca alternativa a antibioticelor.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Prezenta lucrare este un studiu clinico-experimental

consacrat evaludrii si elaborarii metodelor de profilaxie si tratament al gastroenteropatiilor la
tineretul aviar prin introducerea in ratie a aditivilor furajeri. Pentru prima data in practica de
crestere intensiva a puilor de gaind in Republica Moldova, au fost obtinute rezultate referitor la
complexitatea etiologica a gastroenteropatiilor nespecifice; s-a stabilit gradul de variatie a indicilor
hematologici si biochimici in perioada de crestere a puilor broiler; s-a elucidat nivelul modificarii
florei bacteriene la pasarile tratate cu antibiotice si cele tratate cu probiotice; s-au determinat indicii
statusului antioxidant.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

1. O problemd majora in cresterea tineretului aviar o reprezintd gastroenteropatiile, exprimate
clinic prin sindromul diareic, care afecteaza ritmul de crestere al puilor sau chiar provoaca
moartea acestora. Perioadele critice, exprimate prin incidenta ridicatd a maladiei, sunt
cuprinse intre varsta de 1-12 zile, 22-28 zile si 35-42 zile, iar morbiditatea maximala poate
atinge cota de 30% din efectiv la varsta de 3-7 zile.

2. Gastroenteropatiile nespecifice la tineretul aviar sunt provocate de mai multi factori
etiologici, printre care pot fi mentionati urmdtorii: alimentarea incorectd cu ratii
neechilibrate, calitatea compromisa a furajelor (afectate de micotoxine), starea fizica a
furajului (marimea si forma), dar si microflora conditionat-patogena.

3. Rezultatele studiului prezintd date convingatoare privind testarea aditivilor furajeri de
diverse tipuri, precum probiotice, antioxidanti, inhibitori de micotoxine, acidifianti si
enzime digestive, in cresterea puilor broiler si posibilitatea utilizarii acestora ca metoda
alternativa, vis-a-vis de folosirea antibioticelor, in prevenirea disfunctiilor intestinale
exprimate prin diaree la tineretul aviar.

Problema stiintifica solutionata in teza. A fost efectuat un studiu complex asupra etiologiei,
patogenezei si evolutiei gastroenteropatiilor nespecifice la puii de gdina, in vederea elaborarii
metodelor de profilaxie si tratament prin limitarea folosirii de antibiotice. Au fost propuse abordari
inovatoare pentru tratarea si prevenirea gastroenteropatiilor la pui prin folosirea aditivilor furajeri,
care reduc impactul negativ asupra starii de sandtate si contribuie la Tmbunatatirea functionarii
normale a tractului gastrointestinal la pui.

Semnificatia teoretica. Rezultatele obtinute in lucrare completeaza cunostintele fundamentale
despre particularitatile fiziologice, parametrii hematologici, profilul metabolic si statusul antioxidan

la puii de carne. Datele experimentale obtinute permit stabilirea unor repere fiziologo-metabolice,
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specifice puilor de carne din crossurile specializate, inalt productive, in conditii de fabrica avicola.
Efectele modulatoare, multiaspectuale ale aditivilor furajeri, stabilite In prezentul studiu, determina
posibilitatea utilizarii lor in sectorul avicol, pentru capacitatea de ameliorare a statusului functional-
metabolic si a parametrilor bioproductivi la puii broiler.

Valoarea aplicativi a lucrarii. Rezultatele obtinute in studiu, referitor la eficacitatea
aditivilor furajeri de diferite tipuri, precum antioxidanti (Sel-Plex), inhibitori de micotoxine
(Micofix Plus), acidifianti (NOAK PD2), prebiotice (BIO MOS), probiotice (Biomin C-EX,
Rescue Kit® SL) si enzime digestive (Avizymel500), pot fi folosite la elaborarea metodelor si
procedeelor de profilaxie si tratament a gastroenteropatiilor nespecifice, la puii de gaind in
intreprinderile avicole.

Implementarea rezultatelor obtinute. Rezultatele lucrarii au fost implementate in procesul
didactic la Facultatea de Medicina Veterinard a UTM si in practica zooveterinard din tard prin
intermediul recomandarilor de utilizare a aditivilor furajeri destinata crescatorilor de pasari (Ghid
de utilizare a aditivilor furajeri si implementarea HACCP la intreprinderile avicole, Chisinau,
2014, 165p.).

In baza investigatiilor efectuate in cadrul intreprinderilor avicole din Republica Moldova au
fost implementate noi scheme si metode optimale de administrare a preparatelor stimulatoare
inofensive si eficiente. Acest rezultat este demonstrat prin actele de implementare in cadrul
intreprinderilor avicole: SRL ,,Larsan Nor”, SRL ,,S&D SERVICE”, SRL ,,Avicola Rom Dan”,
SRL ,,TURA”, s.a.

Aprobarea lucrarii. Materialele tezei au fost prezentate, discutate si aprobate la urmatoarele
foruri si conferinte stiintifice nationale si internationale: A 61-a conferinta stiintifica a studentilor,
masteranzilor si doctoranzilor “Dedicatd aniversarii a 75 ani ai Universitdtii Agrare de Stat Din
Moldova” (Chisindu, 2008); Simpozionul stiintific international “35 ani de invatdmant superior
medical veterinar din Republica Moldova” (Chisindu, 2009); Jubilee session “50 years of
veterinary medical education in Iasi” and Scientific symposium “Progesses and perspectives in
veterinary medicine” (Iasi, 2011); ,,Realizéri si perspective in zootehnie, biotehnologii si medicina
veterinard” Simpozionul Stiintific a Institutului de Zootehnie, Biotehnologie si Medicind
Veterinara consacrat aniversarii a 55-a de la fondarea Institutului (Maximovca, 2011); 51-st anual
meeting of Veterinary medicine. (lasi, 2012) , AkTyanpHble MpPOOIEMBI COBPEMEHHOU
BeTepuHapHoi meauimubl’, dedicat celor 75 ani ai Facultatii Medicind Veterinara din Odesa,
Ucraina, (Odesa, 2013); Simpozionul stiintific international,, Agricultura Modernd — Realizari si
Perspective” dedicatd aniversarii a 80 ani ai Universitatii Agrare de Stat Din Moldova” (Chisinau,
2013); A 67-a Conferinta stiintifica studenteasca anuald, a UASM (Chisindu, 2014); ,,Siguranta

productiei avicole -primul pas spre export”(laloveni, 2014); Seminar ,,Implementarea legislatiei
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in domeniul carnii de pasdre si oud pentru consum” (Chisindu, 2014); Simpozion stiintific
international ,,40 ani invatamant superior medical veterinar in Republica Moldova”(Chisinau,
2014), Simpozion stiintific international UASM, Chisindu 2019. ,,Gestionarea fondului genetic
animalier — probleme, solutii, perspective” Conferinta stiintifico-practicd cu participare
internationald a Institutului de Zootehnie, Biotehnologie si Medicind Veterinara (Maximovca,
2023).

Publicatii. In baza investigatiilor efectuate au fost publicate 23 lucriri stiintifice, inclusiv 7
lucrari 1n reviste recenzate si 8 lucrari de singur-autor.

Teza a fost discutata si aprobata la sedinta Departamentului Stiinte Fundamentale si Clinice a
facultatii de Medicina Veterinard, UTM, (Proces verbal NR. 10 din 13 aprilie 2023); Sedinta
Seminarului Stiintific de profil (proces verbal Nr. 1 din 6 iulie 2023).

Cuvinte cheie: tineret aviar, pui broiler, aditivi furajeri, gastroenteropatii, indici biochimici si
hematologici, probiotice, prebiotice, antioxidanti, microflora intestinala, Intreprinderi avicole.
Sumarul compartimentelor tezei. Structura tezei include: introducere, 6 capitole, concluzii,
recomandari practice, bibliografie, care include 259 de referinte, declaratia privind asumarea
raspunderii si CV-ul autorului. Lucrarea este expusd pe 136 pagini text de baza, contine 39 tabele
si 23 figuri, inclusiv imagini color.

In Introducere sunt reflectate pe scurt compartimentele de baza ale tezei si anume:
actualitatea si importanta temei investigate, scopul si obiectivele, noutatea stiintifica a cercetarilor
efectuate, metodologia cercetarii stiintifice, importanta teoreticd si valoarea aplicativa a tezei,
implementarea si aprobarea rezultatelor obtinute.

in Capitolul I din lucrarea data, intitulat “Particularitatile morfo-functionale i
patologiile tractului gastrointestinal la tineretul aviar” se prezintd o sinteza a literaturii de
specialitate privind aspectele anatomo-fiziologice ale tractului gastrointestinal la pasari, aparitia si
incidenta gastroenteropatiilor la puii de gdina, caracteristica proprietatilor biologice ale aditivilor
furajeri si modul de utilizare a acestora la efectivele de pasari din diferite tari ale lumii.

In Capitolul II, din tezi intitulat "Material si metode de cercetare” sunt prezentate
institutiile si laboratoarele in cadrul carora au fost efectuate investigatiile, inclusiv sunt descrise
metodele utilizate in cercetarile de laborator, intreprinderile avicole unde au fost efectuate
investigatiile pe efectivele de pasari.

Capitolul III intitulat “Studiul privind particularititile etiopatogenice a
gastroenteropatiilor la puii de gaind in intreprinderele avicole” prezinta un studiu detaliat asupra
etiologiilor si raspandiri gastroenteropatiilor la tineretul de gaina.

in Capitolul 1V, din lucrare ” Studiul clinic de determinare a eficacititii produselor

antioxidante in profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar” a fost descrisa
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eficienta utilizarii In profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor a produsului Sel Plex in 2
experiente.

in Capitolul V, din lucrare ” Studiul clinic de determinare a eficacitatii probioticelor in
profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar” a fost descrisa eficienta utilizarii
in profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor a probioticelor Biomin C-EX si Rescue Kit SL.

in Capitolul VI, din lucrare ” Studiul clinic de determinare a eficacitatii prebioticelor in
profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar” a fost descrisd eficienta utilizarii
in profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor a a prebioticelor Micofix Plus, NOAK AC PD2 si
Avizime.

Concluziile si recomandarile din lucrare includ sinteza datelor experimentale si
rezultatele acestora, obtinute in cadrul investigatiilor experimentale si de teren.

In Bibliografie au fost incluse sursele stiintifice cu tematici care coincid cu scopul si

obiectivele tezei. In total au fost analizate 259 surse bibliografice nationale si internationale.
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1. PARTICULARITATILE MORFO-FUNCTIONALE SI PATOLOGIILE
TRACTULUI GASTROINTESTINAL LA TINERETUL AVIAR

1.1. Particularitatile anatomo-fiziologice ale tractului gastrointestinal la pasari

Digestia este un proces de transformare a substantelor nutritive din furaj intr-o forma
accesibila pentru organism. Aceasta se efectueaza prin prelucrarea mecanicd, biologica si chimica
a furajului in timpul miscarii lui prin tractul gastrointestinal (TGI). Anatomia TGI la pésari este
specifica. Principale organe ale tractului digestiv la pasari sunt: ciocul, cavitatea bucala, faringele,
esofagul cu gusa, proventriculul sau stomacul glandular, pipota sau stomacul muscular, intestinul
subtire, intestinul gros si cloaca (Cotofan V. et al., 2007; ®ucunun B., 2012). Pancreasul si ficatul
sunt organele care prin secretiile lor (enzime, bila) participa activ la digestie. Anatomia aparatului
digestiv si functia lui la pasari, sunt similare cu cea de la mamifere, cu unele exceptii (Hill K.J.,
1996). Desi TGI constituie doar 1,5% din greutatea corporald a puilor, acesta consuma 6-8% din
energia din ratie (Spratt R. et al., 1990). Prin urmare, lipsa alimentelor chiar pe termen scurt poate
provoca modificari rapide in digestia intestinald si secretia de mucus, care la randul lor pot reduce
dramatic integritatea intestinului (Thompson K., 2006). Pierderea integritatii intestinale pot
dispune pasdrile la boli intestinale, cum ar fi gastroenteropatiile (Cowen B. et al., 1987; Engberg
R. et al., 2002; Mcdevitt et al., 2006). Din punct de vedere strict morfofunctional lumenul
gastrointestinal, de la cioc la anus, intrd in contact cu factorii mediului extern, iar mucoasa
intestinala reprezintd bariera care separd animalul de mediu extern. Luand in consideratie
capacitatile sale de absorbtie, intestinului trebuie sa i se ofere o protectie adecvatd impotriva
bacteriilor patogene, in special facultativ patogene, iar avand in vedere miliardele de bacterii care
populeaza tractul intestinal, aceasta nu este o sarcina banala (Lorenzoni G., 2010) .

Aparatul digestiv la pasari, din punct de vedere functional, este prevazut pentru digerarea
hranei de origine vegetala si animala.

Ciocul este prima structurd anatomici a aparatului gastrointestinal. In evolutia filogenetica, la
pasari buzele s-au cheratinizat si au format ciocul. Obrajii, dintii, valul palatin lipsesc. Spre deosebire
de mamifere pasarile nu au o linie de marcatie anatomica clard intre faringe si gurd, iar complexul
format de aceste structuri se numeste orofaringe (Turk D., 1982; Lorenzoni G., 2010; Grist A., 2006;
Cotofan V. et. al., 2007). Existd mai multe glande salivare in plafonul cavitatii bucale — maxilare,
palatine si in planseul gurii —mandibulare, linguale. Saliva secretatd de glande ajuta la lubrifierea hranii
si contine, de asemenea, enzime (amilaza) la unele specii, dar care nu sunt prezente la puii de gaina si
curcani. Limba la pui este In forma de sdgeata si ajuta la propulsarea alimentelor spre esofag (Denbow

M., 2000; ®ucunus B. et al., 2013).
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Esofagul porneste de la orofaringe, se amplaseazd de-a lungul gatului, intrd in cavitatea
toracica, iar apoi In stomacul glandular. Esofagul functioneaza ca o cale de trecere pentru alimente
de la cioc la stomacul glandular si include gusa (Grist A., 2006).

Gusa serveste pentru depozitarea temporara a alimentelor si pentru activitdti minore
enzimatice si microbiene. La pasdrile insectivore si unele carnivore, acesta lipseste. Desi gusa
este un organ non-secretor, acesta contine secretii salivare si enzime din furaj sau produse de
microorganisme. Fermentatia bacteriand produce acid lactic (Fuller R., 1997). Glandele de tip
mucoase sunt situate in mucoasa esofagului si a gusii pentru lubrifieree furajelor. Gusa este bine
cunoscutd pentru functia de stocare (Turk D., 1982). Dupd o perioada de stocare variabild in
gusd, alimentele continud deplasarea prin portiunea toracica a esofagului si ajung in stomac (Hill
K., 1996; Cotofan V. et al., 2007). La pui, gusa nu are rol important in digestie si absorbtie,
intrucat nu afecteaza consumul de hrand si viteza de crestere, consecutiv contractiei ei. La
sfarsitul perioadei de ecloziune are loc proliferarea si descuamarea epiteliului mucoasei
ingluviale cu formarea unei mase pdstoase, bogatd in proteine, lipide si vitamine, care este
regurgitatd si furnizatd puilor, In primele zile de viatd. Generic, acest produs este echivalentul
colostrului la mamifere (Duke G., 1980).

Stomacul este compus din doua camere: proventricul sau stomacului glandular si stomacul
muscular sau pipotd. Aceste camere sunt separate de o zond de tranzitie (zona intermedia gastrica).
Proventriculul numit uneori "stomacul glandular" sau "stomac adevarat", este omologul stomacului
mamiferelor. In comparatie cu pipota, proventricul este mic, cu peretii moi si produce suc gastric
(contine acid clorhidric si pepsinogen, care sub actiunea acidului trece in pepsind). Lumenul
proventricului se caracterizeaza printr-un aspect granular care se datoreaza numeroaselor papile.
Aceste papile contin celulele gastrice responsabile pentru producerea secretiei gastrice (acidul
clorhidric, pepsina si mucusul) (Lorenzoni G., 2010; Grist A. 2006; Cotofan V. et al., 2007).

Pepsina digerd proteinele in peptone, si este mai activa in mediul acid. Calitétile fizico-
chimice ale sucului gastric depind de o serie de factori ca: varsta, specia, starea fiziologica,
calitatea furajului si cantitatea acestuia. Pasarile au doua faze de secretie a glandelor stomacale,
reflectoare si umorald. Faza reflectoare este legatd de actiunea mecanica a furajului asupra
stomacului, din acest motiv in primele 30-60 min. de furajare, nutretulactioneaza mecanic si
provoaca secretia abundentd a sucului gastric. Faza umoralad este legata de aportul in sange a
produselor de digestie a protidelor. (Cotofan V. et al., 2007)

Pipota se afla intre proventricul si limita superioara a intestinului subtire (duoden). In
pipotd particulele de alimente mai mari sunt macinate si transformate in particule mici si

amestecate cu secretiile gastrice si salivd care sunt transportate 1n tractul intestinal mai departe
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pentru digestie si absorbite. Digerarea nutretului incepe cu descompunerea mecanica si acidifierea
in stomacul muscular (Cotofan V. et al., 2007; Lorenzoni G., 2010).

Miscéarile de macinare se datoreaza actiunii a doud perechi opuse ale muschilor (numite
perechile subtiri si groase), care Inconjoard organul. Existd o cuticula groasa ce acopera pipota la
interior care este secretatd de glandele mucoase situate dedesubt. Aceastd cuticula protejeaza
pipota de actiunea acidului clorhidric si pepsinei secretat de proventricul. Aceasta cuticuld ofera,
de asemenea, o protectie mecanica eficientd impotriva frecarii generate in procesul de mistuire a
hranei. PH-ul stomacului este in mod normal, mai sus de 2,7 la puii de gaina (Long J., 1974;
OucunuH B., 2012). Stomacul muscular are muschi netezi foarte bine dezvoltati si in el are loc
digerarea mecanica a furajului. Acesta inlocuieste aparatul rumegator, care lipseste la pasari. El se
contracta ritmic 2-3 ori/ minut, cu durata de 15-50 sec. Presiunea dezvoltata intraluminal este de
35 mm Hg in proventricul si 40-150 mm Hg in stomacul musculos. Prezenta furajelor aspre (orz,
ovaz - bogate in celuloza), scad durata de contractie pana la oprire. Prezenta gritului (pietricelelor)
creste amplitudinea si frecventa contractiilor stomacului musculos. Bolul alimentar nimerind in
partea respectiva a stomacului este intensiv macinat si amestecat cu suc gastric. Aici, de obicei,
sunt mici pietricele, bucati de sticla si alte obiecte tari ingerate de pasare care favorizeaza
digerarea. Stratul intern al stomacului muscular — cuticula, apara muschii de afectiuni mecanice,
si favorizeaza intens micinarea furajului. In acest stomac are loc digerarea intensivi a hranei, mai
ales a proteinei si a glucidelor, mai putin grasimile (Cotofan V. et al., 2007).

Prin actiunea HCI proteinele ingerate se denatureazd, expunandu-se la scindare de cétre
pepsina. Gastrina este aparent produsa de celulele localizate in zona pilorica a pipotei. Gastrina
este un hormon care stimuleaza secretia de acid gastric si pepsina la pasari. Peptida care elibereaza
gastrind este, de asemenea, produsd in proventricul si stimuleazd contractia gusii si secretia
enzimelor pancreatice. Portiunea pilorica a pipotei este micd la puii de gdina si contine In tunica
mucoasa, glande care secretd mucus pentru a lubrefia trecerea furajului din pipotd in duoden
(Lorenzoni G., 2010).

Intestinul subtire porneste de la extremitatea posterioard a pipotei si se termind la
intersectia ileocecala. Intestinul subtire este de aproximativ 62 cm lungime la puii de carne adulti
si este Impartit n duoden, jejun, ileon. Din lungimea totala a tubului digestiv, la pui (85 cm la
varsta de 20 zile) si la gdind (210 cm la 1,5 ani), duodenul reprezinta 9-14%, jejunul si ileonul 58-
60%, iar cecurile 6-8%. Intestinul subtire la puii nou eclozati este relativ imatur si suportd o
dezvoltare morfologica semnificativa in primele zile de viatd (Uni Z. & Argov N., 2006). Intestinul
unui pui nou eclozat creste in greutate mai repede decit masa corporala in timpul primelor 10 zile

(Noy Y. & Sklan D., 1999), avand cea mai mare rata de crestere la a 5-7-a zi (Dibner J.et al, 1996;.
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Uni Z. et . al., 1999; Uni Z. & Argov N., 2006). O crestere de patru ori a lungimii intestinale a fost
observatd pana la varsta de 12 zile.

Duodenul este partea proximala a intestinului, care se extinde de la pipota la conductele
pancreatice si biliare, si cuprinde pancreasul pentru a forma o structurd in forma de ”U”, de
asemenea, cunoscut sub numele de "bucla duodenald". Duodenul este zona principala de absorbtie
a substantelor nutritive (Duke G. E., 1980; Grist A., 2006). In portiunea distali a duodenului exista
conductul comun enteric hepatic (originar din ficat) si conductul enteric cistic (originar din vezica
biliard), ce asigurd incorporarea de secretii hepatice (biliare) in lumenul intestinal. Bila
emulsioneazd grasimile, permitdnd contactul eficient cu suprafata enzimelor responsabile de
digestia lipidelor (Lorenzoni G., 2010; ®ucunun B., 2012; Grist A., 2006).

In continuarea duodenului se afli jejunul, segmentul care se extinde de la conductele
pancreatice pana la diverticulul Meckel sau diverticului sacului vitelin. Diverticul Meckel este ca
o linie de demarcatie pentru a separa jejunul si ileonul, acest diverticul este vestigiul legaturii dintre
sacul vitelin si intestinul subtire in timpul perioadei embrionare (Denbow M., 2000; Ferrer R. si
colab., 1982; Engberg R. et al, 2004).

La trecerea intestinului subtire catre cel gros, existd doud pungi oarbe cunoscute sub
numele de cecuri (Denbow M., 2000; Cotofan V. et al., 2007). Fiecare cecum este de aproximativ
6 centimetri lungime, aceasta este cea mai mare parte a intestinului gros si este zona principala de
fermentatie bacteriana la pasari. Cecumurile, se presupune ca au un rol in amestecarea, digestia si
absorbtia nutrientilor, precum si in fermentatie (Grist A. 2006).

Intestinul gros propriu-ziz este relativ scurt in comparatie cu mamiferele fiind doar de 4
centimetri si se termind in cloaca care este o formatiune anatomica comund, unde se deschid
orificiile terminale ale tractului digestiv, urinar si de reproducere (Denbow M., 2000).
Compartimentele intestinului gros se extind de la capatul intestinului subtire la cloaca. Functia
principala a intestinului gros este reabsorbtia apei.

Celulele intestinale din lumenul intestinal sunt numite enterocite. Enterocitele sunt aranjate
in vilozitati, structuri care proemineazi in lumenul intestinal. In acelasi timp, extremitatea
luminala a enterocitelor formeaza microvilii lumenului intestinal. Enterocitele au o durata de viata
scurtd si sunt in mod constant Inlocuite cu celule noi. Acestea migreaza de la criptele Lieberkuhn,
structuri situate intre cilii duodenului care formeaza o bucla ce inconjoara pancreasului. Pancreasul
sintetizeazd enzime digestive importante (amilazd pancreaticd, lipaza, tripsinogen,
chimotripsinogenul si bicarbonatul), care sunt secretate in lumenul intestinal prin conducte
pancreatice (Denbow M., 2000; ®ucunun B., 2012).

Nutretul semidigerat trece din duoden in jejun, punctul major al actiunii enzimelor si

activitatii digestive. Hrana ingeratd este transportatd de la pipotd in duoden atunci cénd
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dimensiunea particulelor a fost redusa la aproximativ 1 mm. Refluxul de digestie din duoden
inapoi prin ventricul si proventricul si inapoi la duoden se instaleaza de aproximativ patru ori pe
ora (Duke G., 1980; Grist A., 2006).

Pancreasul joaca un rol important in schimbarea rapida a mediului intestinal care poate fi
tolerat de catre celulele intestinale. Aceasta se realizeaza prin secretia pancreatica de apa si
bicarbonat, care dilueaza si neutralizeaza acidul produs in proventricul. Din intestinul subtire,
enzimele sintetizate in pancreas sunt incorporate pentru a continua procesul de digestie (amilaze,
proteaze si lipaza). Proportia de enzime secretate de pancreas este influentata de ratia alimentara.
Ratiile abundente in carbohidrati stimuleaza sinteza si secretia de amilaza, ratiile abundente in
proteine stimuleaza secretia de proteaze si ratiile care contin un nivel ridicat de grasimi stimuleaza
secretia crescutd a lipazei (Hulan H., 1976; Cotofan V. et al., 2007).

Bila este produsa in ficat, depozitata n vezica biliara si eliberata in intestinul subtire. Bila
este capabild de a emulsiona grasimile, astfel, se mareste suprafata pentru enzimele care sunt
capabile sa digere lipidele (lipazd). Digestia completa a oligo- si dizaharidelor depinde de actiunea
enzimelor localizate pe microvilii enterocitelor. Cea mai mare parte a absorbtiei de carbohidrati
are loc in duoden, urmata de jejun si ileon. Cecurile sunt capabile sa absoarba glucoza, de fapt
capacitatea lor de a absorbi glucoza in concentratii mici poate fi mai mare decét cea a jejunului
(Vinardel M. & Lopera M., 1987; ®ucunun B., 2012). Aminoacizii sunt absorbiti in proventricul,
stomacul muscular, intestinul subtire si cecuri. Marea majoritate a absorbtiei de aminoacizi are loc
in intestinul subtire, dar unii aminoacizi precum metionina poate fi absorbita chiar in rect (Denbow
M., 2000; Grist A., 2006). Peptidele sunt, de asemenea, absorbite in intestin. Acizii grasi sunt
absorbiti mai ales in jejun si ileon. Acizii grasi sunt transportati 1n interiorul enterocitelor, unde
sunt re-esterificate in trigliceride, pentru a forma portomicroni care trec direct in circulatia portala
(Denbow M., 2000; Lorenzoni G., 2010). Acizii grasi volatili sunt absorbiti Inintestinului subtire
si cec. Peristaltismul retro-rectal la pasiri permite transportul acidului uric cloacal in cecuri. In
lumenul cecului, bacteriile sunt capabile sa sintetizeze proteina pornind de la azotul continut in
moleculele de acid uric cecal, care sunt de asemenea importante pentru producerea de acizi grasi
volatili, care sunt produsi prin fermentarea microbiana a acidului uric. Acizii grasi volatili produsi
apoi se acumuleaza in cec si sunt transportati in mod pasiv in fluxul de sange. Bacteriile cecale,
au de asemenea, un rol In producerea de vitamina Bg, dar cantitatile produse nu sunt suficiente
pentru a acoperi cerintele acestei vitamine la pasari (Denbow M., 2000). Apa este absorbitd pe
toata lungimea tractului gastrointestinal in combinatie cu sodiu, glucoza si aminoacizi. Retro-
peristaltismul rectal, de asemenea, face cecul un loc in care apa se resoarbe din urina (Duke G. E.,

1990; Lorenzoni G., 2010).
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Duodenul contine zone cu densitate maxima a vilozitdtilor oferind o suprafatd mare de
absorbtie foarte eficienta pentru asimilarea nutrientilor de-a lungul peretelui intestinal catre fluxul
sanguin. Duodenul este segmentul in care digestia acidificatd este neutralizatd si stabilizata la un
pH aproape de neutrd cu valoarea 6, asigurand conditii optime pentru activitatea enzimatica si
reducerea efectelor negative asupra tesutului neprotejat. Eficienta absorbtiei incetineste pe masura
ce digestia avanseaza spre ileon, unde vilozitatile sunt mau putin dense. La capatul ileonului,
nutrientii dintr-o ratie bund vor fi deja absorbiti lasdnd compusii insolubili si fibrosi sa treaca spre
intestinul gros pentru fermentare de cétre bacteriile benefice, eliberand vitamine si energie Tnainte

de excretie (Cotofan V. et al., 2007).

1.2. Bolile tractului gastrointestinal la pasari

Sistemul digestiv este cel mai vast organ imunologic din organism. Acesta functioneaza ca
o prima barierd de protectie impotriva agentilor patogeni invadatori. Prin urmare, starea de sanatate
a tractului gastrointestinal joaca un rol important in realizarea productivitatii optime si bundstarii
pasarilor. Sanatatea TGI afecteaza digestibilitatea hranei pentru animale, absorbtia nutrientilor si
metabolismul energetic, proteic, rdspunsul imun si rezistenta la boli (Kelly D. & Conway P., 2001;
Yegani M. & Korver D., 2008; Yegani M. et. al., 2013; Choct M., 2004).

Sénatatea intestinala este esentiala pentru digestia si absorbtia nutrientilor si, prin urmare,
este un factor cheie In determinarea performantei. Problemele de sénatate intestinala sunt foarte
frecvente la pasarile performante si se datoreaza aportului mare de furaj, care pune presiune asupra
functionarii sistemului digestiv (Ducatelle R et al., 2023).

Dupa Choct M. (2004), Fuller R. (1997), Jin L., si colab. (1997), sanatatea intestinala este
un fenomen complex, limitatd nu numai la digestia si absorbtia hranei, ci include mai multe aspecte
functionale ale tractului gastro-intestinal: cuprinde integritatea structurald normala a tractului dat,
echilibrul microflorei, statutul imun al aparatului digestiv, conditiile stresante, cum ar fi infectiile
bacteriene, hipertermii, umiditate, schimbare de hrand, si de transport. Orice deteriorare a
intestinului cauzata de agenti patogeni va conduce la o sandtate precara a intestinului, care va
deprima eficienta in utilizarea nutrientilor (Kelly D. & Conway S., 2001). Prin urmare, mentinerea
starii generale de sandtate implicd un intestin sdnatos, care influenteaza in mod semnificativ
diverse afectiuni precum: disbacterioza, infectii si inflamatii (Mead G., 1997; Wilson J. et al.,
2005; Atilio Sersun Calefi et al., 2014).

Disbioza, precum si alti factori de stres provoaca un raspuns inflamator si pierderea
integritatii jonctiunilor stranse dintre celulele epiteliale, ducand la aparitia diareei. Inflamatia care
insoteste disbioza declanseaza deteriorarea suplimentara a barierei mucoase, initiind astfel un cerc

vicios de distrugere ale mucoaselor, inflamatii si dezechilibru microbian, care in cele din urma
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poate creste continutul de umiditate in fecale (diaree) si poate provoca asternut umed (Ducatelle
R. et al., 2023)

In cazul bolilor manifestate clinic si subclinic ale tractului gastrointestinal (diaree,
dispepsie), animalul i-si pierde resursele sale interne, nu numai pentru crestere si dezvoltare, dar
si pentru a lupta impotriva infectiilor (ITono6en JI., 2011). Printre bolile de tineret o raspandire
mare o are indigestia specifica (dispepsia), diareea sau (diarrhoea) — numele colectiv de boli
diareice, caracterizate prin severitate diferitd a indigestiei, diaree, deshidratare, toxicitate si
moarte. Boala se manifesta prin indigestie, dezvoltarea disbacteriozei, imunodeficientd dobandita,
tulburari metabolice, deshidratare si intoxicatie. Gastroenterita este inflamatia mucoasei
stomacului si a intestinelor, caracterizatd prin dereglarea absorbtiei, diaree, dereglari ale
metabolismului si a functiei sistemelor reglatoare, intoxicatii acute si deshidratarea organismului
(Wise M. & Siragusa G., 2007). Aceste afectiuni sunt adesea intalnite In cadrul complexelor de
crestere a puilor, generand pierderi economice semnificative din cauza scaderii sporului zilnic in
greutate si a diminudrii productivitatii. Gastroenteritele apar cel mai des in primele saptamani de
viatd. Fonul imunitatii scazut la pui in primele zile de viata si lipsa imunomodulatorilor sunt
factorii principali n aparitia bolilor acute ale TGI (Ducatelle R et al., 2023). Un alt factor important
este stresul, acest moment 1l sugereaza Atilio Sersun Calefi et al. (2016). Referitor la existenta
unor relatii clare intre gradul de leziuni intestinale, rezultatele comportamentale ale puilor,
activitatea creierului, precum si nivelurile serice de corticosteron. Conditiile de stres sunt factori
predispozanti pentru dezvoltarea bolilor, mai ales cele gastrointestinale. Stresul termic este unul
dintre cei mai importanti factori de stres in productia de pdsari. Ca urmare a acestuia au fost
inregistrate cazuri de reaparitia unor boli controlate anterior, de exemplu, enterita necroticd. Cel
mai des, pentru a declansa unele boli la pasari au fost descrise combinatia unor infectii bacteriene
(E. coli, Clostridia, s.a) s anumitor factori de mediu (hipertermie, umiditate ridicatd). La animalele
sanatoase, sistemul imunitar intestinal este capabil sa controleaze mediul inflamator al intestinului,
in ciuda expunerii continue la niveluri ridicate de bacterii (Ducatelle R. et al., 2023).

Stresul si bolile enterice reprezintd preocupari semnificative pentru industria modernd a
puilor de carne, deoarece contribuie la cresterea mortalitdtii si la impactul negativ asupra
performantei de productie. In contextul restrictiei privind adiugarea antibioticelor ca promotori de
crestere in furajele pentru pasari, ca urmare a dezvoltarii rezistentei bacteriene la antibiotice,
cercetatorii sunt stimulati sa identifice alternative adecvate (Huyghebaert G. et al, 2011; Macari
V.etal., 2014; 2021; Pistol Gh. et al., 2022).

Forme subclinice de infectie fara evidente semne de leziuni — cum ar fi in enterita necrotica

(EN) — sunt adesea financiar mai distructive decat infectii acute pe termen scurt.
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Enterita necrotici (EN) este o boala raspandita la nivel mondial, intilnitd in toate
intreprinderile unde sunt crescuti pui. Leziunile grave provocate de enterita necroticd pot fi
considerate drept una dintre cele mai severe afectiuni care apar in tractul intestinal al puilor
(Kaldhusdal M. & Hofshagen M., 1992; Lovland A. & Kaldhusdal M., 2001; Mohamed E. & Abd
El-Hack, 2021).

Aceasta poate afecta puii de carne, gdinile oudtoare, curcanii si prepelitele. Forma clinica
este cel mai frecvent observatd la puii de carne de la doua pana la cinci sdptamani, simptomele pot
include: depresie severa, scaderea poftei de mancare, diaree de culoare inchisd, ochii inchisi si
penele zburlite. Simptomele sunt de scurtd duratd, deoarece pdsarile afectate mor repede si se
deterioreaza rapid din interior spre exterior. Forma cronica subclinica, adesea nedetectata, conduce
la diminuarea semnificativa a ratei de crestere si a eficientei de conversie a hranei, devenind astfel
principala cauza a pierderilor economice in industria cresterii pasarilor. Aceasta forma subclinica
reprezintd cel mai costisitor aspect pentru producatorii avicoli.

Pana nu demult, enteritd necrotica a fost controlata in mod eficient cu ajutorul promotorilor
de crestere antimicrobieni administrati Tn hrana pentru puii de carne.

Cazuri clinice de EN la pasari sunt in mare parte atribuite multiplicari extreme de Clostridium
perfringens in intestin si poate induce 1n efectiv mortalitate de 1% pe zi (EN clinicd). C. perfringens
este depistat in numar mic in tractul intestinal al pasarilor sanatoase si este considerat a fi parte din
flora intestinald normala facultativa. In acelasi timp, cresterea excesivi a acestor bacterii in intestin
poate duce la producerea de toxine, care, la randul lor, pot provoca leziuni intestinale, stoparea
cresterii si afectarea sanatatii celulelor intestinale (Lovland A. & Kaldhusdal M., 2001; Sklan D. et
al., 2003; Gholamiandehkordi A. et al., 2008; Sarson A. et al., 2009; Mohamed E. & Abd El-Hack,
2021). Unii autori au evidentiat ca cazurile severe de enterita necrotica clinica pot conduce la o
crestere a ratei mortalitatii la pasari, iar in plus, mucoasa intestinald devine susceptibila la infestarea
cu coccidii. La pui, acest efect este adesea considerat unul dintre cei mai importanti factori
predispozanti pentru coccidioza, care apare frecvent chiar inainte sau in acelasi timp cu focarele de
enterita necrotica (Wise M. et. al., 2005; Mohamed E. & Abd El-Hack, 2021).

La puii de gdina, proliferarea celulelor normale ale tractul gastrointestinal poate fi inhibata
de colonizarea mai masiva cu microflord patogena exogena. Exista o relatie stransa intre anumite
ingrediente din hrana animalelor si incidenta EN. Unele studii au ardtat ca focarele de EN pot fi
agravate de nivelul ridicat de griu, orz, secard sau fdina de peste incluse in ratia alimentara. S-a
raportat cd dezvoltarea tractului gastrointestinal poate fi stopatd de catre prezenta unor niveluri
ridicate de faind de peste, aminoacizi speciali si polizaharide non-amidon (Lovland A., &
Kaldhusdal M., 2001). Nivelul ridicat de furajare cu faina de peste si metionind stimuleaza

cresterea exagerata a C. perfringens si induce EN clinica a intestinului subtire inferior (Drew M.
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et al., 2004). Incidenta de EN sau clostridioza, cauzata de Clostridium perfringens tip A si C, s-a
dovedit cd genereaza probleme grave legate de bundstarea animalelor si pierderile economice.
Intoxicatia provocatd de clostridii parvine din motivul sporulatii in intestin si producerea
enterotoxinelor (lecitinaza), care la randul ei provoaca acumularea de transudat in intestin.
Lecitinaza poseda activitate letal-necrotica si hemolitica (Pussa T., 2014; Mohamed E. Abd El-
Hack, 2021).

Adevaratul impact economic al EN, se resimte nu de la pasarile care mor de infectie, dar
de la cele care sufera de EN subclinica. Astfel pierderile provocate de enterita necrotica se
estimeaza la o cifra de 0,05 $ per pui, ceia ce reprezintd 2 miliarde $ la scard mondiala, estimate
in anul 2000 (Van Der Sluis, 2000). De atunci, parametrii s-au schimbat, asa ca costurile reale
provocate de enterita necrotica, s-ar putea ridica la aproape 6 miliarde $ in 2020.

Gastroeneteropatiile la pasari pot fi de origine infectioasa si neinfectioasd. Pe baza
cercetdrilor proprii si a datelor din literatura speciald prof. univ. Holban D. (1994) a clasificat
gastroenterite neinfectioase, astfel:

1. Gastroenteropatiile deficitare.
Gastroenteropatiile alergice.
Gastroenteropatiile endocrine.

Gastroenteropatiile toxice: alimentare si endogene.

A

Dispepsiile: simpla si toxica.
» Gastroeneteropatiile deficitare apar in urma folosirii a unor ratii neechilibrate, deficitare in
proteine, vitamine si minerale.
» Gastroeneteropatiile endocrine apar in urma actiunii unor factori stresanti ca: dereglari de
microclimat, schimbul ratiei si transferuri in alte grupe sau 1n alt loc.
» Gastroeneteropatiile toxice:
» [Intoxicatiile alimentare apar in urma folosirii in ratiile puilor a furajelor si apei
necalitative, alterate cu o Incarcdtura bacteriana si micotica Tnalta.
* Intoxicatiile endogene — cauzele primordiale ale acestor intoxicatii este
dezechilibrul microflorei din intestin.
Cecetatorul rus [Tomo6en JI. (2010) a clasificat gastroenteropatiile in felul urmator:
1. Infectioase (virala sau bacteriand).
2. Neinfectioase.
Cele neinfectioase la randul lor au fost clasificate, in:
»  Nutritionale (hrana necorespunzatoare)
» Dispepsia (dereglarea procesului de digestie a hranei din cauza functiei insuficiente a

stomacului, pancreasului, ficatului si secretia insuficienta a anumitor enzime)

30



» Toxice

» De medicatie (suprimarea microflorei normale)

» Neurogene (prin dereglarea nervoasa a activitatii motorii a intestinului).
O atentie deosebita meritd evidentierea tipurilor de disbioze:

e Diaree functionald, insotitd de scdderea nivelului digestiei, flatulenta, lipsa modificarilor
macro- si microscopice, continutul ridicat de E. coli netipice, Clostridium.

e Distructiva cu endotoxicoza si diaree cu o cantitate marita de dejectii lichide, flatulenta,
inflamarea cloacei, distrugerea vilozitatilor intestinale, necroza mucoasei, steatoza sau
hepatita. Modificari ale compozitiei sau absenta microflorei obligatorii, colonizarea cu
microorganisme conditionat-patogene, continutul ridicat de ciuperci, stratul protector din
coloniile de bacterii de pe suprafata enterocitelor distruse - deschid poarta pentru intrarea
in organism a toxinelor produse de microorganisme patogene.

e Septica — diaree profund sangeroasa, febrd, sete. Semne exprimate de colitd endotoxica
septicemie, necroza mucoasei, distrofia ficatului, pneumonie, peritonita, colonizarea cu
bacterii de putrefactie si mortalitatea pasarilor.

Gastroenteritele duc la dezechilibrul vitamino-mineral care este legat strans cu nivelul

metabolismului, acestea apar dupa fiecare tratare cu antibiotice si chimioterapice. (ITogo6en JI., 2010).

Autorul I[Togo6en JI. (2011) considera ca piatra de temelie a sanatatii si performantei tractului
gastrointestinal la pasari depinde de compozitia si natura florei sale. De obicei localizarea
microflorei intestinale la pésari este obligatorie in tractul gastrointestinal.

In general, bacteriile intestinale pot fi impartite in specii potential diunitoare (patogene) si
facultative sau benefice asupra gazdei. Efectele patogene includ diareea, infectii localizate sau
sistemice, leziuni hepatice, carcinogeneza, putrefactia intestinala, si formarea toxinelor. Efectele
benefice pot fi provocate prin inhibarea cresterii bacteriilor ddunatoare, stimularea sistemului
imunitar, imbunatatirea digestiei, absorbtia de substante nutritive si sinteza de vitamine (Gibson
G. & Roberfroid M., 1995). Populatia microbiana intestinala depinde de rasa, varsta puilor, factorii
nutritionali si locul de amplasare geografica (Knarreborg A. et al., 2002). Dezvoltarea si starea de
sanatate a intestinului la pasarile de curte ar putea fi Intrerupta de diversi factori precum cei fizici,
chimici si biologici (Dekich M., 1998).

Yegani M., Korver D. (2013) au descris ca dezvoltarea si sdnatatea intestinului sunt influentate
de catre furajele ingerate si activitatea agentilor infectiosi.

Engberg R. si colab. (2004) au demonstrat ca forma fizica a cerealelor poate afecta structura si
fiziologia intestinului. A fost raportat faptul ca furajul fin macinat creste mortalitatea asociata cu
enterita necrotica la pasari. De asemenea, hranirea cu boabe intregi de cereale influenteaza dezvolta

rea intestinului, digestibilitatea nutrientilor si eficienta hranei la pasari.
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Pe de altd parte, agenti infectiosi cum ar fi bacteriile, parazitii, virusii si toxinele, evident
afecteaza dezvoltarea si sandtatea intestinala (Holban D., 2017).

Enteritd bacteriand (denumita uneori dysbacteriosis) este definita ca starea precara a tractului
gastrointestinal, care foarte frecvent apare la puii broiler in UE de la interdictia antibioticelor ca
promotori de crestere. Aceasta este adesea confundata cu alte afectiuni ale intestinului, cum ar fi
coccidioza sau enterita necroticd, si este nevoie de diagnostic confirmativ in aceste conditii.
Cauzele sunt multiple si insuficient definite. Unii factori etiologici frecvent intdlnit sunt:
ingredientele materie-prima pentru furaje, care sunt slab digerabile (de exemplu grau, care contine
niveluri ridicate de NSP) sau absorbtia slaba a nutrientilor prezenti in lumenul intestinal, de
exemplu, dupa reducerea performantelor fiziologice ale intestinului cauzate de infectii virale sau
coccidii (Koen De Gussem, 2015).

Prezenta agentilor infectiosi complecsi, cum ar fi infectiile bacteriene, parazitii, virusii si altii
pot perturba sanatatea intestinului la pasari (Reynolds D., 2003). Printre tulburarile parazitare, se
remarca histomonoza, cauzatd de Histomonas meleagridis, pare a fi cea mai gravd problema
cauzata de protozoare intestinale. Rata mortalitdtii cauzata de aceastd boala este destul de nalta la
curcani, uneori atingand 100% dintr-un efectiv. La pui, rata mortalitatii poate ajunge intre 10% si
20%, insotitd de o morbiditate semnificativd. Leziunile provocate de histomonoza au fost mai
severe la curcani, iar cele provocate de C. perfringens au fost mai specifice la puii de giina
(McDougald L., 1998, 2003; McDougald L. et al., 2003).

Infectiile virale pot, de asemenea, influenta dezvoltarea si sanatatea tractului digestiv. Aceste
infectii ale intestinului apar la toate varstele la pui si curcani, dar tind sd predomine la tineret.
Clinic, aceste infectii au o gama larga de manifestari de la efecte neclare, nesemnificative din punct
de vedere economic pana la efecte economice grave si devastatoare (Guy J., 1998; Reynolds D.,
2003). Mai multe tipuri de virusuri au fost identificate ca fiind cauze ale infectiilor tractului
gastrointestinal la pasari. Acestea includ rotavirusuri aviare (Yason C. & Schat K., 1986; Theil K.
si colab., 1986; Yason C. et al., 1987), coronavirusuri, enterovirusuri (Swayne D. et al., 1990;
Koen De Gussem, 2015), adenovirusuri (Wigand R. et al., 1982), astrovirusuri (Theil K. et al.,
1986; Reynolds D. et al., 2003) si reovirusuri (Joklik W., 1981).

Wickramasinghe R. si colab. (1993); Lobani A. et al. (2016) raporteaza ca, in urma unui studiu
efectuat in Iordania pentru a determina dacd virusurile enterice sunt cauza diareii la efectivele de
pui de carne, probele de continut intestinal au fost colectate de la 101 efective broiler din mai multe
regiuni ale lordaniei. Patruzeci si sase dintre aceste efective au fost clinic sandtoase, fara nicio
afectiune entericd, in timp ce in celelalte 55 de efective s-a manifestat diareea din punct de vedere

clinic. Rezultatele au aratat ca 79% din totalul de 101 efective testate au fost infectate cu unul sau
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mai multi virusi enterici. Coronavirusul a fost virusul cel mai frecvent, detectat la 56,4%, cu
Astrovirus 1n 29,7%, cu Rotavirus — 9,9% si Reovirus — 5,6%.

Infectiile gastrointestinale la pasari au un impact semnificativ, manifestandu-se prin reducerea
cresterii in greutate, eficientei de hranire, informitatii efectivului si prin starea imunitara deprimata
la pasarile afectate (Guy J., 1998), putand, de asemenea, sd declanseze alte afectiuni (Sponenberg

D. et al., 1985; Van Den Hurk et al., 1994).

1.3.  Utilizarea aditivilor furajeri in profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor la
pasari

In prezent, cercetarea asupra sinatatii intestinale a pasarilor se axeaza in principal pe aspectele
nutritionale ale intestinului, concentrandu-se in special pe identificarea genurilor si speciilor benefice
de microflord intestinald. Scopul este de a preveni disbioza, inflamatia excesiva a intestinului si
gastroenteropatiile la rasele comerciale cu performante ridicate (Ducatelle R. et al. 2023).

Prevenirea la timp a gastroenteropatiilor la pasdri si reducerea daunelor sunt destul de
importante. Scopul principal este de a restabili pe deplin functia secretorie si functia de transport
activ de nutrienti prin peretele intestinal dupa boala. Ca prevenire ar trebui sa se impuna un control
strict la raspandirea bolilor virale si bacteriene la pasari. Ar trebui sd se monitorizeze calitatea
furajelelor privind prezenta de micotoxine, substantelor nocive, metalelor grele, nitratilor, si
aminelor biogene (ITogo6en JI., 2003).

In ultimele decenii, antibioticele pentru hrana animalelor au fost adaugate pentru a imbunatiti
rata de crestere si pentru a le proteja de efectele negative ale microflorei intestinale, atat patogene,
cat si non-patogene. Cu toate acestea, utilizarea prelungitd a antibioticelor a condus la aparitia
coloniilor de bacterii rezistente la aceste substante, generand un dezechilibru in microflora
intestinului gros (ITomo6en JI., 2011).

Vaccinarea animalelor tinere, pentru prevenirea bolilor de origine infectioasa este ineficienta
din cauza insuficientei sistemului imunitar. Raspunsul imun umoral la toate animalele vaccinate
s-ar putea sd nu fie evident, deoarece ar trebui sa se vaccineze pdsdrile Impotriva tuturor agentilor
patogeni potential asociati cu diareea (I1llaxoB A., 2021).

De aceea, apare necesitatea de a folosi produse noi, capabile sd actioneze nu numai asupra agentului
patogen concret si sa ridice si nivelul de rezistenta al organismului asupra agentului patogen in cauza.
Pentru prevenirea si tratamentul gastroenteropatiilor, sunt utilizate diverse medicamente, printre
care se includ adsorbanti, solutii rehidratante, antiseptice, utilizate in combinatii variate. De
asemenea o solutie in profilaxia gastroenetropatiilor la tineretul aviar ar fi si aditivii furajeri cum
ar fi: probiotuicele, prebioticele si inhibitorii de micotoxine (IToxo6exn JI., 2003). In ultimii ani,
odata cu interzicerea antibioticelor furajeri, s-a observat o crestere semnificativd in utilizarea

probioticelor. Termenul "probiotic" a fost introdus pentru prima data in 1965 de catre Lilley D.M.
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si Stillwell R.H., acestia descriind substante secretate de un microorganism care stimuleaza
cresterea altui microorganism. Astfel, cei doi savanti au creat termenul "probiotic", provenit din
limba greaca, unde "pro bios" inseamna "pentru viata" (Amaraa A. & Shiblb A., 2015).

,Probioticele,, sunt biopreparate formate din monoculturi sau policulturi de bacterii vii sau
alte microorganisme, selectionate din flora simbiontd sau obtinute prin ingineria genetica si care,
introduse ca aditivi furajeri In alimentatia animalelor, realizeazd o protectie biologicd a
organismului gazda, stimuleaza procesele de digestie si performantele productive (Holban D.,
2004; Hill C., 2014). Amaraa A. si Shiblb A. (2015) considerd probioticele preparate biologice
care includ microorganisme vii sau inactivate si substante realizate Tn urma fermentarii lor care au
efecte benefice asupra sandtatii animalelor, determindnd modificarea echilibrului microbian
intestinal, constituind un capitol aparte in reglarea cresterii si dezvoltarii animalelor.

In anul 1989 Fuller R. a propus denumirea de probiotice, acestea fiind aditivi furajeri pe
baza de microorganisme vii (bacterii, mucegaiuri si drojdii sau combinatia intre ele) care au efect
benefic asupra echilibrului microbian intestinal al organismului animal. Ulterior acest autor
mentioneazd, cd probioticele sunt combinatii de microorganisme benefice, care realizeaza in tubul
digestiv un ecosistem esential pentru mentinerea vietii (Fuller R., 2015).

Conform reglementarii (CE) nr. 1831/2003, probioticele sunt incluse in categoria ,,aditivi
zootehnici,, ca stabilizatori ai florei intestinale.

Sarandan Horea (2007) afirma ca folosirea probioticelor in terapia si prevenirea unor dereglari
digestive atat la om cat si la animale nu este de fapt o noutate; in tulburari digestive, in timpul si
dupa terapia cu antibiotice, atat in medicina populard cat si cea moderna s-a folosit laptele acru,
bogat in lactobacili, cu scopul populdrii sau completarii in tubul digestiv a florei benefice
organismului. In tubul digestiv si mai ales in intestin se giseste un numar mare de microorganisme
simbionte care colonizeaza treptat organismul animal incad din faza de tineret. Au fost identificate
in tubul digestiv peste 400 genuri de diferite microorganisme, fiecare specie si categorie de
productie avand o structurd specificd a microflorei digestive, dependentd de nutreturile care
alcatuiesc ratia.

Pentru producerea probioticelor sunt folosite bacterii, drojdii s1 mucegaiuri care apartin
genurilor: Lactobacillus, Enterococcus, Streptococcus, Bacillus, Pediococcus,
Propionibacterium, Aspergillus etc. (POP, Oana Lelia, 2022 ).

Microorganismele din produsele probiotice contribuie la realizarea unei multiplicari a
microflorei simbiotice digestive din intestin, impiedicand proliferarea microflorei patogene. O
parte din microorganismele probiotice se ataseaza la mucoasa intestinala blocand colonizarea unor
specii microbiene patogene. Probioticele obtinute din specii apartinand genurilor Lactobacillus si

Enterococcus produc acizi organici care determind scaderea pH-ului din intestin si creeaza un
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mediu nefavorabil multiplicarii unor organisme patogene. Unele microorganisme cum sunt cele
din genul Bacillus pot sintetiza antibiotice i enzime care au un efect antagonist asupra microflorei
patogene. Probioticele stimuleazd mecanismele de aparare ale organismului animal prin cresterea
nivelului anticorpilor si mdrirea activitatii macrofagelor. Microorganismele folosite la obtinerea
produselor probiotice produc si unele substante utile organismului gazda: aminoacizi, enzime,
vitamine etc.(Singhvi N. et al., 2019).

Dupa Fuller R. (2015) probioticele au trei moduri de actiune:

1) Reducerea numarului unor microorganisme patogene, prin producerea compusilor
antibacterieni; competitia pentru nutrientii; competitia pentru locurile de fixare-colonizare.

2) Alterarea metabolismului unor specii microbiene patogene, prin: sporirea activitatii unor
enzime; inhibarea activitatii unor enzime.

3) Stimularea imunitatii organismului animal, prin: cresterea nivelului anticorpilor;
cresterea activitatii macrofagelor.

Amaraa A. si Shiblb A. (2015) considera cd avantajele folosirii probioticelor in alimentatia
animalelor ca biostimulatori de crestere sunt:

e oferirea de noi enzime, produse de catre microorganismele probiotice;

e stimularea productiei de enzime proprii;

e modificarea proceselor metabolice pentru functia digestiva optimala;

e impiedicarea fixdrii germenilor patogeni, datoritd capacitatii organismelor probiotice de a

adera la mucoasa digestiva,

e producerea de metaboliti bacterieni cu actiune antibacteriana sau antitoxica;

e producerea peroxidului de hidrogen, ceea ce conduce la activarea sistemului

lactoperoxidaza,

e reducerea metabolitilor inflamatori de origine bacteriana;

e stimularea sistemului imun.

Prin utilizarea produselor probiotice se reduce imbolndvirea si mortalitatea si se imbunatatesc
performantele de productie ale animalelor (Sarandan H., 2007).

Probioticele au un mare potential de a influenta benefic microflora intestinald si prin urmare,
imbunatatirea sdnatatii intestinului la non-rumegatoare. Datele recente confirma eficacitatea unei
combinatii de mai multe tulpini bacteriene, cunoscuta sub denumirea de "multi-tulpina", pentru
tineretul aviar (Amaraa A. & Shiblb A., 2015).

In cercetirile efectuate s-a stabilit ci administrarea de lactobacili la pui, pe parcursul a 8
saptamani are un efect benefic semnificativ asupra cresterii i a conversiei hranei. Daca nivelele
de lizind si metionind sunt reduse in hrana animalelor la aproximativ 90% din nivelul optim,
probioticele au capacitatea de a stabiliza performantele de productie in comparatie cu ratiile
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necarentate. De asemenea, s-a constatat ca Lactobacillus paracasei are capacitatea de a sintetiza
lizina, contribuind astfel la echilibrarea nutrientilor in ratia animalelor (Jager R., 2020).

Utilitatea probioticelor a fost doveditd experimental la toate speciile de animale domestice:
pasdri, porci, rumegatoare, mai ales la tineret, in perioadele critice nutritionale si tehnologice
(Sarandan H., 2007). Dupa Simeanu D. (2004) prebioticele au origine deversa: organica, naturala
sau de sinteza, determinand dezvoltarea microorganismelor utile in tractul digestiv, contribuind la
mentinerea sanatatii si cresterea performantelor productive la animale. Conform opiniei savantului
[Tonoben JI. (2022), in aceastd categorie de stimulatori de crestere se includ si substantele
acidifiante care determina crearea unui pH favorabil dezvoltarii microflorei si oligozaharidelor la
nivelul tubului digestiv, asigurand substratul energetic pentru anumite genuri microbiene, de
reguld a celor din categoria probioticelor.

Dupa Simeanu (2004), principalele cai de actiune ale prebioticelor constau in:

- 1n cazul Oligozaharidelor:

e asigurarea substratului de dezvoltare pentru microorganismele utile, inclusiv pentru
probiotice, cu care pot actiona sinergic;

e actiune specificd Impotriva colonizarii germenilor cu potential patogen (Salmonella, E. coli,
etc.) pe epiteliul peretilor intestinali, realizdnd cuplarea acestor si eliminarea rapida
impreund cu resturile alimentare nedigerate;

e dezvoltarea imunitatii specifice, prin producerea de anticorpi la nivelul placilor Peyer;

- 1n cazul Acidifiantilor:

e reducerea valorii pH a tractului digestiv;
¢ inhibarea dezvoltarii unor germeni patogeni, inadaptabili la mediu acid (Clostridium sp., E.
coli, Staphylococcus sp., Pseudomonas sp., Salmonella sp.);
e favorizarea multiplicarii microorganismelor benefice (lactobacili) etc.;
Ca avantaje principale, utilizarea prebioticelor se ofera la urmatoarele beneficii:
¢ sunt produse naturale, alcatuite din zaharuri simple, fara proprietati antigenice;
+¢ nu prezinta efecte secundare;
+» nu formeaza reziduuri;
+ sunt rezistente la temperaturi ridicate si la valoarea pH acida din mediul gastric;
¢ pot promova direct dezvoltarea bacteriilor benefice deja existente in intestin.
Oligozaharidele reprezinta sursa de energie pentru dezvoltarea unor microorganisme utile
si se obtin prin extractie din plante, prin hidrolizarea enzimatica a unor polizaharide, prin sinteza
enzimaticd sau prin extractie din peretele celular al drojdiei S. cerevisiae. Principalele
oligozaharide folosite in scop prebiotic sunt: fructooligozaharide, alfa-glucooligozaharide si
mananoligozaharide. Carbohidratii sunt cele mai abundente molecule biologice si Indeplinesc
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numeroase roluri in viata organismelor, inclusiv energetic, depozit, transport si intrd in
componentele structurale. In plus, hidratii de carbon si derivatii lor joacd roluri majore in
functionarea sistemului imunitar, fertilizare, coagulare si hematogend. Carbohidratii sunt
componente structurale importante ale suprafetei celulare si proteinelor secretate de celule animale
(Mohamad M. et al., 2020).

Oligozaharidele sunt formate prin izomerizarea de dizaharide, hidroliza enzimatica a
polizaharidelor, sau prin extractia directd din peretele celular de drojdii (Mohsen Pourabedin J.,
2015). Oligozaharidele pe baza de manoza in mod natural se gésesc in celulele peretilor de drojdia
Saccharomyces cerevisiae si sunt relativ usor de obtinut prin centrifugare de la o culturd de drojdie
lizata. Din cauza faptului cd este extrem de costisitoare utilizarea zaharurilor manoza purificate
sau mannanoligozaharidelor pe scard largd pentru activitdti antiinfectioase, utilizarea unui
complex pe baza de manoza similar celui gasit in preparatele pe baza de drojdie este atractiv pentru
strategiile nutritionale pentru controlul anumitor tipuri de infectii bacteriene in tractusul
gastrointestinal. In ultimul timp, mai multe studii au demonstrat ci fractiunile peretelui celular de
drojdie pot fi utilizate pentru reducerea concentratiilor de germeni patogeni in tractusul
gastrointestinal (Faustino M. et al., 2022).

Un prebiotic deosebit de eficient pe baza de oligozaharide il reprezintd produsul Bio-Mos
obtinut de firma americana Alltech. Produsul se obtine din peretii celulari ai drojdiei S. cerevisiae
cultivata pe un amestec complex de zaharuri, contine mannani fosforilati, o cantitate mare de glucani
si cateva glicoproteine. Acest produs a fost elaborat si propus crescatorilor de suine si pasari drept
solutie alternativd la interzicerea antibioticelor folosite in calitate de promotori de crestere
(Avilamicina, Virginamicina, Avaporcina, Tylosinul) cu scopul de a reduce aparitia fenomenului de
rezistentd a bacteriilor si a frecventei bolilor gastrointestinale la purcei (Holban D., 2004).

Ideea de a folosi MOS — drojdie la pasari in furaj a evoluat de la conceptul ca anumite tipuri
de zahar, in special manoza, ar putea fi folosite pentru a bloca in mare masura colonizarea de agenti
patogeni intestinali, cum ar fi specii de Sa/monella si Escherichia coli (Pourabedin M., 2015). Bio-
Mos este incorporat in dietele animalelor pentru a sprijini integritatea intestinala si performanta
generald a animalelor. Bio-Mos are un mod definit de actiune, care a fost confirmata de catre
Universitdti si Institute de cercetare din Intreaga lume (Mostafa M., 2015).

Numerosi cercetatori in repetate randuri au demonstrat efectul benefic a produsului Bio-
Mos asupra statusului imun si a populatiei microbiene gastrointestinale, a lungimii vilozitatilor si
a adancimii criptelor (Holban D., 2004; Mostafa M., 2015).

Kelly D. et. al. (2001) a descoperit la Bio-Mos proprietati imunomodulatoare. Includerea

Bio -Mos a dus la modularea functiei imune mediate celular. De asemenea, exista unele dovezi ca
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MOS poate avea proprietdti antioxidante, care pot conduce la o Tmbunatatire a activitatii de
antioxidanti, cum ar fi peroxidaza glutation (GSH - Px) si desmutase superoxid (SOD).

Administrarea produsului Bio-Mos cu hrana creste concentratia IgA si mareste raspunsul
macrofagelor la diferite specii (Sanja J., 2015; Balanescu S., 2011). Acizii organici si sarurile lor
sunt in general considerati ca fiind siguri, si au fost aprobati de cdtre majoritatea statelor membre
ale UE si urmeaza sa fie utilizati ca aditivi pentru hrana animalelor. Acizii organici reduc incidenta
enteritei necrotice subclinice cauzate de C. perfringens, efect benefic, care este extrem de relevant
pentru industria avicola (Pussa T., 2014). Acizii organici sunt distribuiti pe scara larga in naturd in
calitate de componente normale ale plantelor sau in tesuturile animale. Ei se formeaza prin
fermentarea microbiana a carbohidratilor predominant in cecumurile pasarilor (Paul W. J., Van
Der Wielen et al., 2000).

Acizii organici, cum ar fi acidul propionic, au fost folositi de mai bine de 30 de ani pentru
a reduce contaminarea bacteriand si dezvoltarea mucegaiul in furaje, astfel, avand efecte de
conservare si imbunatatire a calitatii igienice a acestuia. Un numar mare de acizi organici, inclusiv
formic, fumaric, citric si lactic, si sarurile acestora, au demonstrat efecte benefice asupra sanatatii
si performantei animalelor, prin sporirea duratei conservarii furajului, fie prin protejarea
nutreturilor de distrugere microbiana si fungicd (Hosna Hajat, 2018).

Acizii organici nu sunt antibiotice, dar, daca sunt folosite corect impreuna cu nutritia,
managementul si masurile de biosecuritate, atunci ele pot fi un instrument puternic in mentinerea
sandtdtii tractului gastrointestinal la pasari, soldddu-se cu imbunatatirea performantelor lor
(Ghazalah A., 2011). Este demonstrat ca, acizii organici reduc incidenta contaminarii furajului si
productiei finite obtinute de la pasdri cu Salmonella, la fel au si o actiune pozitivd asupra
performantelor productive. Principiu actiunii lor este de a reduce pH in stomac si intestine, astfel
incat mediul intestinal este prea acid, nefavorabil pentru crestere bacteriana. In plus, acizii organici
imbunatatesc digestia proteinelor la tineretul animal prin stimularea secretiei de enzime
pancreatice. Este important si faptul ca, in comparatie cu antibioticele, aceste substante nu creeaza
rezistenta bacteriand (Pratima Adhikari et al., 2020).

Acidifierea apei, folosind acizi organici, are rolul de a controla microflora digestiva, in
sensul imbunatatirii valorificarii hranei, stimularii productiei $i menginerii sanatatii. Acizii organici
pot fi utilizati individual, dar amestecurile de acizi organici sunt, de obicei, mult mai puternice
decat acizii organici unici (Marti R. et. al., 2012).

Avantajul sarurilor de acizi organici este ca acestea sunt, in general inodore si mai usor de
manevrat in procesul de fabricatiei de alimente, din cauza formei lor solide si mai putin volatile.
Ele sunt de asemenea mai putin corozive si pot fi mai solubil in apa. Mecanismul de actiune al

acizilor organici reflectd probabil, natura antibacteriana, cum ar fi scaderea pH-ului apei potabile
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si reducerea capacitatii de tamponare a hranei pentru animale, cu efect ulterior asupra fiziologiei
digestiei (Stefanello C. et. al., 2015; Van Immerseel F. et al., 2006). Capacitatea acizilor organici
de a se schimba din forma nedisociatd in forma disociatd (in functie de pH-ul mediului),
imbunatateste efectul antimicrobian al acestora. Cand acidul este sub forma nedisociata, el poate
difuza liber prin membrana semipermeabild a microorganismelor in citoplasma celulelor (Ahmed
A. et al., 2018; Van Immerseel Van F. et al., 2006). Odata ajuns in celuld, in cazul in care se
mentine pH-ul aproape 7, acidul va disocia si suprima enzimele bacteriene (de exemplu,
decarboxilaza si calazele) si transportul de nutrienti catre sisteme. Eficacitatea unui acid in
inhibarea microbilor depinde de valoarea pKa, care este pH-ul la care 50% din acidul este disociat.

Acizii organici cu valori mai mari ale pKa sunt mai eficienti in calitate de compusi
antibacterieni si eficacitatea lor este in general imbunatatita odata cu cresterea lungimii lantului si
gradului de nesaturare.

Astfel, variabilele care influenteaza activitatea antibacteriana pot fi: formuld chimica;
valoarea pKa a acidului; forma chimica ( esterificate sau nu, acid, sare, acoperite sau nu); greutate
moleculara valoarea de legare a acidului de microorganisme; natura microorganismului; specia de
animale.

Acizii incep activitatea lor deja la nivelul furajului prin reducerea incarcaturii microbiene,
a capacitatii de tamponare si stabilizare a pH-ului in hrana pentru animale (Hosna Hajat, 2018).

Acizii organici pot penetra peretele celular al bacteriilor si perturba fiziologia normala a
anumitor tipuri de microorganisme. In afari de activitatea antimicrobiana, ei reduc pH-ul, cresc
secretia pancreatica, i au efecte trofice pe mucoasa tractului gastrointestinal (Dibner J. et al., 1996).
In tubul digestiv, acidifiantii actioneazi prin sciderea pH-ului gastric, dar si intestinal, favorizeazi
actiunea proteoliticd a pepsinei si au efect antibacterian prin completare cu Ca, Mg, Fe, Cu sau Zn
imbunatatind absorbtia acestora (Langhout P., 2000; Kirchgessner M. & Roth, F., 1988).

Dupa cum mentioneaza Simeanu D. (2004) prebioticele sub forma de acizi organici sunt
folosite in alimentatia animalelor pentru inhibarea dezvoltarii mucegaiurilor, neutralizarea
micotoxinelor din nutreturi, imbunatatirea valorificarii hranei ingerate si mentinerea sanatatii
animalelor. Se mentioneaza cd principalii acizi organici utilizati ca prebiotice sunt: acidul citric,
acidul ascorbic, acidul formic, acidul fumaric, acidul propionic si unele saruri ale acestora
(formiatul de calciu, formiatul de sodiu, propionatul de potasiu, propionatul de calciu etc.), care
sunt introduse in furajele comercializate.

Utilizarea acizilor organici a adus o mare contributie la ridicarea rentabilitatii in productia
pasdrilor si la furnizare catre populatie a produselor avicole sdnatoase (Ahmed A. et al. 2018;
Muhammad Halim Natsir, 2018). In ultimele decenii, utilizarea enzimelor in calitate de aditivi

furajeri, in special la tineretul aviar, a crescut considerabil. Enzimele pot fi, de asemenea, benefice
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ca promotori de crestere in loc de antibiotice care sunt interzise n Uniunea Europeand. Enzimele
au fost incercate singure si In combinatii cu alti aditivi precum acizii organici pentru a mentine
sandtatea si productia de pui de carne. Desi rolul enzimelor in Tmbunatatirea utilizarii furajelor,
crestere, calitatea cdrnii si economie are au fost bine raportate de nenumadrate ori, calitatea,
consistenta si reproductibilitatea lor au fost puse sub semnul Intrebarii de multi cercetatori
(Muhammad S., 2010).

Incepand cu anul 1980, aditivii furajeri sub forma de enzime joaci un rol important pentru
imbunatatirea eficientei productiei de carne si de oud prin imbundtétirea capacitatii de absorbtie
ingredientele din furajele animalelor. Enzimele furajere imbunatatesc absorbtia nutrientilor astfel
imbunitatind conversia furajera. In plus, aceste microorganisme favorizeaza reducerea impactului
negativ al productiei zootehnice asupra mediului, anume prin reducerea deseurilor de origine
animala (Michael R. et al., 2010; Bedford M., 2018).

Enzimele (din limba greaca - zymosis - ferment) sunt proteine sau proteide fara de care celule
vii nu pot Inféptui reactii complexe Intr-un timp scurt, la temperatura mediului Inconjurator. Ele sunt
substante care catalizeaza reactiile biochimice din organism, avand un rol esential in biosinteza si
degradarea substantelor din materia vie, intdlnindu-se in toate organismele animale, vegetale si in
microorganisme, mai fiind denumite din aceasta cauza biocatalizatori. Termenul de "enzima" a fost
folosit pentru prima data de catre Kuhne (in anul 1887) pentru a numi o substanta catalitica obtinuta
din drojdii; dupa ce, in anul 1926, Sumner a cristalizat ureaza si a demonstrat activitatea sa catalitica,
s-a stabilit si faptul ca toate enzimele sunt, in fapt, proteine (Muhammad S., 2010).

Conceptul de a adduga enzime in hrana animalelor este cunoscut si aplicat deja de mai bine
de 50 de ani, in ultimii 20 de ani au devenit foarte populare. Enzimele furajre au in general, actiune
hidrolitica, scindind macromoleculele nutrientilor in unele mai simple pentru a putea fi absorbite
prin mucoasa intestinald si apoi metabolizate; astfel, enzimele pot fi descrise ca niste adevarati
"dinti ai naturii" (Michael R. et al., 2010). Suplimentarea enzimatica a hranei poate fi benefica si
in alte scopuri importante din punct de vedere nutritional. De exemplu, in cazul animalelor tinere,
este utild pentru a completa enzimele endogene care nu sunt incd complet dezvoltate. De asemenea,
poate contribui la degradarea factorilor antinutritivi prezentati in unele materii prime furajere.
Anumite nutreturi utilizate in hrana monogastricelor pot contine cantitdti semnificative de
substante precum celulozd (de exemplu, in srotul de floarea soarelui) sau polizaharide
neamidonoase (beta-glucani in orz si ovaz, arabinoxilani in grau si secara, pentozani in triticale,
etc.). Aceste substante nu sunt digerate in mod eficient de catre animale, deoarece acestea nu
poseda enzime specifice pentru degradarea lor.

Prin urmare, addugarea de enzime digestive In hrana acestor animale poate facilita

descompunerea acestor compusi si poate imbundtiti absorbtia substantelor nutritive esentiale.
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Aceasta poate duce la o utilizare mai eficienta a hranei si la Tmbunatatirea performantei generale
a animalelor. (German D. Mendoza et. Al., 2014; Michael R. et al., 2010; Bedford M., 2018).

Amilaza adaugata in hrana tineretului animal, contribuie la cresterea digestiei cantitatii de
amidon, Inca din primele perioade de viata. Studii recente demonstreaza efectul benefic produs de
administrarea amilazei pe toata durata de crestere precum si necesitatea includerii acesteia in ratiile
cu valoare energetica ridicatd (Jung Wook Lee, 2019).

Suplimentarea enzimaticd a hranei poate avea insa si alte scopuri la fel de utile nutritional:
completarea enzimelor endogene la animalele tinere sau degradarea unor factori antinutritivi
prezenti in unele materii prime furajere. Unele nutreturi folosite in hrana monogastricelor contin
cantitati importante de celuloza (cum e cazul srotului de floarea soarelui) sau de polizaharide
neamidonoase (orzul si ovazul contin beta-glucani, graul contine arabinoxilani dar si pentozani,
secara contine arabinoxilani, beta-glucani si pentozani, triticale indeosebi pentozani, dar si in
srotul de soia exista rafinoza, stahioza, verbascoza); acestea nu sunt digerate decat in micd masura
de acestea, care nu posedi enzime specifice pentru degradarea acestor substante. Insa ele pot fi,
degradate prin aport exogen de enzime specifice, anulandu-le efectele negative si chiar folosindu-
le energia continuta (Bedford M., 2018). Enzimele actioneaza numai asupra substratului specific,
pe care il recunosc printr—un mecanism intim; iar combinarea mai multor enzime (sistemele
multienzimatice) poate fi utila obtinerii unor rezultate superioare in comparatie cu preparatele
monoenzimatice. Se considerd ca enzimele furajere trebuie sa fie cat mai termostabile (pentru a
rezista temperaturii de granulare a nutreturilor), sa fie rezistente la atacul proteolitic din stomac si
intestin §i sa aiba activitate maxima la temperaturi si valori al pH normal a animalelor la care sunt
administrate. De asemenea, o eficientd bund a lor, presupune o mare concentratie activa, o
capacitate de dispersabilitate rapida si uniforma si mentinerea caracteristicilor timp cat mai
indelungat (Marti R., 2012).

In cazul suplimentirii ratiei cu enzime a fost demonstrata, atat la porcine cét si la pasari,
cresterea cu 2-7% a valorii energiei metabolizabile aparente a ratiei, acest plus de energie (energie
de efect) reprezentand un element ce trebuie avut in vedere n optimizarea nutritional-economica
aratiei de hrana (Jung Wook Lee, 2019).

Conform raportului anual Biomin® PROcheck, actualizat in februarie 2022, cercetarile
efectuate pe porumbul recoltat in 2021, care cuprinde 241 probe din Canada si SUA, din totalul
esantionului de probe, 100 % s-au dovedit pozitive pentru cel putin o micotoxind comparativ cu
anul 2017, unde acest indicator a fost de 91%, 1n timp ce 74% din esantioane au avut mai mult de
o micotoxind fatd de 47% Inregistrate in 2017. Acelasi raport indica faptul ca cele mai intalnite
micotoxine in tarile Europene sunt fumonizina (FUM), deoxynivalenolul (DON) sizearalenona

(ZEN).
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Micotoxinele includ peste 250 de toxine identificate, care sunt produse metabolice
secundare, foarte toxice 1n peste 200 tipuri de mucegai, produse in principal de speciile Fusarium,
Aspergillus si Penicillium. Micotoxinele cele mai comune si mai des intalnite pot fi Impartite in
sase mari categorii: aflatoxine, zearalenona, tricotecene, ochratoxina, fumonisine (Pussa T., 2014;
Raghda A. El-Sayed, 2022).

Micotoxinele sunt compusi toxici care pot fi gasiti in diverse tipuri de cereale si nutreturi
utilizate pentru alimente si furaje. Acestea pot acumula in culturile agricole si recoltele de furaje
pe tot parcursul procesului de productie si stocare, inclusiv in timpul transportului si depozitarii in
silozuri. Proprietatile micotoxinelor, cum ar fi structura chimica, biologica si toxicologica, pot
varia considerabil In functie de tipul si specia lor. Nivelurile de toxicitate pot fi, de asemenea,
extrem de variabile si depind de o serie de factori, inclusiv cantitatea consumata, durata expunerii,
specia animald, sexul, varsta, rasd, conditiile de mediu si nutritionale, precum si de eventualele
interactiuni sinergice cu alte micotoxine prezente simultan in alimente si furaje. Principalele efecte
toxice ale micotoxinelor sunt: carcinogenicitate, genotoxicitate, teratogenicitate, nefrotoxicitate,
hepatotoxicitate, tulburari de reproducere si imunosupresie (Pussa T., 2014; Halil Doruk Kaynarca
2019; Raghda A. El-Sayed, 2022).

Nu exista solutii usoare in problema prevenirii micotoxinelor, intrucét:

» Acesti compusi sunt deseori in concentratii foarte mici care sunt dificil de detectat.

» Analizele pot sa nu reprezinte situatia reald intrucat metodologia nu este inca suficient de
dezvoltata sau sunt prezente micotoxine care nu au fost inca identificate.

» Simptomele clinice nu sunt unice sau evidente. Semnele obisnuite ,precum letargie, aport
scazut de alimente, performanta scazuta sau susceptibilitate ridicata la infectii ar putea fi
cauzate de alti factori de management sau de sandtate.

Nu exista o relatie tip doza-raspuns in cazul micotoxinelor.

Micotoxinele sunt metaboliti toxici produsi de speciile Aspergilius, Penicilium, Claviceps etc.,
care pot contamina o varietate foarte larga de alimente si furaje. Acesti fungi sunt ubicuvitari si
foarte raspanditi la toate nivelurile lantului alimentar, fiind prezenti in hrana pe tot globul.

Micotoxinele pot induce refuzul hranei (vomitoxina), avort (zearalenona) si leziuni hepatice —
aflatoxinele (Pussa T., 2014). De asemenea, ele se pot acumula in produsele de origine animala si
contamina lantul trofic pentru oameni (Swamy H. et al., 2004).

Intoxicarea chiar si cronica este greu de stabilit, pentru cd nu exista parametri de identificare a
patologiei, evidentiind-se totusi diminuarea potentialului productiv la animale. Diagnosticarea
incorectad poate conduce la tratamente ineficiente si poate genera moartea animalului.

Printre detaliile legate de cercetdrile efectuate pe animale se poate de sublinia urmatoarele:
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» Deoxynivalenolul ca si alte toxine Tricotecene, inhiba la porc si pasari sinteza proteinelor
in organism. In primul rind afecteazi sistemul imun, unde se inregistreaza o accelerare a
inmultirii celulelor cu modificari asemanatoare celor genetice cauzate de genele oncogene.
Acest lucru atrage dupa sine si alte Tmbolnaviri grave, inclusiv a sistemului excretor al
organismului (rinichii).

» Ochratoxina A este, pentru porci si pasari, o toxina ce afecteaza rinichii si determina o
reducere foarte pronuntatd a productivitatii animalului si influenteaza foartenegativ
sistemul imunologic (Pussa T., 2014).

Prin combinarea diferitelor micotoxine si administrarea lor experimental la porc si pasare se
poate obtine un efect toxic sinergic (Halil Doruk Kaynarca, 2019). Inainte de toate trebuie retinuta
urmatoarea regula: micotoxinele sunt termostabile si se transmit usor prin produsele animale si
prin prelucrare tehnicd in alimente, adicd in lantul trofic spre om (Berca M., 2013).

Dezvoltarea fungilor in culturile de cereale, inclusiv in perioda de depozitare provoaca pierderi
nutritionale si fizice si duce la acumularea de micotoxine, care pot fi extrem de toxice pentru
animale si om (Marti R., 2012; Halil Doruk Kaynarca, 2019). Ignorarea fenomenului de
contaminare cu micotoxine si lipsa actiunii politice adecvate pentru gestionarea acestuia reprezinta
0 amenintare majord, in special In zonele rurale. Procesul de degradare a cerealelor poate duce la
formarea unei mase toxice, de culoare brund, impregnate cu hifele ciupercilor. Consumul acestor
cereale de catre animale poate conduce la transmiterea rapidd a toxinelor n produsele de origine
animald, cum ar fi laptele, oudle si carnea, care intrd in lantul alimentar uman si pot provoca
intoxicatii grave. Ficatul este unul dintre organele primejdioase, deoarece este primul care se
confrunti cu toxinele si incearca si le neutralizeze. In cazul in care animalele consuma cantitati
semnificative de micotoxine, procesele de diviziune celulara pot fi afectate, celulele putand sa nu
se mai inmulteasca corespunzator. Acest lucru poate conduce la aparitia celulelor canceroase si la
dezvoltarea unor afectiuni grave sau chiar decesul. Prezenta micotoxinelor in hrana copiilor, in
special la cei cu varsta intre 2 si 4 ani, poate fi deosebit de periculoasa. Chiar si in doze mai mici,
micotoxinele pot inhiba formarea corectd a ADN-ului si ARN-ului, pot bloca procesul de meioza
si pot afecta dezvoltarea organelor. Acest lucru poate duce la Intarzieri semnificative In cresterea
si dezvoltarea copiilor si poate provoca complicatii grave pe termen lung (Berca M., 2013).

Contaminarea cu micotoxine a carnii si a produselor din carne are loc in doua moduri, fie prin
hranirea animalelor cu furaje contaminate, generand reziduuri toxice in partile comestibile ale
animalelor, fie prin contaminarea care poate surveni in timpul procesarii, conservarii si distributiei
carnii si a produselor din carne (Halil Doruk Kaynarca, 2019).

Frecventa globala a contaminarii ingredientelor pentru nutreturi cu micotoxine si severitatea

micotoxicozelor la animale par sa fi crescut in ultimii ani (Trevor K. Smith, 2005). Unii cercetatori
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indica faptul ca in Europa Centrald infestarea cu micotoxine a fost depistata la un nivel de 20-60
%, iar in SUA acest indicator a ajuns pana la 50 % (Nahrer K., 2012).

Pentru a preveni efectele toxice a micotoxinelor asupra animalelor este imperativ sa se dezvolte
legislatia referitoare la limitele maxime ale micotoxinelor in carne si produse din carne. In
contextul acestui mecanism este cruciald aplicarea practicilor bune de igiena si a practicilor bune
de fabricatie in industria alimentara (Halil Doruk Kaynarca, 2019). La fel una dintre strategiile
pentru reducerea expunerii la micotoxine constd in scdderea biodisponibilitatii acestora prin
includerea in hrana compusa a diferitilor inhibitori de micotoxine, ceea ce conduce la o reducere
a absorbtiei micotoxinelor, precum si la distributia acestora in sange si organele tinta. Utilizarea
agentilor de legare a micotoxinelor (adsorbanti nutritionali inerti) reprezintd o metoda eficienta
pentru reducerea sau prevenirea intoxicatiei in hrana expusa riscului contamindrii cu micotoxine.
(ITomo6en JI. & Huxonor U., 2019). O altd strategie constd in degradarea micotoxinelor in
metabolizanti ne-toxici prin utilizarea agentilor de biotransformare precum bacteriile/fungii sau
enzimele. Derivatul peretelui celular al drojdiei este in general protector impotriva hranei natural
contaminate cu mai multe toxine. In mod interesant, unele produse care contin alge si extracte de
plante si alte produse, cum ar fi combinatii de enzime, diferiti agenti de legare, suplimente nutritive
sau condimente traditionale, demonstreazd efecte de legare si amelioreaza toxicitatea
micotoxinelor (Marti R., 2012).

Antioxidantii sunt un grup de substante care pot micsora efectele nocive ale radicalilor liberi.
Radicalii liberi de oxigen se formeaza permanent in cursul proceselor metabolice normale din
organism prin reactii de oxidare (pierderea unui electron) sau reducere (castigarea unui electron),
cum ar fi: respiratia mitocondriald, fagocitoza, metabolismul prostaglandinelor, peroxidarea
acizilor grasi polinesaturati (Pussa T., 2014). Acumularea lor excesiva poate avea efecte
ddundtoare asupra starii de sandtate a animalelor, nivelului cantitativ si calitativ al productiei (Surai
P., 2006, 2018).

Deoarece radicalii liberi se formeaza continuu pe parcursul proceselor metabolice toate
celulele sunt echipate cu mecanisme antioxidante (antiradicalice) de protectie. Lupta contra
formelor reactive de oxigen este riguros realizatd prin multiple cai ce includ mecanisme non-
enzimatice si enzimatice. Compusii antioxidanti non-enzimatici dupa modul lor de actiune se
clasifica:

a) ,,scavengeri”, compusi care capteaza direct radicalii liberi;

b) compusi ce actioneazd prin sechestrarea ionilor metalelor tranzitionale (Fe'?, Cu'),

prevenind reactia Fenton (Lazar C., 2017; Surai P., 2018).
Captarea directd a radicalilor liberi oxigenati este asiguratd de substantele-captatori si de

enzimele antioxidante situate in vecinatate cu locul de producere a lor. Substantele cu proprietati

44



de “captare” a radicalilor sunt: glutationul, unele dipeptide, proteinele care contin grupe
sulthidrice(-SH), poliamidele, ubichinonul, carotenoizii, flavonoizii, vitamina E, vitamina A,
vitamina C, bilirubina, acidul uric, acidul lipoic, acizii grasi neesterificati, fosfolipidele. Unele
substante, cum este glutationul, pot fi sintetizate in organism, altele cum este vitamina A, vitamina
E, carotenoizii si flavonoizii sunt de naturd exogena. Potentialul de sinteza a primilor compusi este
redusa la fetusi i nou-ndscuti, de aceea protectia antiradicalica la ei depinde in principal de aportul
exogen (Sevanian A. et al., 1991; Lazar C., 2017; Surai P., 2018).

Vitamina E reprezintd principalul component liposolubil din sistemul de aparare
antioxidant al celulei si este obtinutd exclusiv din alimentatie. Datorita activitatii sale antioxidante,
vitamina E indeplineste numeroase roluri importante in organism, avand legatura cu prevenirea
oxidarii asociate unor conditii si boli precum cancerul, imbdatranirea, artrita si cataracta. De
asemenea, vitamina E a demonstrat eficacitate impotriva hiperagregarii trombocitelor, prevenind
astfel ateroscleroza, si contribuie la reducerea productiei de prostaglandine precum tromboxanul,
care cauzeaza agregarea trombocitelor (Saliha Rizvi et. al., 2014).

Vitamina E are proprietatea de a neutraliza radicalii liberi organici formati in urma atacului
asupra tesuturilor din partea radicalilor liberi ai oxigenului. Astfel vitamina E stopeaza propagarea
lanturilor radicalice In substratul lipidic, dar nu asigurd protectia directa a proteinelor. Un efect
indirect, in protectia proteinelor intervine prin aceea, cd lipidele nesaturate, datoritd afinitatii lor
pentru radicalii liberi, i-1 “capteazd” pe acestia, in timp ce vitamina E asigurd protectia si
regenerarea lor. (Azzi A., 2000).

Vitamina C protejeaza efectiv proteinele, fara a actiona asupra lipidelor, dar intervine si In
regenerarea vitaminei E (Anitra C. & Carl and Maggini S., 2017). Vitamina C este consideratd a
fi una din cele mai puternice $i mai putin toxice substante antioxidante naturale (Curca D., 2005).
Vitamina C poate actiona sinergic cu vitamina E, atat in vivo, cat si in vifro. Acidul ascorbic este
capabil sa regenereze tocoferolii din radicalul tocoferoxil care se formeazd prin inhibarea
peroxidarii lipidelor prin vitamina E. Dar, acidul ascorbic poate reactiona ca pro-oxidant in vivo
in prezenta ionilor de Fe, Cu si a ascorbatului, astfel radicalul liber hidroxil fiind generat care poate
initia peroxidarea lipidici. Fenomenul depinde de nivelul metalelor de tranzitie, libere in vivo, Fe*?
si Cu'? care sunt legate in cea mai mare parte cu transferina si respectiv de ceruloplasmina (Weber
P. etal., 1996; Cociu V., 2015).

Seleniul indeplineste functia catalitica a enzimei glutadion peroxidaza, de aceea deficitul
de seleniu poate cauza diminuarea activitatii acestei enzime (Surai P., 2006, 2018). Sursa de
seleniu sunt gramineele care absorb seleniul din sol.

Seleniul (Se), a fost descoperit de chimistul Berzelius acum 200 de ani, este un element

esential pentru pasari si animalele de ferma. Interesul pentru acest element cu functii enzimatice
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este in crestere din 1957, cand a fost descrisa indispensabilitatea lui de Schwarz si Foltz. Deficienta
de Se produce un sir de patologii, deoarece acesta este un element esential pentru functionarea
sistemului antioxidant. Seleniul este un produs idispensabil absolut necesar organismului. Mult
timp Insa Se era cunoscut ca o toxind deosebit de periculoasa (Pussa T., 2014). Deficienta de Se
produce un sir de patologii si este un esential antioxidant). E cunoscut faptul ca rolul protector al
Seleniului in formarea radicalilor liberi aparte si in asociere cu a-tocoferolul este cunoscut de mai
mult timp. Se ca oligomoneral a cunoscut mai multe etape in folosirea sd in practica medical
veterinard. Initial, in 1960 seleniul a fost recunoscut ca oligomineral esential, iar in 1973 s-a
descoperit ca este o parte componenta al glutationperoxidazei (GSH-Px) si al selenoproteinelor:
selenometionin si selenocistein. Astazi sunt cunoscute circa 30 de selenoproteine in sange la
animale si oameni (Surai P., 2018).

In conditii de stres, atunci cand in organismul animal ca consecinta a stresului creste necesitatea
selenoproteinelor, in acelasi timp, aportul acestuia prin furaj scade, datoritd reducerii consumului de
furaje, din cauza stresului tehnologic, inevitabil la unitétile zootehnice mari. Rezervele de Se in
organism (In principal In muschi) ar putea ajuta la mentinerea unei protectii antioxidante eficiente si la
prevenirea consecintelor negative ale stresului oxidativ (Surai P.et al., 2018).

Potrivit lui Claude J. et. al (2003), semnele de toxicitate ale seleniului se instaleaza de la 5
la 8 mg in raport la kg de substanta uscatd. Cele mai frecvente forme de selenoza este selenoza
cronicd, denumita boala alcalina, si selenoza acutd, cunoscutd in mod obisnuit ca boala muschiului
alb (Waegeneers N., 2013).

Este dovedit faptul ca daca animalele vor consuma furaje din soluri sdrace in seleniu,
aceasta la randul sau provoca insuficienta acestui microelement in organismul animal. Balanescu
S. & Popovici M. (2008) au realizat un studiu asupra nivelului de seleniu din furajele utilizate ca
hrana traditionald la bovine si porcinele in Republica Moldova, care demonstreaza un nivel critic
de seleniu — (interval 0,1 -0,01 ppm ) in 16 probe de furaje, care consta 84,2% din totalul probelor
studiate si un nivel marginal (interval 0,1-0,15 ppm) —5,25%.

Deoarece, pasdrile nu sunt capabile sa sintetizeze Se, administrarea cu furajul este o metoda
importantd pentru combaterea factorilor de stres oxidativ semnificativi din punct de vedere
comercial (Fatma S. et. al., 2022).

Suplimentarea argumentata a ratiilor cu Se in cresterea pasarilor a inceput in 1974, cand
FDA (Food and Drug Administration) a recunoscut si a recomandat Se ca supliment in forma de
selenit de sodiu. Seleniul este o0 componenta vitala in nutritia pasarilor, iar bioeficacitatea sa este
determinatd de forma chimica in care se consuma. Se anorganic, cum ar fi selenitul de sodiu, si Se
organic, cum ar fi drojdia imbogatita cu Se, DLselenometionina si nano-seleniul sunt disponibile

in prezent ca suplimente de Se in furajele pasarilor (Surai P., 2018).
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Din 1995 s-a recomandat folosirea Seleniului organic care contine componente naturale —
selenoaminoacizi: Selenometionind si Selenocisteind. Selenoaminoacizii sunt incorporati intr-o
proteind principala care constituie circa 50 - 80% selenometionina si selenocisteina din totalul de
Se din plante (Edens F. & Gowdy M., 2004).

Studiile stiintifice si de laborator privind selectarea surselor naturale in seleniu a adus la
implementarea n practica al Seleniului organic sub forma de Sel-Plex(Alltec Inc., SUA) in SUA
si recomandat de FDA (Federal register, 2000, 2002). Seleniul organic din Sel-Plexeste similar cu
cel provenit din plante si grauntoase (Bélanescu S., 2007; Surai P., 2018).

S-a dovedit ca produsul Sel-Pleximbunatateste performanta si eficienta animalelor
producdtoare de alimente si Imbunatdteste in mod natural valoarea nutritiva a carnii, a laptelui si
oualor. In 2009, Autoritatea Europeani pentru Siguranta Alimentari (EFSA) a specificat mai multe
beneficii pentru sdnatatea umanad a consumului de carne, oud si lapte imbogatite cu Se (Sel-Plex).

Organismul viu poseda un echipament enzimatic si un control genetic ce i1 permit sa
combata speciile de radicali liberi. Dintre compusii capabili sd actioneze ca antioxidanti, cei mai
importanti sunt: enzimele: SOD (superoxiddismutaza), Catalaza, Glutation-peroxidaza, Glutation-
reductaza, Ceruloplasmina, vitaminele A, C, E si altele (Surai P., 2006; Surai P. et al., 2018).

Diminuarea activitatii enzimelor in procesul de oxidare conduce la majorarea peroxidarii
lipidelor, cu impact asupra structurii membranelor celulare (Surai P. et al., 2007).

Existd diverse preparate cu proprietdti antioxidante de origine naturald sau sintetice, care
au efect ameliorator asupra sistemului oxidant-antioxidant. Unul din aceste preparate este remediul
BioR de origine algala. Astfel, in unul din studii efectuat pe puii de gaina, s-a constatat efectul
pozitiv al remediului BioR., asupra nivelului de DAM in sange, parametru ce reflectd in primul
rand gradul de lipoperoxidare (POL), este extrem de important si poate fi probabil explicat si prin
faptul ca procesele POL au loc in toate celulele, insa cei mai mari generatori de radicali liberi sunt
leucocitele, trombocitele si hepatocitele gratie particularitatilor metabolismului lor celular.
Rezultatele bune s-au inregistrat si asupra performantelor productive (Macari V. si col., 2014;
Macari A. & Gudumac V., 2015).

Unii autori au constatat ca, macuhul din seminte de struguri prezinta efecte pozitive asupra
sistemului antioxidant, studiat pe vitei, obtinand-se un spor in greutatea acestora, precum si
imbunatatirea nivelului SOD si catalazei, observandu-se o crestere a acestor indici (Cociu V. et
al., 2009). Preparatele mentionate au efect benefic datoritd prezentei in compozitia lor a
substantelor cu actiune antioxidative, fie cd e vorba de vitaminele A, E, care sunt antioxidanti
naturali, fie cd contin seleniu cu o biodisponibilitate superioard si capacitate antioxidativa
(Balanescu S. et. al., 2014), iar daca e sd ne referim la remediul BioR., acesta e obtinut din

microalga Spirulina platensis care, conform datelor cercetatorilor rusi, contine diverse macro- si
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microelemente si vitaminele grupului B, vitaminele C, PP, si desigur vitaminele A si E. Autorii

rusi propun de asemenea urmatoarele surse cu efect antioxidant, disponibile 1n prezent, care pot

rapid scadea nivelul formarii de radicali liberi, in afara de tocoferol (vitamina E), si anume:

chelatii, care leaga ionii de fier si de cupru, respectiv nepermitand interactiunea lor cu
H>0», care in caz contrar poate determina formarea radicalilor hidroxil —OH, ce prezinta
legaturi cu oxigenul extrem de reactive si periculoase;

glutation-peroxidaza cofactorul seleniului — cofactorii fermentilor de protectie;
antioxidantii pe larg comercializati: hemovit, ehinolan, cormolan (Tpane3zo O. &

Tpaneszosa JI., 2008).

In general, antioxidantii naturali sunt compusi ce pastreazd in mod natural calitatea alimentelor

si protejeaza sanatatea omului si animalelor de efectele nedorite ale speciilor reactive de oxigen

(Surai P., 2018).

1.4. Concluzii la Capitolul 1

1.

Gastroeneteropatiile la tineretul aviar constituie una din problemele majore in dezvoltarea
industriei avicole, in special in cresterea puilor broiler.

Etiologia afectiunilor gastrointestinale este diversa, incluzand factori bacterieni, virusi,
micoze, toxine s.a.

Utilizarea antibioticelor in tratamentul afectiunilor gastrointestinale este necesar de
efectuat cu grija: respectand dozele si regimul de admistrare, termenul de asteptare pentru
a nu provoca rezistenta microbiand la antibiotice.

Rezistenta microbiana la antibiotice este o problema majora atat pentru zootehnia moderna,
cat si un pericol in domeniul sigurantei alimentelor pentru populatie.

Utilizarea aditivilor furajeri 1n alimentatia pasdrilor influenteaza atat sanatatea
gastrointestinala, cat si productivitatea la pasari si pot fi folosite cu succes 1n avicultura.
Administrarea aditivilor furajeri nu provoaca rezistentd microbianad, reziduri si sunt siguri
pentru sandtatea populatiei.

In literatura sunt insuficiente date despre influenta aditivilor furajeri asupra statutului
clinico-hematologic, metabolismului proteinelor, lipidelor, glucidelor, stdrii functionale a
ficatului si indicilor bioproductivi la tineretul aviar.

Elaborarea schemelor si argumentarea stiintifica a regimului de utilizare a aditivilor
furajeri este o cale de rezolvare a problemelor referitoare la micsorarea incidentei

gastroenteropatiilor la tineretul aviar si stimularea potentialului bioproductiv.
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2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Investigatiile expuse in teza de doctorat au fost efectuate in cadrul Departamentului Stiinte
Fundamentale si Clinice al Facultatii de Medicina Veterinara, Universitatea Tehnica a Moldovei,
in sectiile de bacteriologie, serologie si patomorfologie ale Centrului Republican de Diagnostic
Veterinar din Republica Moldova, Laboratorul Central de Cercetari Stiintifice USMF “Nicolae
Testimiteanu”, in cadrul intreprinderilor avicole specializate in cresterea puilor broiler din
localitatile mun. Chisinau (Durlesti, Truseni), r-nul Anenii-Noi (Harbovat, Floreni, Beriozki),
Orhei (Step-Soci).

In scopul determinrii etiologiei gastroenteropatiilor la tineretul puilor de giina au fost
analizate datele statistice din jurnalele privind evidenta mortalitatii si datelor referitoare la situatia
epidemiologica din cadrul unitatilor avicole din republica, precum SRL Larsan Nor, SRL S&D
Service, SRL Avicola Romdan, SRL Tura, s.a. in perioada anilor 2003-2016. De asemenea, au fost
utilizate darile de seamad despre activitatile diagnostice efectuate in anul 2006, 2007, 2008 si 2009
referitor la rezultatele analizelor de la fermele avicole, efectuate in cadrul Centrului Republican de
Diagnostic Veterinar din Republica Moldova.

Pe parcursul cercetarilor efectuate s-a tinut cont de structura ratiei, randamentului productiv

si necesitatile zilnice ale pdsarilor. Investigatiile s-au realizat in diferite anotimpuri ale anului.

2.1. Caracteristica generala a puilor studiati si schemele de investigare

Pe parcursul perioadei efectudrii investigatiilor sub observatie s-au aflat un numar
impunbator de pui broiler si pui ai speciilor de gaini oudtoare. Toate aceste cercetari au fost
efectuate pe pui de diferite varste si moduri de intretinere, in diferite unitati avicole. Unitatile n
care au fost facute observatiile, aveau destinatia si spatii specializate pentru cresterea puilor si
industrializarea carnii de pasare, depozitarea si industrializarea materiei prime, alte servicii
specializate in acest domeniu, spatii amenajate corespunzator pentru depozitarea produsului finit,
magazii, ateliere, utilaje tehnologice, aparatura si mijloace de transport, care fac obiectul lucrarii.

Au fost luati In consideratie factorii favorizanti, procentul de morbiditate si mortalitate,
sistemul de intretinere a puilor (pe asternut sau in baterii), diferenta sistemelor de addpare
(automatizata sau manuald) si factorul alimentar.

Confirmarea diagnosticului a fost efectuatd in conditii de laborator folosind teste autorizate
la noi in republica.

Studiul a fost realizat in 2 etape:

I etapa — studierea cauzelor aparitiei afectiunilor gastrointestinale la tineretul aviar,

descrise 1n capitolul III.
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1] etapa — studierea eficacitatii diferitor remedii asupra sanatatii intestinale si productivitatii
a puilor de gaina, descrise in capitolul IV, V, VL

Materialul biologic. Hibridul ROSS-308, sunt pui robusti cu crestere rapida, recunoscuti la
nivel global ca pui broiler, care ofera performante constante. Necesitd un furaj de o calitate
superioara pentru a obtine performante si prezintd o rezistentda buna la conditiile de microclimat
din tara noastra.

Hibridul COBB500, este importat din Germania, are o vitezd mare de crestere, cu o
capacitate mare de ingerare a furajului, fiind creat in special pentru productia de piept avand un
randament ridicat la sacrificare.

Puiul de productivitate mixta de carne-oud Argintiu de Adler este destul de rezistent la boli
si cu cerinte nutritionale minime si putin capricios fatd de alimentatie. Aceasta rasa este bine
cunoscutd in Rusia (de unde si provine) si Ucraina, foarte popular in gospodariile particulare din
Republica Moldova (mai ales in sudul tarii) dar nu este cunoscuta in tarile UE.

Investigatiile In cadrul studiului au fost realizate pe pui,
sandtosi, crescuti in conditii identice, beneficiind de acelasi
microclimat, alimentatie, adapare, asistenta veterinara s.a. Principiul de
organizare si efectuare a experientelor sa axat pe elaborarea si testarea
schemelor de profilaxie si e si tratament a gastroenteropatiilor la puii

de gaina si evaluarea diferitor doze si regimuri de folosire a aditivilor

furajeri.

Fig. 2.1. Pui rasa Argentiu
de Adler

In vederea atingerii scopului propus au fost derulate mai multe serii de experiente, iar
pentru a facilita procesul de descriere si analiza a rezultatelor, incluse 1n teza, loturile de pui supuse
cercetdrilor au fost nominalizate conventional prin urmatoarele litere latine: “A;” “A2”, “B1”, “B2”,
“C1”,“Ca” “C3”.

Cercetarile au fost divizate dupa cum urmeaza:

In prima parte a cercetirilor, cuprinse in capitolul 3, sunt prezentate rezultatele analizei
cauzelor aparitiei gastroenteritelor la pui, care au fost efectuate in perioada 2003-2013.

A doua parte a cercetarilor, descrise in capitolul 4, 5 si 6 cuprinde rezultatele studierii
eficacitatii preparatelor aplicate pentru profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor care au fost

efectuate in perioada 2004-2020.
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2.2. Conditiile si schemele de efectuare a experimentelor

a) Modalitati de optimizare ale statusului antioxidant la pasari — cercetarea ,,A”

Testarea a cuprins doua serii de experiente ,,A1”, ,,A2” unde a fost investigat produsul Sel-Plex.

Experienta ,,A1”, cu utilizarea produsului Sel-Plex, a fost efectuata pe mai multe loturi de pui
,»Argintiu de Adler”, cu productivitate mixta carne-oud, crescuti in hale la sol cu varsta de 1-90
zile. Aceste cercetari au fost efectuate in cadrul intreprinderii SRL ,,Larsan-Nor”, comuna Durlesti,
pe un esantion de 9909 pui. In scopul cercetarilor au fost create doua loturi: lotul experimental
(LE), cu 4898 de pui, si lotul martor (LM), cu 5011 pui, iar pentru realizarea nemijlocita a studiului
au fost monitorizate nemijlocit (investigatii clinice, recoltdri de sange etc.) loturi de pasari
separate. In procesul de realizare a studiilor s-a procedat in comformitate cu cerintele etice in
cercetare, cu respectarea principiului aleatoriu si a principiului randomizarii. Realizarea studiului

mentionat s-a facut in conformitate cele redate in figura 2.2.

M > [ Ratia de baza (RB) J

LE > La RB a fost administrat produsul Sel-Plex in proportie de 0,4 mg Seleniu la
un kg furaj

Figura 2.2. Schema experimentului (A1) cu utilizarea Sel-Plexla puii ,,Argintii de Adler”
Nota: Produsul a fost administrat in furaj Incepand cu prima zi de viata.

Puii au fost hraniti cu nutret combinat de tip ,,Starter” pana la varsta de 4 saptdmani, iar ulterior
cu combifuraj de tip ,,Crestere”. Ratia de baza a fost constituita din: porumb, grau, srot de floarea-
soarelui, srot de soia, faind de peste, premix vitamino-mineral (Anexal). Furajarea si adaparea au fost
la discretie. La puii din ambele loturi, in primele zile de viata (1-5 zile), cu scop profilactic a fost
administrata solutie de enrofloxacina 10%, In apa de baut; ulterior a fost efectuata vitaminizarea puilor
cu un complex de vitamine timp de 5 zile. Vaccinarile au fost facute conform planului strategic al
intreprinderii (Bronsita Infectioasa, boala de Gumboro si boala de New-Castle). Cantaririle loturilor
de monitorizare au fost efectuate o datd pe sdptdmana, pana la sfarsitul ciclului de productie, pentru
aprecierea sporului mediu zilnic, al sporului mediu sdptdmanal si pentru evaluarea consumului de
furaje. Se efectuau cantaririle pe un numar minim de 50 de capete din fiecare lot. Diferenta dintre loturi
consta 1n faptul ca la puii din lotul experimental, suplimentar, la ratia de baza s-a adaugat Sel-Plexin
proportie de 0,4 mg Seleniu la un kg furaj. Actiunea Sel-Plex-ului asupra organismului puilor a fost
testata prin monitorizarea unor indici clinici precum starea generala, starea penajului, comportamentul,
consumul de furaje, adaosul zilnic de masd corporald, morbiditatea si mortalitatea, in special acest
lucru se fice nemijlocit cu loturile de monitorizare. In paralel sau prelevat probe de singe pentru

testarea indicilor paraclinici (continutul de dialdehid malonic (DAM) din ser, activitatea antioxidanta
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totala (AAT) in plasma, activitatea superoxidismutazei (SOD) si a catalazei). De asemenea, au fost
determinati unii parametri hematologici: numarul de eritrocite, cantitatea de hemoglobind, numarul de
leucocite si formula leucocitara. Probele de sange au fost prelevate din vena axilara la a 45-a si la a 90-
a zi de viata a puilor.

Experienta ,,A»”. Pentru desfasurarea experimentului au fost selectate 2 loturi
(experimental — LE si martor — LM) a céte 40 de pui (hibridul COBB-500) cu varsta de 1 zi.
Experimentul a fost efectuat la Universitatea Agrara de Stat din Moldova, in incinta facultatii de
Medicina Veterinara. Acestia au fost intretinuti in conditii identice pe parcursul a 49 zile, in custi
din plasa metalica folosite in sistemul de crestere in baterii. Pe parcursul experimentului, ambelor
loturi de pui li s-au administrat preparate medicamentoase conform prospectelor de utilizare,
precum: Flumevap, Supervitamin, Stressol. Acestia au fost vaccinati conform planului strategic de
la Intreprinderea de unde au fost procurati puii. La ambele loturi de pui s-a administrat acelasi tip

de hrana, in cantitdti egale.

M > [ Ratia de baza (RB) }

LE > La RB a fost administrat produsul Sel-Plex in proportie de 0,5 mg Seleniu la
un kg furaj

Figura 2.3. Schema experimentala (A2) cu utilizarea Sel-Plexla puii broiler
Nota: Produsul a fost administrat n furaj din prima zi de viata.

S-au utilizat urmatoarele tipuri de nutret combinat: ”Start” (proteina brutda — 22 %), "Crestere”
(proteina bruta — 20 %) si “Finis” (proteina brutd — 18 %). Nutreturile au fost constituite din
porumb, grau, srot de soia, srot de floarea soarelui, drojdie furajerd, faind de peste, faind de carne
si oase, calcar, monocalciufosfat, ulei vegetal, premix AF-1101 si premix AF-1102. In paralel cu
furajul de baza, puilor din lotul experimental (LE), le-a fost administrat si Sel-Plex in doza de 0,5
mg seleniw/kg furaj (fig. 2.3). Pe parcursul experimentului s-au asigurat conditii optimale de
microclimat in incdpere si un front de furajare si adapare corespunzitor numarului de pui. In
dependenti de ciclul tehnologic, regimul termic se mentinea in limita 33-31°C in primele 1-7 zile
si se scidea sdptimanal odati cu cresterea varstei: la 8-14 zile — 31-29 °C; 1a 15-21 zile — 29-27°C;
la 22-28 zile — 27-25°C; 1a 29-35 zile — 25-22°C; la 36-42 zile — 22-19°C; 1a 43-49 zile — 19°C.

Procesele fiziologice, precum defecarea, comportamentul (miscari active, sau odihna sub
lampa infrarosie) au fost monitorizate pe intreaga perioada. In fiecare zi s-a efectuat examenul
clinic al pasarilor, s-au Inregistrat datele referitoare la consumul de furaje, iar o datd in sdptamana
se aprecia greutatea corporald. La a 20-a si 42-a zi s-au prelevat probe de sange de la puii din

ambele loturi. Influenta produsului Sel-Plex a fost apreciata prin determinarea a mai multor indici,
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dintre care: parametrii clinici (T°C - temperatura corporal) parametri sistemului antioxidant (AAT
— activitatea antioxidanta totala, AOT — activitatea oxidativa totald, DAM — dialdehida malonica,
SOD — superoxidismutazd, CAT — catalaza, GR — glutation reductaza, GSH — Px — glutation

peroxidaza, HPL — hidroperoxizi lipidici) ai eritronului si performantei productive.

b) Testarea produselor probiotice
Experienta ,,B;” — efectul probioticului Biomin C-EX asupra morbiditatii, statusului clinic
st microflorei intestinale la puii de carne.

Obiectivul cercetarilor s-a axat pe evaluarea produsului Biomin C-EX, care contine o
combinatie unicd cu actiune sinergica, bazatd pe un complex din 3 ingrediente active: probiotic
»Enterococcus Faecum”; prebiotic ,,Fructo-oligozaharide-inulina”; fragmente de pereti celulari.

Cercetarile s-au desfasurat pe un numar de 80 pui broiler ,,COBB 5007, cu varsta de 1-50
zile, divizati in 2 loturi omogene din punct de vedere a greutatii corporale si starii fiziologice. Din
prima zi puii au fost amplasati in custi din plasi metalica cu dimensiunea 1 X 1,5 m. In fiecare
cusca au fost amplasati cate 20 de pui (2 custi per lot). De la prima pana a 5-a zi pe pardoseala din
plasa a fost asternuti hartie de ziar pentru protectia picioarelor de traumatisme. In fiecare cusci au
fost amplasate adapatori si hranitori manuale. Principiul de organizare a experientei este redat in

figura 2.4.

YD [ Ratia de baza

LE > Ratia de baza

in apd a fost administrat produsul Biomin C-EX de 2 ori

Figura 2.4. Schema experientei B1 cu utilizarea Biomin C-EX la puii broiler

Nota: Produsul a fost administrat in apa de baut din a 17 zi de viata 3 zile consecutiv.

Repetat peste 14 zile.

In alimentatia puilor din ambele loturi s-a utilizat nutret combinat granulat procurat de la o
companie locala specializata in producerea furajului. In dependenta de varsti, s-a modelat nivelul
energetic (cu limita de la 302-316 Kcal/100g) si cel proteic (22%-18%). Furajul puilor boiler a
fost constituit din 4 retete divizate dupa varste si continea: porumb, grau, srot de soia, fiina de
peste (proteina 72%), calcar (36% Ca), ulei de floarea soarelui, premix (vitamino-mineral,
aminoacizi, enzime si coccidiostaitice). Furajarea si adaparea a fost la discretie. La ambele loturi
in primele zile de viata (1-5 zile) cu scop profilactic a fost administrat antibioticul enrofloxacina
20%, cu apa de baut conform dozei din instructiune, apoi conform schemei a fost efectuata
vitaminizarea puilor cu un complex vitaminos (Aminoreef, fabr. REEFCO, lordania) timp de 5

zile. Din a 17 zi puilor li s-a administrat Biomin C-EX in doza de 5g/0,5 ml de apa, 3 zile
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consecutiv. Peste 14 zile a fost repetat administrarea produsului in doza similara primei
administrari.

Pe parcursul cercetarilor pasdrile au fost zilnic supravegheate pentru monitorizarea
numericd si a cazurilor de diaree, iar saptdmanal s-a apreciat masa corporald prin metoda
gravimetricd. Pentru examenul hematologic si biochimic s-a colectat sdnge de la cate 5 pui din
fiecare lot la a 21-a — 42-a zi de viatd. La a 5 zi si 37 zi a fost efectuat colectarea a cate 5 probe a
maselor fecale direct din cloaca in eprubete sterile — pentru analiza microbiologica.

Probele pentru examenul hematologic au fost citite la un analizator automat tip PCE-210,
ERMA Inc., Japonia. In scopul evaluarii statutului pro-antioxidant au fost determinati, in
dinamica, indicii stresului oxidativ — dialdehida malonicd (DAM), activitatea celor mai importante
enzime ale sistemului antioxidant - superoxiddismutaza (SOD), catalaza (CAT),
glutationperoxidaza (GSH-Px). De asemenea au fost determinate si enzimele hepatice-
aspartataminotransferaza (AST) si alaninaminotransferaza (ALT), conform procedeelor descrise
in literatura de specialitate (Gudumac, V.et al., 2010). In paralel s-au notat toate datele referitoare
la evolutia consumului de furaje si a sporului in greutate.

Experienta ,,B>”. Cercetarile s-au efectuat pe puii broiler din hibridul ,,ROS-308”
importati din Ungaria, crescuti la sol pe asternut, pe parcursul a 50 zile, in cadrul fermei de pasari
(Larsan-Nor) din satul Floreni, raionul Anenii-Noi. Puii au fost examinati clinic si divizati in 2
loturi a cate 22440 de capete fiecare (lot martor — LM si experimental — LE), Intretinuti in 2 hale
de productie identice. In alimentatia puilor din ambele loturi s-a utilizat nutret combinat standard.
In dependenti de varsta s-a modelat nivelul energetic (cu limitele intre 3050-3150 Kcal EM/Kg)
si cel proteic (22-18%) furajarea si adaparea au fost la discretie. La ambele loturi, in primele zile
de viata (1-5 zile), in scop profilactic, a fost administrat antibiotic cu substanta activa enrofloxacina
10%, in cu apa de baut, in doza conform instructiunii. S-a efectuat vitaminizarea puilor cu un
complex vitaminic (AMINOVET) conform schemei. Incepand cu ziua a 9-a, la lotul experimental,
timp de 5 zile In apa de baut a fost administrat preparatul ,,Rescue Kit SL” (produs de compania
BIOCHEM, Germania) cu compozitia: Bacillus licheniformii, tulpina CH 200, trei microelemente
in forma organica (chelat de zinc, cupru si magneziu), vitaminele B1, B2, Bs, B2, K3 nicotinamida

si betaind (dozd — 1g la 1 litru de apd) (fig. 2.5).

YD [ Ratia de baza

LE > Ratia de baza

n ap3 a fost administrat produsul ,,Rescue Kit SL”

Figura 2.5. Schema experientei B2 cu utilizarea ,,Rescue Kit SL” la puii broiler
Nota: Produsul a fost administrat in apa de baut din a 9-a, timp de 5 zile.
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Puilor din lotul martor li s-a administrat un preparat cu substanta activa colistina timp de 5
zile. Vaccinarile au fost efectuate conform planului strategic al intreprinderii (bronsita infectioasa,
boala de Gumboro si Boala de New-Castle). Dupa incheierea ciclului productiv, la varsta de 50
zile, puii au fost sacrificati. In perioada de crestere s-au prelevat de 3 ori probe de sange pentru
examenele preconizate, la varsta de 14, 35 si 50 de zile, din vena axiald. Au fost efectuate examene
hematologice si determinari biochimice. Sdptamanal, gravimetric, s-a apreciat masa corporald
pand la sfarsitul ciclului de productie, pentru estimarea sporului mediu zilnic si evaluarea
consumului de furaje.

¢) Testarea produselor prebiotice

Experienta ,,C;” — utilizarea adaosului ,,Micofix plus” in furajul combinat pentru hrana puilor
a fost efectuata pe 3 loturi a cate 100 capete pui de carne din hibridul ROS 308, crescuti la sol, pe
asternut (fig. 2.6). Lotul martor a primit furaj in care erau incluse graunte de calitate superioara
din Moldova. Lotul experimental I (LE I) a fost furajat cu cereale contaminate cu micotoxine
(porumb de import). Lotul experimental II (LE II) a fost alimentat cu cereale contaminate cu
micotoxine (porumb de import) si suplimentar in nutret sa adaugat 1,5 kg produs Micofix Plus la
tona de furaj. Ratia de baza includea nutret combinat ,,standard” destinat puilor de carne conform
varstei compus din porumb, grau, srot soia, ulei floarea soarelui, premix si calcar. Porumbul de
origine braziliand a fost testat in laboratorul specializat QUANTAS din Austria, prin metoda
ELISA si au fost determinate urmatoarele specii de micotoxine: deoxinivalenol-5,24 ppm si

zearalenona - 0,4 ppm.

( N
M > Ratia de baza(RB) cu graunte de calitate superioara din Moldova;

| J
LE 1 ( )

RB cu cereale contaminate cu micotoxine (porumb de import)

| /

e A
LE2 RB cu cereale contaminate cu micotoxine, suplimentat in cu 1,5 kg produs

»Micofix Plus” la tona de furaj
_ Y,

Figura 2.6. Schema experientei (C1) cu utilizarea ,,Micofix Plus” la puii broiler
Nota: Produsul a fost administrat in furaj din prima zi de viata.

Pe parcursul studiului s-a atras atentia asupra unor indici clinici (starea generala, incidenta
diareii, starea penajului, comportamentul, consumul de furaj, coeficientul de conversie al
furajelor, sporul in greutate, dinamica mortalitatii) si paraclinici precum indicii hematologici
(numarul de eritrocite si leucocite) si biochimici (proteina totala, ureea, glucoza, ALAT, ASAT
s.a). Probele de sdnge au fost prelevate din vena axilara la a 30-a si la 50-a zi de viata. Sporul

in greutate si consumul de hrand au fost determinate saptdmanal.
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Experienta ,,C>”. Obiectivul cercetarilor s-a axat pe evaluarea eficientii asupra
principalilor indici de productie a remediului NOACK AC PD2, fabricat si omologat de ,,FF
Chemicals Holand” (Olanda) ce contine acizi organici (formic — 33%, acetic — 13,5%, lactic —
11%, citric — 8%) (fig. 2.7).

Cercetarile s-au efectuat pe pui broiler, hibridul ,,ROS -308”, pe parcursul a 42 zile, in
cadrul fermei de pasari ”S&D Service” din satul Step-Soci, raionul Orhei, in perioada
februarie-martie 2014. Puii au fost examinati clinic si divizati in 2 loturi a cate 20000 de capete
fiecare (lot martor si lot experimental), intretinuti in doud hale de productie. In alimentatia
puilor din ambele loturi s-a utilizat nutret combinat granulat standard. In dependenta de varsta,

s-a modelat nivelul energetic (3005-3200 Kca EM/kg) si cel proteic (22,5-19%) (Anexa 3).

M > [ Ratia de baza

LE > [ RB + produsul NOACK AC PD2 ( 3 kg/tona de furaj)

Figura 2.7. Schema experimentala (C:) cu utilizarea NOACK AC PD2 la puii broiler
Nota: Produsul a fost administrat in furaj din prima zi de viata.

In lotul experimental s-a administrat furaj cu prebioticul NOACK AC PD2, in doza de 3
kg/t furaj, dozajul recomandat de producator fiind de 2-10 kg/t furaj, pand la sacrificare timp
de 42 zile. La lotul martor furajul s-a administrat fara adaus de acidifiant.

Pe parcursul experimentului s-a urmarit asigurarea unui microclimat optim, a unui nivel de
furajare si addpare corespunzator. Pe parcursul cercetdrilor, pasdrile au fost examinate
permanent, inregistrandu-se toate datele referitoare la evolutia consumului de furaj si a cresterii
in greutate. La a 42-a zi s-au prelevat probe de sange de la puii din ambele loturi pentru
determinarea unor indici hematologici si biochimici.

Experienta ,,C3”. Cercetarile s-au efectuat pe puii broiler hibridul ,,COBB 500” cu varsta
cuprinsa intre 1 si 48 de zile. Puii au fost crescuti la sol, pe asternut permanent, in cadrul unei
ferme de pasari comerciale din raionul Anenii Noi. Puii au fost examinati clinic si divizati in
doua loturi similare a cate 15500 de capete, fiecare lot — lotul martor si lotul experimental,
fiind intretinuti in doua hale de productie identice. In alimentatia puilor din ambele loturi s-a
utilizat nutretul combinat standard. In functie de vérsti, s-a modelat nivelul energetic (cu
limitele de 302-316 Kcal/100g) si cel proteic (23-19,3%). Ratia puilor broiler (Anexa 2) a fost
constituitd din porumb, grau, srot de soia (brazilian, cu 44% proteina), macuc de soia (39%

proteind), faina de peste (72% proteind), calcar (36% Ca), ulei de floarea-soarelui, NOACK
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AC PD2, Toxi-Tect-A (inhibitor de micotoxine), premix vitamino-mineral. Furajarea si

addparea s-au facut la discretie (fig. 2.8).

M > [ Ratia de baza

)

LE > La RB a fost administrat produsului Avizyme 1500 in proportie de 1
kg/tona

J

Figura 2.8. Schema experientei (C3) cu utilizarea Avizyme 1500 la puii broiler

Nota: Produsul a fost administrat in furaj din prima zi de viata.

In primele zile de viata (1-5 zile), in scop profilactic, la ambele loturi s-a administrat un
antibioticul enrofloxacind 20% ca substanta activa in apa de baut, conform dozei din instructiune.
Ulterior s-a efectuat vitaminizarea puilor cu un complex vitaminos (Aminoreef) timp de 5 zile.
Puii din lotul experimental, din ziua 1 si pe toatad perioada de crestere, au primit odatd cu mancarea
produsul ,,Avizyme 1500 (Danisco Animal Nutrition, Finlanda). Doza recomandatd a acestui
produs pentru pasari (pui broiler, gdini ouatoare) este de 1 kg/tona furaj finit. Compozitia
»Avizyme 15007 este urmatoarea: xilanaza 300 U/g, proteaza 4000 U/g, amilaza 400 U/g,
pectinaza 25 U/g. Este un produs destinat retetelor furajere bazate pe porumb si soia.

Vaccindrile au fost efectuate conform planului strategic al intreprinderii (Bronsita
infectioasd, Boala de Gumboro si boala de New-Castle). Dupa 48 de zile puii au fost sacrificati. In
perioada de crestere, pentru examenele prevazute in obiective la varsta de 42 de zile, au fost prelevate
probe de sange din vena axiald. Au fost efectuate examene hematologice si biochimice. Cantaririle
au fost efectuate periodic, o datd pe sdaptdmand, pand la sfarsitul ciclului de productie, pentru

aprecierea sporului mediu zilnic, sporului mediu saptdmanal, evaluarea consumului de furaje.

2.3. Metode si tehnici de investigare. Metode biochimice de studiere a singelui si a
altor substraturi biologice. Analiza statistica
In vederea stabilirii efectului aditivilor furajeri utilizati, asupra sanatatii puilor si pentru a
putea justifica stiintific rezultatele s-a determinat:

> profilul hematologic: numir de leucocite (x10 > mm?), limfocite (%), granulocite (%),
eritrocite (x10 ® mm?), VEM (f1), hematocrit (%), hemoglobina (g/dl);

» proteinele plasmatice si metaboliti: proteine totale (g/dl), albumine (g/dl), acid uric (g/dl),
uree (g/dl);

» profilul energetic: glicemie (mg/dl), colesterol (mg/dl);

A\

profilul mineral: calciu (mg/dl), fosfor (mg/dl), magneziu (mg/dl) si fier (mmol/l);
» profilul antioxidant (DAM, AAT, AOT, SOD, Catalaza, GSH-Px, GSH).

57



Probele de sange necesare determindrii acestor constante sangvine au fost recoltate pe
anticoagulant in diferite faze de crestere, prin decapitare sau din vena axiald, de la cate 5-10
indivizi a caror masa corporald a fost egald cu masa medie a puilor din lotul respectiv.

Profilul hematologic (numarul de eritrocite, Hb — hemoglobina, HEM — hemoglobina
eritrocitard medie, conform metodelor clasice in incinta in laboratorului catedrei de ,, Terapie”,
FMV si la Centrul Republican de Diagnostic Veterinar. Numarul de eritrocite si leucocite in camera
Goriaev, cantitatea de hemoglobinad — prin metoda Drabchin. Hematocritul (Ht) prin metode descrise
de Gudumac V si col. (2008). Formula leucocitara: neutrofile nesegmentate; neutrofile segmentate;
bazofile; eozinofile; limfocite; monocite. S-a stabilit prin examinarea la microscop cu obiectiv de
imersie, a frotiului de sange colorat prin metode uzuale (Gudumac V. et al., 2008). Continutul
fractiilor proteice din serul sangvin a fost determinat prin metoda electroforezei, evaluarea
concentratiei componentilor prin metoda fotometricd. De asemenea 1n serul sanguin s-a apreciat
titrul de anticorpi la Boala New-Castle prin metoda de hemoglobinare inhibata.

Profilul metabolic s-a determinat prin dozarea in plasma sau ser sanguin a continutului de
calciu total, fosfor neorganic, proteine totale, albumine, glucoza, activitatea AST, ALAT si rezerva
alcalind — prin metode standardizate efectuate in laboratoare veterinare si n laboratorul catedrei
de ,, Terapie”, FMV, cu ajutorul analizatorului biochimic semiautomat (Stat FAX 1904), utilizand
chituri standarde de reagenti (Elithech, France).

Evaluarea statusului antioxidant continutul de dialdehida malonic (DAM) din ser si din
eritrocite, activitatea antioxidantd totala (AAT) in plasma si In eritrocite, activitatea
superoxidismutazei (SOD) si a catalazei din eritrocite au fost examinate in Laboratorul central de
cercetari stiintifice de la UMSF ”N. Testimiteanu”.

Determinarea cantititii de dialdehida malonica (DAM), dupa 'apuiioB B. b. (1987).

Metoda se bazeazd pe capacitatea DAM de a interactiona cu doud molecule de acid
tiobarbituric (ATB), formand un compus colorat. La 3 ml acid fosforic (H3PO4) de 1% (pH 1,15-
1,45) se adauga 1 ml solutie de 0,8% de ATB si 0,2 ml ser sanguin. Proba se incubeaza timp de 45
min in baia de api la temperatura de 99-100°C. Se scoate din baie si se riceste pani la temperatura
camerei. In eprubetd se adaugd 5 ml n-butanol, se agitd si se centrifugheaza 15 min la 3000
rot./min. Extractul de n-butanol se colorimetreaza la 535 si 580 nm.

Continutul de DAM se calculeaza dupa formula:

C=0,81 +106 x AE,
unde C — concentratia de DAM 1n nmol/ml ser,
AE — indicele de extinctie (AE = E535 — E 580).

Determinarea activititii superoxid dismutazei (SOD), dupa Martomms (1991).

58



Principiul metodei se bazeaza pe inhibitia procesului de reducere a sarii de tetrazolium
nitroblue (NBT) in sistemul ce contine fenazinmetasulfat si NADH> sub actiunea SOD. In urma
reducerii NBT se formeaza nitroformazan care are o coloratie albastra intensitatea careia este
proportionald cantitatii de NTB redus.

Prelucrarea preliminara a serului sanguin: la 0,1 ml ser se adauga 0,03ml etanol, 0,015 ml
cloroform (sau 0,045ml amestec etanol):(cloroform 2:1) si 30 mg KH>POyj cristalin, se amesteca
minutios cu bagheta de sticld in decurs de 10-15 min apoi se centrifugheaza 15 min la 1000 rot./min
(4°C); supernatantul obtinut trebuie si fie transparent si incolor.

Prelucrarea preliminard a eritrocitelor: eritrocitele sunt spdlate cu solutie fiziologica (0,9%
NaCl) prin centrifugari repetate, apoi la 0,1 ml eritrocite anterior hemolizate si diluate de 10 ori cu
solutie tampon Tris-HCI1 5,0 mmol (pH 7,4) se adauga 0,05 ml etanol si 0,015 ml cloroform (sau
0,04 ml amestec etanol: cloroform 5:3). Prelucrarea ulterioara este aceeasi ca si la probele de ser
sanguin. In microcuvele fotometrice ale analizorului biochimic ,,FP-901” se masoard 0,1ml
supernatant incolor si transparent, la care se adaugd 0,4 ml mediu de incubatie compus din 0,033
mmol EDTA, 0,41 mmol NBT si 0,01 mmol FMS 1n solutie tampon fosfat 0,1M cu pH 7,8. Se
masoard densitatea opticd initiala EO la 540 nm. Reactia de reducere a NBT se initiazd prin
addugarea a 0,05 ml solutie 0,8 mmol NADH,. Mediul de reactie se incubeaza timp de 5 min la
t=37°C. Dupi expirarea timpului fixat se inregistreazi densitatea optici (Ei1) si se determini
diferenta dintre valorile densitatii optice inregistrate la prima si la cea de-a doua masurare (AEexp
= E| — Ep). Cu proba martor se opereaza in mod similar, insd ea nu contine materialul biologic,
deci este lipsitd de enzima, si aici nu are loc inhibitia procesului de reducere a NBT. Activitatea
enzimei se exprima in unitati conventionale. In calitate de unitate a activitatii SOD se ia cantitatea
de enzima necesard pentru inhibitia cu 50% a reactiei de reducere a NBT. Activitatea enzimei se
raporteaza la Iml de ser, la 1g de proteina sau la 1g de hemoglobina.

Determinarea activitatii glutation peroxidazei (GSH-Px), dupad Po3sirpaes A. B. (20006).

Activitatea GSH-Px se determina dupa viteza de oxidare a glutationului redus pana si dupa
inoculare. La baza reactiei cromatice se afla interactiunea grupelor SH cu acidul 5,5 — ditiobis (2-
nitrobenzenic) (DTNB) cu formarea produsului colorat — anionul tionitrofenol (TNFA). Cantitatea
acestuia este direct proportionald cu numarul de SH grupe, care au reactionat cu DTNB. Activitatea
GSH-Px este exprimata in micromol (umol) ai substratului pe minuta la 1g de hemoglobina.

Determinarea continutului de glutation redus (GSH) dupa IIpoxoposa M. U. (1982).

Principiul metodei se bazeaza pe proprietatea glutationului de a reactiona cu 5,5'— ditiobis
(2-nitrobenzoatul) (DTNBC) cu formarea unui produs colorat in prezenta NADPH?2 si glutation

reductazei (GR). Densitatea optica a probei se masoara la 405 nm la interval de 5 min, calculandu-
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se ADO= DO2 — DOI. Calculul se efectueaza dupa curba de calibrare obtinutd prin dilutii
consecutive ale solutiei standard de glutation. Cantitatea de glutation se exprima in umol/l.
Determinarea proteinei totale, albuminei si acidului uric s-a efectuat cu setul standard
EliTech (Franta) conform instructiunilor avansate.
Determinarea magneziului, calciului, fosforului si a ferului setul standard EliTech
(Franta) conform instructiunilor avansate.
Porumbul de origine braziliana au fost testat in laboratorul specializat QUANTAS din
Austria, prin metoda ELISA.
Metode de studiere a calitatii carnii
In probele de carne obtinute din muschii pectorali in cazul studiului I si II (a-b) pe puii
Broiler din hibridul COBB500 s-a determinat: continutul de proteine si albumine, dozarea
produsilor finali de glicare avansata (AGE), dozarea proteinei ichemic-modificate (PIM), dozarea
oxidului nitric.
Dinamica indicilor bioproductivi, aprecierea eficacitatii economice, factorului de
eficienta european si analiza matematica a rezultatelor obtinute
Metoda experimentala utilizata in cele sapte serii de experiente a fost metoda grupelor,
fiecare serie de experiente fiind constituita din lot experimental si lot martor. Calculele privind
sporul mediu zilnic si consumul specific pentru 1 kg spor au fost facute dupa tehnicile cunoscute
- factorul de eficientd european (EEF) (Simianu D. et.al., 2005).
Prelucrarea statistica a datelor
Datele obtinute au fost prelucrate computerizat prin metodele de analiza descriptiva. Pentru
prelucrarea datelor primare a fost utilizat “motorul” tabular Excel din pachetul MS Office 10. La
analiza statistici a datelor experimentale s-au folosit criteriile parametrice dupa Stiudent,
rezultatele sunt exprimate ca valori medii (M) + eroarea standard (m), pragul de semnificatii
prezentat: p<0,01-0,05. Analiza statistica a materialului a constatat aprecierea mediei aritmetice
(M), si erorii medii (m) si gradul de autenticitate — ,,B”. Revelanta statisticad (p) dintre valorile
medii ale parametrilor studiati in diferite loturi s-a calculat folosind criteriul t-Stiudent (JIakun I'.,
1990). Prezentarea datelor statistice a fost efectuata prin tabele si grafice.
Determinarea indicilor bioproductivi. Pentru determinarea efectelor aditivilor furajeri
este importanta evaluarea acestor efecte si asupra indicilor bioproductivi printre care:
» greutatea medie a puilor in dinamica pe parcursul studiului, g;
» greutatea medie a puilor la finele studiului, g;
» sporul total / perioada experimentala / pui, g;
» sporul mediu zilnic / perioada, g;

» diferente procentuale, %;
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» viabilitatea (integritatea) puilor, %.

Greutatea corporald a puilor-broiler in studiile efectuate a fost determinata prin cantariri
individuale a tuturor puilor antrenati in intr-un studiu sau altul la interval de 7-10 zile. Viabilitatea
puilor broiler s-a apreciat in urma numararilor individuale a pasarilor in timpul cantaririlor,
administrarii preparatului propus pentru testare.

Metode de apreciere a eficacitatii economice, factorului de eficientd europeana si
asigurarea matematica a rezultatelor obtinute
Rezultatele experimentale s-au prelucrat statistic cu calcularea parametrilor seriei de variatie,
mediei aritmetice (M), erorii medii (m) si a valorii intervalului de fidelitate a mediei aritmetice.
Evaluarea statistica a indicilor biochimici s-a efectuat cu ajutorul criteriului parametric t-Student
cu veridicitatea mai mica de 0,05 (Jlakun I'., 1990) in unele cazuri cu utilizarea programelor
Microsoft Office (Microsoft Excel).

Factorul de eficientd european (EEF) este un indicator, recent implementat in practica
zootehnicd de calcul a eficientei cresterii puilor-boiler de gdind ce ia in calcul varsta puilor la
sacrificare, 1n zile, greutatea corporald medie a acestora, in kg, mortalitatea exprimata procentual

st indicele de conversie a hranei — IC (kg furaj/kg spor).

ViabilitateaxGreutatea vie
Astefel, EEF = x 100

varstaxIC

2.4. Aspecte generale privind compozitia aditivilor furajeri utilizati in experiente
Caracteristica generala a produsului Se/ Plex
Compozitia preparatului: Sel-Plexeste forma organica de drojdie cu seleniu, proprietate
Alltech si este singura forma de seleniu organic aprobata de FDA si prima forma de seleniu organic
aprobata de UE. Implicat de peste 15 ani de cercetare, Sel-Plexeste si forma de seleniu organic cu
cea mai puternica sustinere stiintifica. Carenta de seleniu este o problemad mondiala si este corelata
problemelor de reproductie, crestere, sanatate si ale mecanismelor de aparare a sanatatii animalelor
sl umane.
Pentru utilizarea la: vaci de lapte, taurine la Tngrdsat, pasari, suine, acvacultura, cabaline,
animale de companie, caprine, ovine.
Utilizare: Sel-Plexpoate fi adaugat in nutretul complet la o doza de 0,3 ppm.
Certificatul de inregistrare in Republica Moldova: ANSA, Farmavet SA, 2016.
Caracteristica generala a produsului Micofix Plus
Micofix Plus este un complex de 5 componente active sinergice, dupa cum urmeaza: Complex
de minerale cu actiune sinergica In inactivarea si absorbtia selectiva a micotoxinelor; Constituent
biologic, cu rol in eliminarea micotoxinelor; ,,BBSH 797,, este o bioproteina cu rol in degradarea
structurii moleculare a micotoxinelor; Substante fotogenice cu rol hepatoprotector, de contracarare
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a efectelor micotoxinelor, a altor hepatotoxine si a agentilor inflamatori; Substante fitofitice, cu
rol 1n stimularea sistemului imunitar. Micofix Plus actioneaza impotriva efectelor negative ale
micotoxinelor din nutreturile combinate, ca urmare a utilizarii de materii prime contaminate, nu
interactioneaza cu medicamentele folosite si nu inactiveaza vitaminele si microelementele.
Aspect: praf fin, de culoare gri-be;j.
Actiune la pasari:
scade mortalitatea;
imbunatateste sporul mediu zilnic de crestere n greutate si conversia furajelor;
imbunatateste vitalitatea puilor la ecloziune;
activeaza sistemul imunitar;
imbunatateste fertilitatea;

mareste productia de oud

YV V. V V V V V

imbunatateste calitatea cojii oudlor;
Rata de includere: preventiv — 0,5 kg/tona furaj; curativ — 1-2,5 kg/tona furaj (in functie de
contaminarea cu toxine a furajului si de sensibilitatea speciilor de animale).

Caracteristica generala a produsului Biomin C-EX

Biomin® C-EX se bazeaza pe materii prime naturale, combinand efectele benefice ale
probioticelor, prebioticelor si a substantelor care stimuleaza starea de sanatate. Biomin® C-EX
ajutd la stabilirea microflorei intestinale benefice si la cresterea rezistentei organismului
animalelor tinere la imbolnaviri. Scop: puii In varsta de un an, datoritd instabilitatii propriei
microflore intestinale si a imaturitatii sistemului imunitar, sunt predispusi la infectii patogene. Mai
mult decat atét, tratamentul cu antibiotice si perioadele de stres reprezintd momente critice In
productia animala si conduc la scaderea performantei si la o predispozitie mai mare cétre boli.
Stabilirea rapida a microflorei intestinale benefice si imbunatatirea sistemului imunitar nespecific
sunt esentiale pentru puii de o zi care se Infrunta cu agentii patogeni.

Produs: Biomin® C-EX se introduce in apa. Utilizarea Biomin® C-EX este extrem de
benefica in cazul puilor abia ecluzati, dupa tratamentul cu antibiotice si in perioade de stres.

Caracteristica generala a produsului NOACK AC PD2

Comporzitie: Este un amestec de acizi organici si sdruri de calciu. Contine ca ingrediente active:
Acid formic 33%, Acid acetic 13.5%, Acid lactic 11%, Acid citric 8%, Calciu — 220g/kg.

Proprietati si indicatii: NOACK AC PD2 contine 100% substante active de acizi si sarurile
lor de calciu, care au o gama largd de functionalititi. La un pH mai mic, sarurile de calciu se
transforma 1n acizi, care au un efect conservant. NOACK AC PD2 previne dezvoltarea bacteriilor

ddundtoare in hrana pentru animale si imbunatateste calitatea si termenul de pastrare. Prin urmare,
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acest lucru va duce la o provocare mai mica de bacterii daunatoare in tractul gastro-intestinal, ca
urmare a unui aport de hrana contaminata mai mic.

NOACK AC PD2 inhiba dezvoltare bacteriilor patogene (Gram negative (Gr.-), E. coli,
Salmonella), stimuleaza dezvoltarea bacteriilor nepatogene (Gram pozitive (Gr +), Lactobacili st
Bifidobacililor), mareste bariera protectoare a stomacului, actioneaza ca stimulator de crestere, In
mod indirect, pot conduce la 0 mai buna acidifierea naturala in stomac, reduce pH-ul stomacului
si inhiba dezvoltarea bacteriilor 1n intestin.

Producitor:FF Chemicals Holand (Olanda)

2.5. Concluzii la capitolul 2

1. Studiul realizat are un caracter complex, efectuat pe pasari crescute in conditii industriale, cu
utilizarea metodelor clinice, hematologice, biochimice, zootehnice, epidemiologice, statistice
pe un numar impunator de pasari, pe care au fost testate mai multe produse biologic active si
noi pentru avicultura.

2. Pentru determinarea eficacitatii aditivilor furajeri in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la tineretul aviar au fost efectuate 7 experimente cu utilizarea prebioticilor,
probioticelor si produselor antioxidante.

3. In vederea evaluirii particularitatilor de aparitie si identificrii factorilor de risc in declansarea
gastroenteropatiilor la tineretul aviar, precum si la aprecierea modalitatilor de prevenire a
acestora, cercetarile au fost efectuate la mai multe Intreprinderi avicole din tard, fiind analizate
date de laborator.

4. Metodele folosite in cercetare au inclus monitorizarea conditiilor de intretinere, nutritie si
exploatare ale puilor de gaind si examenul clinic, analiza probelor de sange, fapt care a asigurat
posibilitatea evaludrii multilaterale a stérii de sandtate a pasarilor si aprecierea factorilor care
puteau sa influenteze aparitia gastroenteropatiilor la tineretul aviar.

Problema stiintificii solutionati. In acest capitol au fost selectate noi metode de evaluare

a particularitatilor de aparitie a afectiunilor gastrointestinale la tineretul aviar, identificarii

factorilor de risc si recomandarea de noi modalititi de prevenire a acestora. De asemenea au fost

apreciati parametrii statusului pro-antioxidant, proteic, mineral, determinati in diferite substraturi
biologice la puii de gdind la care au fost administrati aditivi furajeri.
Cresterea pasarilor de inalta performanta este o provocare pentru industria alimentara din

Republica Moldova. Elaborarea de noi metode de profilaxie si tratament reprezinta o alternativa

naturald si eficienta in Inldturarea antibioticelor in tratamentul si/s-au prevenirea dereglarilor

intestinale la tineretul aviar.
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3. STUDIUL PRVIND PARTICULARITATILE ETIOPATOGENICE A
GASTROENTEROPATIILOR LA PUII DE GAINA N INTREPRINDERELE AVICOLE
Afectiunile gastrointestinale joaca un rol major in determinarea rentabilitatii obtinute de la

pasdri, mai ales de la puii broiler. Afectiunile date provoaca pierderi economice atat prin scaderea

productivitatii animalelor, cat si prin cheltuieli mari la achizitionarea produselor antibacteriene.

Totodata acestea din urma prezinta pericol pentru sanatatea umana prin reziduurile de produse de

uz veterinar din productia avicold consumata de populatie.

Efectuand studiile la un sir de intreprinderi avicole pentru cresterea pasarilor a fost stabilit ca
una din principalele probleme a acestor unititi reprezinti afectiunile gastrointestinale. In aceeasi
ordine de idei, ITogo6en JI. (2010) comunica ca numarul mediu de pasari in 2009 in Ucraina a fost
de aproximativ 180 milioane de capete. Mortalitatea la pasdrile aflate in faza de crestere, in toate
tipurile de exploatatii a fost de peste 7%, sau 12,6 mln. cap. Incidenta bolilor gastrointestinale au
constituit 42,2% din toate cazurile de mortalitate. Prin urmare, din cauza tulburarilor
gastrointestinale, in Ucraina (unul din cei mai mari producatori avicoli din regiune), mortalitatea
alcatuieste cel putin 5 milioane de pasari anual!

Sindromul diareic si mortalitatea nalta apare ca urmare a focarelor de boli infectioase/non-
infectioase, a practicilor de management care nu corespund standardelor de sanatate, calitatea slaba
a puilor si a hranei. In cazul diarei, eliminarea abundenta de fecale cu continut lichid contribuia la
cresterea gradului de umiditate in asternut, iar in combinatie cu temperatura aerului de 24-30°C
devine un mediu favorizant de aparitie a coccidiozei. Umiditatea din asternut duce la aparitia
afectiunilor podale la pasari(fig. 3.1, 3.2), ceea ce provoaca prejudicii economice prin pierderea in

greutate si rebut de carne.

Fig. 3.1. Afectiuni podale la pui Fig. 3.2. Afectiuni podale la pui
Afectiunile podale perecliteaza bunastarea pasarilor, mai mult ca atat, de exemplu in Romania,
fermierii primesc subventii pe cap de animal numai cu conditia respectarii bunastarii animalelor.
Acest lucru este deja transpus si in legislatia Republicii Moldova, care in timpul apropiat va fi

aplicat si la noi in tara.
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Practica veterinara a demonstrat ca, pentru obtinerea unor rezultate n profilaxia si tratamentul
diverselor patologii aviare important este de a cunoste si corect de a aprecia factorii etiologici.
Precizarea etiologiei gastroenteritelor la puii de gaina este destul de dificila si implicd cunoasterea
particularitatilor fiziologice, necesitatilor tehnologice ale acestora, de asemenea este absolut
necesar si implicarea investigatiilor de laborator. Pentru a obtine un tablou veridic asupra etiologiei
acestei entitati au fost efectuate mai multe cercetdri complexe la unitatile zootehnice.

Initial a fost stabilit scopul sa identificam cauzele si perioadele cand apar aceste afectiuni
la pasarile din intreprinderele studiate. Astfel, in perioada 2003-2013 au fost efectuate un sir de
cercetari, si anume o analiza detaliatd a aparitiei diareilor la pui (fig. 3.3). In intervalul acesta de
timp in halele cu pasari erau amenajate 4 tarcuri din plasa metalica cu o dimensiune de 2,5x2,5 m.
In acestea erau amplasati a cate 100 de pui de o zi. Apa era din linia de adipare, iar furajul se

administra 1n hranitori adaugatoare.

£

Fig. 3.3. Aspecte clinice — diaree la puii cu varsta 4 zile

Astfel, s-au putut obtine conditii identice ca in hala. Zilnic se ducea evidenta numerica a
puilor care prezentau diaree (murdari la cloaci). In primele cercetiri efectuate (2003-2007) a fost
stabilit ca diareile la pui apar Incepand de la a 3 zi (fig 3.4), ca in zilele 7-10 (Fig. 3.9 si 3.10) sa
atingd cota maxima (pana la 40-50 %), incepand cu ziua a 14-a (Fig. 3.11) incidenta diareilor
scade, iar la varsta de 20 zile dispare complet (fig 3.4).

S-a stabilit, cd din 40-50 % de pui cu diaree, letalitatea a alcatuit 2-3 %, de asemnea acestia
aveau o dezvoltare neuniforma, pe cand puii sanatosi se dezvoltau mai uniform, erau mai vioi,
consumau activ furajul si deaceia masa corporald a fost mai mare cu 10-15%, comparativ cu cei
bolnavi. Pésarile care au supravietuit (dupd 2 saptamani), se vindecau spontan fard de a folosi

tratament antibacterian standart (conform tehnologiilor folosite la intreprinderele date).
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Incidenta diareilor la pui in primele zile
de viata
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Fig 3.4. Incidenta diareilor la pui in primele zile de viata

Observatiile si cercetdrile noastre au demonstrat absenta factorilor etiologici bacterieni,
deci sindromul diareic avand deseori la baza alti factori — nutritionali, igienici, de varsta (prima
saptamand) — denumite ca gastroenteropatii nespecifice. Cercetari similare efectuate pe scroafe sau
purcei sugari (Holban D., 1987; Balanescu S., 2014, 2019) au demonstrat prezenta factorilor de
risc, deseori de origine non-infectioasa.

La fel si cercetatorii ®ucunun B. (2008), [Togoben JI. et al. (2022) raporteaza ca perioadele
in care au fost inregistrate mai multe decese la pasari au fost: primele 12 zile, varsta cuprinsa intre
22-28 zile, perioada 35 zile — abatorizare. Rezultate asemanatoare a fost inregistrate de Ennceena
E. (2008), unde analizand situatia la mai multe intreprinderi avicole a stabilit perioadele critice la
puii broiler in Federatia Rusa. Astfel autorul a identificat cd prima perioada critica este 1-10 zile,
IT perioada — 19-27 zile, III perioada — 35-40 zile.

In Republica Moldova, in premierd, Holban D. (1984) a comunicat de clasificarea
etiologica a gastroenteropatiilor nespecifice la purcei (Anexa 5). Aceastad clasificare s-a luat ca
baza pentru clasificarea gastroenteritelor nespecifice la pasari.

Luand 1n consideratie ca unele aspecte anatomo-fiziologice ale tubului digestiv la pasari
difera de cei la purcei, a fost modificat principiul de clasificare in corelatie cu aceste aspecte si a
fost elaborata o schema denumita ,,Cercul vicios al gastroenteropatiilor nespecifice la tineretul
aviar” (Anexa 6). Noi am stabilit, cd unii factori exogeni ca utilizarea abuziva a antibioticilor,
dereglari a conditiilor de microclimat, hipovitaminoze (A, E), temperatura ridicatd pot provoca
inflamatia mucoasei intestinale si instalarea stresului oxidativ. La randul lor aceste devieri duc la
reducerea integritatii intestinale si dereglarea functionari TGI, care poate fi agravat de diferite
infectii virale, bacteriene, micotoxine, toxine, precum si de agenti parazitari. Acesti factori la
randul sau pot provoca afectiuni la nivelul pancreasului si a ficatului, ca consecintd are loc digestia
si absorbtia slabd a nutrientilor. Toate acestea, la randul lor pot provoca excesul de substante

nutritive in lumenul intestinal. De asemenea si factorii exogeni, ca proteinele necalitative din furaj,
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ratii cu continut ridicat de proteine (specific in cresterea puilor broiler unde la furajul de tip start
se utilizeaza pana la 23 % proteind), polizaharidele non-amidon la fel faciliteaza acest proces. Ca
urmare a unor factori care favorizeaza dereglarea microflorei benefice (pH, textura furajului),
conditiile igienice (microclimat nefavorabil) si in combinatie cu excesul de substante nutritive in
lumenul intestinal, are loc dereglarea florei intestinale si cresterea numarului de coccidii si
clostridii. Astfel se instaleaza Cercul vicios a gastroenteropatiilor nespecifice la tineretul aviar
(Anexa 6).

Cercul vicios a gastroenteropatiilor nespecifice la tineretul aviar propus de noi scoate in
evidentd implicarea masiva si combinatd a factorilor exogeni si endogeni, care in mod obligatoriu
trebuie sd fie luati in calcul de agentii economici din domeniul avicol, pentru prevenirea si
combaterea gastropatiilor la pasari.

In rezultatul studiilor morfopatologice efectuate pe parcursul anilor 2003-2018 la
intreprinderile avicole SRL S&D Service, SRL TURA, SRL AVICOLA ROMDAN s-a
determinat, ca cauza principala a mortalitatii la puii de gdina reprezinta in primul rand afectiunile
sistemului gastrointestinal (tab. 3.1). Cauzele principale ale mortalitatii pasarilor in primele zece
zile au fost afectiuni ale aparatului digestiv 27-30 %, infectiile sacului vitelin 9-17 %, care la fel
erau Insotite de diaree, in unele cazuri au fost inregistrate infectii ombilicale.

Tabelul 3.1. Etiologia mortalitatii la puii de la intreprinderile avicole (%)

Afectiunile, %
Denumirea Sacului Aparatului Aparatului Aparatului Altele
intreprinderilor vitelin | gastrointestinal | respirator | cardiovascular
SRL LARSAN NOR 10 28 24 11 18
SRL TURA 17 30 26 7 20
SRL S&D Service 14 29 27 10 19
SRL AVICOLA 9 27 31 13 20
ROMDAN

La varsta de 22-28 zile cauzele mortalitatii au fost afectiuni ale aparatului digestiv si ale
aparatului respirator 24-31 %, afectiuni ale sistemului cardiovascular 7-13 % (ruptura aortei). La
varsta de peste 35 zile cauzele mortalitatii erau in cea mai mare parte bolile nsotite de afectiuni a
tractului respirator si traumatisme. Cu toate acestea, mortalitdtile la un ciclu de producere se
incadrau in normativele aprobate de intreprindere si de obicei nu depdseau 6 %.Din cele mai
frecvente patologii intdlnite la aceste Intreprinderi sunt coccidioza, colibacterioza, omfalite,

pneumonti, asfixii, moarte subita, ascite, traumatisme s.a.
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Rezultate asemandtoare au fost obtinute de noi intr-un studiu efectuat pe 4 loturi de pui Argintii
de Adler in varsti de 1-30 zile, intretinuti in hala populata cu 11900 pui. In incinta halei au fost
create 4 izolatoare din plasd metalica, in interiorul carora au fost amplasati cate 100 de pui.
Cercetarea s-a desfasurat pe 4 loturi de pui, carora le-au fost administrate urmatoarele preparate:

e Jot I — antibiotic cu substanta activa enrofloxacind 10 %, in primele 5 zile;

e Jotul Il — martor nu s-a administrat nici un preparat);

e Jotul III — probioticul Bio-Mos 2g/1kg furaj pe parcursul testarii;

e lotul IV—Bio-Mos (2g/1 kg furaj) si antibiotic cu substanta activd enrofloxacina 10 %,
in primele 5 zile.

In prima zi de viata puii erau apatici, stiteau in gramezi, nu prea consumau furaj, beau foarte
putina apa. Din ziua a doud s-a observat cd au devenit mai activi, incepand sa consume furaje si
apd. Din ziua a treia, la o parte din puii din hald si din loturile experimentale (I, III si IV), s-a
observat diaree, cu mase fecale de o culoare intunecatd. Spre deosebire de acestia, la puii din lotul
II (martor), care nu au fost tratati in primele zile nici cu un preparat, diareea (insotitd de refuzul
hranei, aflarea lor in gramezi, cu puful zburlit si murdar) s-a observat incepand cu ziua a saptea.

Numarul puilor afectati in primele opt zile in lotul I a ajuns la 20%, in lotul II (martor) — a
depasit 50%, 1n lotul III — cca. 30%, iar 1n lotul IV numarul puilor cu disfunctii gastrointestinale a
constituit 10%. Prin urmare, procentul de imbolnavire a puilor In prima sdptamana de viata, in
loturile experimentale (I, III si IV) a fost mai mic decat la martor (II), iar rata cea mai joasa a
morbiditdtii s-a constatat la lotul in care s-a folosit combinatia de probiotic (Bio-Mos) cu
antibioticul enrofloxacina. Din ziua a 8-a si pana in ziua a 13-a, 1n lotul II s-au depistat mai multe
cadavre: a8-azi—2,a9-azi—7,al0-azi—8,all-azi—9,al2-azi—7sial3-azi-7 cazuri.
Din ziua a 14-a mortalitatea a fost Tn scadere si s-au inregistrat cate un cadavru in zilele 17, 19, 21,
22 51 24. Astfel, pe Intreaga perioada a cercetarilor rata mortalitatii in acest lot (II) a fost cea mai
inalta 45%, urmata de lotul III — 12%, iar in loturile I si IV, respectiv 3% si 2% (tab.3.2).

La puii din hala, in primele 4 zile, mortalitatea alcatuia 25 capete pe zi. Principala cauzd a
deceselor 1n aceastd perioada o constituie, de obicei, defectul incubatiei. Din ziua a 5-a si pana la
a 8-a zi, nivelul mortalitatii a fost de 16-17 pui pe zi. Dupa a 8-a zi de viata observdm cresterea
mortalitatii, care la 12 zile a ajuns la numarul maxim de 50 pui pe zi.

Reiesind din situatia creatd, s-a decis de a se recurge la administrarea Levomicetinei conform
schemei descrise mai sus, incepand cu ziua a 11-a. Dupa trei zile de administrare a preparatului in
hala s-au diminuat cazurile de diaree si mortalitate si a crescut consumul de furaje. Din ziua a 17-
a numadrul de pui morti nu a depasit 7-8 capete in zi, iar rata mortalitatii in hald, la sfarsitul

experientei, a constituit 4,3%.
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Tabelul 3.2. Iesiri din efectiv prin mortalitate

Perioada cercetarii (zile)

Loturile 1-7 | 8-14 | 15-22 |21-25 c];l))t:tle Viabilitate

n| % | n|{% |n| % | n|% n|%| n %

Hala (n=11900) 191/0,6 [252| 2,1 | 62| 0,5 | 14| 0,1|515(4,3]| 385 | 95,7
I — (enromic) 21 21| 1]0] -1]0] - 313197 97
II — (martor) 0| -|140[40 | 3] 3 |2]| 2 |45]45| 55| 55
IIT - (Bio-Mos) 1| 166 | 5] 5[|0|- [12]12] 12| 88
IV — (Bio-Mos + enromic) | () -1 21 2 ol - 01 - 2 12 2 98

Conform datelor din tabelul 3.2, se poate mentiona, ca la puii din lotul IV, care au primit cu
furajul produsul Bio-Mos, iar in apa de baut preparatul Enromic, s-a obtinut cel mai Tnalt indice al
viabilitatii- 98%. Acest efect poate fi argumentat prin actiunea complexd a antibioticului i
promotorului de crestere Bio-Mos la nivel de tub digestiv, manifestata prin cresterea treptatd a
proceselor de absorbtie si abilitatea intestinald de a digera nutrienti. Un alt efect benefic al
produsului Bio-Mos asupra microflorei digestive la nivel de jejun este reducerea nivelului de acid
propionic, care este cel mai important produs de fermentare pentru microflora care utilizeaza
amidonul si zaharurile ca substrat nutritiv (Ferket P., 2002).

La varsta de 22 zile puii din loturile experimentale si din hald aratau bine, consumand activ
furajul si nu prezentau semne de diaree. Insd puii din lotul experimental III erau mai activi,
consumau bine furajul, se dezvoltau mai uniform. La puii din lotul II, ajunsi la varsta de 22 zile,
diferenta in mirime si greutate era mai evidenti, decat la celelalte loturi. In perioada cercetirilor
s-a atras atentie atat simptoamelor clinice la puii bolnavi, cat si tabloului morfopatologic la
necropsia cadavrelor. La examinarea puilor bolnavi s-au depistat simptome digestive caracterizate
prin inapetenta, diaree, penaj mat, stare generald abatutd, cloaca murdara de mase fecale, care
uneori formau chiar dopuri ce impiedicau actul de defecare.

La necropsia cadavrelor s-a constatat neabsorbtia sacului vitelin si dezvoltarea incompleta a
organelor interne la puii cu varsta de 4-5 zile, iar la cei cu varsta mai mare — hiperemie intestinala,
continutul intestinal de culoare deschisa (alb-surie), ficat marit in volum cu prezenta de focare
necrotice, vezica biliara maritd cu un continut Intunecat de bila, depozite de urati in rinichi, splina
marita cu focare necrotice s.a.

In acelasi timp, si in literatura de specialitate se mentioneazi ci la intreprinderile avicole

principalele boli care provoaca pierderi economice sunt afectiunile tubului digestiv si ale
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aparatului respirator. Este de mentionat faptul ca, dacd la moment pentru profilaxia bolilor

respiratorii (Bronsita infectioasa, B. Newcastle, Micoplasmoza, Laringotraheita infectioasd) exista

un sir de vaccinuri, atunci pentru profilaxia si tratamentul afectiunilor gastrointestinale acestea

sunt limitate.

Concomitent cu cele mentionate anterior, s-a propus si clasificarea gastroenteropatiilor la

tineretul aviar din fermele de pasari. In urma studiilor efectuate si cu ajutorul datelor literaturii de

specialitate, s-a identificat si clasificat tipurile de afectiuni gastrointestinale la pasari:

>

YV V V V V

Gastroeneteropatiile de prima sdptamdnd — nu a fost descrisa anterior 1n literatura
Gastroeneteropatiile de origine infectioasd
Gastroeneteropatiile alimentare
Gastroeneteropatiile toxice
Gastroeneteropatiile zooigienice ce tin de individ si de factorii de igiena
Gastroeneteropatiile deficitare sau secundare.

Gastroeneteropatiile de prima saptamana (pui in varsta de 3-11 zile)

In urma studiilor efectuate pe durata a 13 ani, la un efectiv impunitor de pasari s-a observat

ca, existd o tendinta de aparitie a gastroenteropatiilor la puii de gdind incepand cu a 3-a zi de viata

(Fig. 3.5), iar catre ziua a 14-a (Fig. 3.11) simptomele Incep sa dispard. Reesind din faptul ca

despre acestea nu au fost gasite informatii relevante in literatura de specialiate, am decis sa le

numim gastroenteropatii — de prima siaptimana.

Fig. 3.5. Pui de o zi sanatosi. Fig. 3.6. Pui de 3 zile cu simptome de
diaree.
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Fig. 3.9. Pui de 9 zile cu simptome de diaree. Fig. 3.10. Pui de 11 zile cu simptome de
diaree.

Fig.3.11. Pui de 14 zile (lipsa diareelor). Fig.3.12. Pui de 14 zile (lipsa diareelor).

Studiind literatura de specialitate, sa ajuns la concluzia ca enteritele in primele zile de viata,

sunt conditionate si de particularitatile fiziologice a pdsarilor si anume:
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» La sfarsitul perioadei de ecloziune are loc proliferarea si descuamarea epiteliului mucoasei
ingluviale cu formarea unei mase pastoase, bogata in proteine, lipide si vitamine, care este
regurgitatd si furnizatd puilor, in primele zile de viata. Generic, acest produs este
echivalentul colostrului la mamifere.

» Reziduurile sacului vitelin, dupa datele unor autori au scazut de la 4-6 g la ecloziune la
valori neglijabile la varsta de 4 zile.

» Durata de trecere a alimentelor prin intestine a scazut cu aproximativ 33% dupa varsta de
10 zile.

» Secretia enzimatica la varsta de la ecloziune pana la 4 zile este foarte mica, apoi creste
treptat ca la varsta de 21 zile sa ajungd la norma fiziologica.

» Furajul administrat puilor broiler in primele zile de viata contine peste 22-24 % proteina,
pe cand apa potabila de pe teritoriul Republicii Moldova are valori ale pH-lui intre 7-8,
ceea ce face ca bolul alimentar sa fie alcalin. Pentru scaderea pH-lui in stomac pana la
valorile limitelor fiziologice de 2-4, este necesar de o cantitate maritd de HCI, ceea ce este
dificil in primele zile de viata.

Din cele mentionate reiese ca, fiziologic puiul are rezerve de hrand doar pentru primele 4 zile,
dupa care el trebuie si-si alimenteze organismul exclusiv din aportul de furaj. In acelasi timp
nutretul utilizat In hrana puilor este foarte concentrat proteic (pana la 22-24% proteind), pe cand
sistemul enzimatic si secretia HCl la aceastd varstd inca este slab dezvoltatd. Toate aceste
observatii induc la ideea ca la varsta de 5-12 zile este o perioada critica pentru pui, mai ales pentru
tractul digestiv, rezultatul acesteia fiind diareea, frecvent intalnita anume la aceasta varsta.

Un alt moment interesant a fost observat la efectuarea termometriei la puii care prezentau
diaree 1n primele zile de viata si la cei care nu manifestau simptoamele date. Astfel temperatura
corporali la puii de 4 zile, acei care prezentau diaree era cu 0,2°C mai mare (40,9°C) ca la acei
sinitosi (40,7°C).

La puii cu varsta de 11 zile, la cei sinitosi (40,8°C) temperatura era cu 0,1°C mai mica fati
de cei care prezentau diaree (40,9°C). Rezultatele scontate demonstreazi ci temperatura corporali
practic este identicd, iar puii cu diarei nu prezintd hipertermie, cum ar trebuie sa fie in cazul
infectiilor.

Studiind evolutia enteritelor indicate, noi am observat ca In majoritatea cazurilor puii se
vindecd spontan, iar pierderile provocate reprezintd incetinirea cresterii a unui procent de pui

trecuti prin aceste enterite (fig. 3.3).
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Gastroeneteropatiile de origine infectioasa

Din datele obtinute de la Centrului Republican de Diagnostic Veterinar, unde au fost studiate
rapoartele de incercari pe parcursul anilor 2006-2009, a fost evidentiat faptul ca, iIn Republica
Moldova la pasari predomina 10 boli infectioase.

In primele zile de viata a pasarilor, si la sfarsitul perioadei de crestere, bacteria E. coli era
depistata ca factor etiologic a bolilor infectioase (fig. 3.13, 3.14, 3.15). Astfel, datele CRDV, arata
ca din toate probele aduse la laborator, cel mai des la pasari este diagnosticata colibacterioza, cu
incidenta de la 37% (anul 2006) pana la 58% (anul 2009). La fel, conform literaturii de specialitate
(®ucunun, B., 2008), in anul 2007 1n Rusia principala maladie inregistratd la pasari a fost
colibacterioza (47,5%). Un alt studiu efectuat de asemenea in Rusia in anul 2009 (IllypaBanoBa
H. et. al., 2010), a stabilit urmatoarele: conform datelor laboratoarelor veterinare de stat, cele mai
mari probleme din infectiile bacteriene provocate la pasari a fost colibacterioza — 60%.

Este stiut faptul cd E. coli este un saprofit al florei intestinale a animalelor si pdsarilor, si nu
intotdeauna prezenta ei a provocat boala, cu atat mai mult moartea. Deci, cum a mentionat Urban
V. (1987), cand este vorba de flora conditionat patogena, provocatorul bolii nu intotdeauna este si
etiologia bolii. In acest caz este evident ca etiologia si fie privitd mai larg, ca un complex de

factori, in care provocatorul bolii nu joaca cel mai important rol.

Fig. 3.14 Fig. 3.15

Tabloul morfopatologic in Colibacterioza la pui.

Pe locul al doilea se situeaza o alta infectie bacteriana — salmoneloza, cu o ratd de
diagnosticare de la 4,9% (anul 2008) pand la 24% (anul 2006). O altd infectie bacteriana des
intalnita a fost pasteureloza, cu o incidenta de la 3,7% (anul 2008) pana la 38%. Este mentionat
faptul ca, daca Colibacterioza mai des este intalnita in sectorul industrial, atunci pasteureloza este

o patologie mai specifica pentru sectorul privat.

73



O infectie caracterizata prin dereglari gastrointestinale este pseudomonozd, care a fost
intalnita cu o incidenta de 1-2% 1n sectorul industrial la pui broiler.

Dintre bolile virale, in perioada studiata, a fost identificata mai des Boala Marek (1-6%) si
Leucoza la pasari (pana la 1%), alte boli virale nu a fost identificate, probabil, din lipsa materialului
patologic, a echipamentului si chiturilor de laborator sau a programului de vaccinare practicat la
avicole.

Din bolile parazitare cele mai mari incidente o au ascaridioza, care este intalnitd in sectorul
privat destul de des, pana la 51% (anul 2008) probe pozitive din totalul cercetat. Coccidioza este
deasemenea depistata de colaboratorii laboratorului veterinar cu incidentd de pana 52 % de probe
pozitive (anul 2008) din totalul esantioanelor.

Conform literaturii de specialitate(®ucunusn B., 2008) in anul 2007 1n Rusia, principalele boli
inregistrare la pasari au fost: colibacterioza — 47,5%, Boala de Gamboro — 10,5%, Bronsita
infectioasd — 9,8%, Boala New Castle — 9,1%, hidropericardita — 4,7%, puluroza — 3,4%,
pasteureloza — 2,7%, Leucoza aviara — 1%, Boala Marec — 1%, coccidioza — 0,2%, helmintoze —
0,03 %.

Un alt studiu de asemenea efectuat in Rusia in anul 2009 (IllypaBanosa U. et. Al., 2010), a
stabilit ca, conform datelor laboratoarelor veterinare de stat, cele mai mari fregvente infectii
bacteriene diagnosticate la pasari au fost: colibacterioza — 60%, strepctococoza — 13%,
salmoneloza — 12,5%, stafilococoza — 6%, pseudomonoza — 6%, pasteriuloza — 2%.

Conform datelor lui Farooq M. (2002), in Pakistan mortalitatea totala la puicutele pentru oua
a fost In intervalul de 3,1 la 14,2%, cu toate acestea, mortalitate mai mare in perioada post incubare
(primele 7 zile de viatd) (26.23%), in crestere (24.56%) si de stabilire a perioadei de ouat (49,2%).
In primele zile de viati cauzele imbolnavirilor si a mortalititii a fost: B. New-Castle (ND), Bursita
infectioasa, infectii ale sacului vitelin, colibacterioza si coccidioza.

In perioada de ouat a fost stabilitd incidenta de coriza infectioasa, E. coli, micoplasmoza,
Boala Marek, Salmonella, deficit de calciu, coccidioza si aflatoxicoza.

La randul sdu, Malancea N. (2019), pentru Republica Moldova raporteazd ca coriza
infectioasa, enterita, hidropericardita, colibacterioza, pneumonia, leucoza limfoida, wvariola,
holera, laringotraheita infectioasa au provocat o mortalitate in intervalul de 0.81% la 20% in
perioada ouatului.

La fel si Lobani A. M. et al. (2016) cominica intr-un studiu efectuat la efectivele de pui broiler
din Iordania, cd mai mult de 55% din ferme sufera de afectiuni gastrointestinale in perioada
primelor 5-16 zile.

Este de mentionat faptul cd, in literatura de specialitate, antibioticele furajere au fost

principalul instrument in profilaxia afectiunilor gastrointestinale pana in 2007, dupa care au fost
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interzisa utilizarea acestora in UE. Eliminarea si/sau reducerea utilizarii antibioticelor furajere
pentru pasari, a provocat o crestere a incidentelor de coccidioza -53%, enterita necrotica 53% si

colibaciloza 35% (Roembke R., 2019).

Gastroeneteropatiile toxice

Efectuand studiul datelor de laborator si a literaturii de specialitate, a fost stabilit ca circa 30-
40% din totalul furajului a fost contaminat cu micotoxine. Ar trebui remarcat faptul ca utilizarea
pe termen lung a furajelor contaminate cu micotoxine, determind efectul cumulativ al acestor
produse in organism. In acest caz, suprafata mucoasei a intestinului este distrusi profund, iar
restabilirea acestea este foarte lenta sau chiar imposibild. De asemenea tinem sd atragem atentie si
la informatia ce tine de cercetarea furajului la prezenta toxinelor si a ciupercilor la .P. CRDV unde
au fost obtinute urmatoarele rezultate: pentru examenul micologic la .P CRDV au fost aduse in
2006, 125 probe de nutret, pe care s-au efectuat 2074 analize. In urma examinarii, s-au constatat
urmatoarele rezultate: 43 rezultate pozitive, ce constituie 34,4% din totalul probelor pe tipul de

nutret (tab. 3.3.).

Tabelul 3.3. Rezultatele cercetarilor toxico-biologice, micologice a nutretului, realizate

in cadrul CRDV
Tipul de nutret Numairul de probe | Probe depistate pozitive %
Graunte 47 15 31,9
Nutret combinat 42 17 40,5
Alte nutreturi 34 10 29.4

In rezultatul cercetarilor toxico-biologice si micologice a nutretului, pentru a determina
posibilitatea includerii lui In hrana animalelor si pasarilor, s-a constatat ca 40,5% din nutreturile
combinate sunt necalitative: graunte — 31,9%, alte nutreturi — 29,4%. In nutreturi au fost depistate
ciuperci toxice din familiile: Aspergillus, Fuzarium, Rhizopus, Mucor, Alternaria, Penicillium. in
sectia toxicologie CRDV 1in fiecare an se petrece controlul selectiv al grauntelor, furajelor si altor
nutreturi la continutul micotoxinelor. Astfel, in anul 2006 au fost efectuate in total 51 cercetari de
laborator, in rezultatul carora au fost depistate micotoxinele: Aflatoxine B1Gi, Vomitoxina, T-2
toxin, F-2 toxin de la (0,002 - 0,08 mg/kg).

In anul 2007, pentru examenul micologic s-au adus 116 probe de nutret, la care s-au efectuat
1899 cercetari, in rezultatul carora au fost obtinute 22 rezultate pozitive, ceea ce constituie 19,1%

din probe pe tipul de nutret (tab. 3.4).
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In urma cercetirilor toxico-biologice, micologice a nutretului pentru a determina calitatea
acestuia, la introducerea in hrana animalelor si pasarilor, s-a demonstrat ca 16,3% din nutreturile
combinate sunt necalitative: graunte — 30,0%, concentrate — 33,3%. In nutreturi au fost depistate
ciuperci toxice din familia: Aspergillus, Fuzarium, Rhizopus, Mucor, Alternaria, Penicillium. In
sectie se petrece controlul selectiv al nutreturilor la continutul micotoxinelor. In aceste cazuri au
avut loc 1n total 41 cercetari in care s-au depistat micotoxine: Alfatoxine B, Vomitoxina, T-2
toxin, F-2 toxin de la (0,002 - 0,25 mg/kg).

Tabelul 3.4. Examenul micologic a probelor de nutret

Tipul de nutret Numarul de probe Probe depistate pozitive %
Graunte 30 9 30,0
Nutret combinat 49 8 16,3
Concentrate 15 5 333
Alte nutreturi 18 - -

Pentru diagnostica Aspergillozei la pasari au fost prelevate 11 probe. La examenul
micologic, in 8 cazuri (72,7%) au fost depistate ciuperci de mucegai patogene — Aspergillus
fumigatus.

In anul 2008 la depistarea micozelor in rezultatul analizei a 1351 esantioane, s-au obtinut
123 probe, dintre care 11 au fost pozitive (au fost depistate ciuperci de mucegai patogene
Aspergillus fumigatus).

Pentru examenul micologic au fost analizate 9370 esantioane, obtinandu-se 525 probe de
nutret. In rezultatul examinarii, au fost obtinute 12 rezultate pozitive, ce constituie 2,3% din probe
pe tipurile de nutreturi (tab. 3.5).

Tabelul 3.5. Examenul micologic la probele de nutret (CRDV, 2008)

Tipul de nutret Numarul de probe Probe depistate pozitive %
Graunte 66 7 10,6
Nutret combinat 252 2 0,79
Concentrate 44 1 2,27
Alte nutreturi 163 2 1,23
Total 525 12 14,92

In rezultatul cercetarilor toxico-biologice, micologice a nutretului inclus in hrana animalelor
si pasarilor, s-a demonstrat ca 0,79% din nutreturile combinate sunt necalitative, dintre care:
graunte — 10,6%, concentrate — 2,27%, alte nutreturi — 1,23%, in care au fost depistate ciuperci

toxice din familile Aspergillus, Fuzarium, Rhizopus, Mucor, Alternaria, Penicillium.
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In anul 2009 pentru examenul micologic s-au adus 481 probe de nutret, in care s-au efectuat
7426 cercetari. In urma examinarii s-au obtinut 8 rezultate pozitive, ceea ce constituie 1,6% din
probe pe tipurile de nutreturi (tab. 3.6.).

Tabelul 3.6. Rezultatele cercetarilor toxico-biologice, micologice ale nutreturilor (CRDV, 2009)

Tipul de nutret Numarul de probe Probe depistate pozitive %
Graunte 23 5 21,7
Nutret combinat 61 2 3,3
Concentrate 4 - -
Alte nutreturi ( fan) 393 78 20

Cercetdrile toxico-biologice, micologice ale nutretului incluse in determinarea calitatii
acestuia pentru hrana animalelor si pasarilor, au stabilit cd 3,3% din nutreturile combinate sunt
necalitative, dintre care: graunte — 21,7%; fan — 20%. In nutreturi au fost depistate ciuperci toxice

din familiile Aspergillus, Fuzarium, Rhizopus, Mucor, Alternaria, Penicillium.

Gastroeneteropatiile alimentare
Cea mai frecventa tulburare de ordin alimentar apare ca un proces secundar al abaterii
furajarii ori/si adaparii pasarilor sau, in unele cazuri, a tehnologiei de preparare a furajelor.
In rezultatul investigatiilor efectuate la intreprinderile avicole s-a observat ci, incepand cu
anii 2007-2008 intreprinderea Larsan-Nor a trecut partial la furaj granulat. Studiul experimental s-
a efectuat pe pasdrile din 2 hale identice cu pui de aceeasi varsta si provenientd. Reteta furajului a
fost identica. Conditiile de intretinere asemanatoare.
Pe parcursul cresteri s-au monitorizat pasarile din ambele hale si ca rezultat au fost stabilite
urmatoarele:
1. Indicii zootehnici s-au imbunatatit considerabil, conversia la pui cu hrana granulata a fost
de 2,1 la kg, iar la cei cu macinis — 2,4; greutate la 42 zile la macinis — 2 kg, iar la granulat
a fost de 2,2 kg.
2. Incidenta diareii a constituit 23% la pasarile hranite cu furaj granulat si 35% la cele cu
madcinis, ceea ce constituie 12% nivel mai ridicat.
3. Mortalitatea la puii alimentati cu furaj granulat a fost cu 1% mai mare, datoritd faptului ca
cresterea a fost mai intensivd. Pe parcurs s-a observat ca la intreprinderile care utilizeaza

furaj granulat, incidenta diareilor a demonstrat un procent mai scazut.
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Gastroeneteropatiile zooigienice ce tin de individ si de factorii de igiena

Efectuand observatii asupra evolutiei diareilor la pui, s-a determinat un alt factor — incidenta
diareilor depinde de anotimp. In timpurile reci a anului afectiunile gastrointestinale au o prevalenti
mai mare (Balanescu S., 1988, 2014). Aceasta, probabil, este legata de faptul ca, in perioadele reci
ale anului probleme cu microclimatul in incaperi, este mai complicat de mentinut temperatura
necesara puilor in primele zile de viata, aceasta din urma provoaca o peritonitd legata de neabsorbtia
sacului vitelin, si, ca urmare puiul manifesta diarei masive, deseori cu sfarsit letal (Boghian V. &
Solcan Gh., 2012). Astfel, factorii de provocare a bolilor la puii sunt multipli, iar microclimatul in
adapost este foarte important la pasari mai ales in primele zile de viatd, fenomen explicat si prin
faptul ca termoreglarea la pui in primele zile de viata este neperformanta.

O alta perioada cand apar masiv diareile este fixatd in perioada calda a anului. Astfel, daca
temperatura in incéperi creste mai mult de 26-27°C in unele cazuri pot fi inregistrate si temperaturi
peste 30°C, deseori fatald pentru puii broiler cu masa corporali peste 2 kg. Apar complicatii din
cauza umiditatii ridicate. Temperatura ridicata provoaca la randul sdu un consum ridicat de apa. Ca
urmare, pe suprafata mucoasei intestinale la pasari este perturbat echilibrul hidromineral. in
rezultatul acesteia, concentratia de lichid in secretiile mucoase scade si creste viscozitatea, precum
si produsele de descompunere de nutrienti pentru furajele devenite inactive, agregate formelor
instabile nu sunt in masurd sa participe la procesele de transport intestinale. Drept consecintd,
substantele digerate trec intestinul subtire fara asimilare si se acumuleaza in intestinul gros unde
creste nivelul fermentatiei.

In cercetarile recente, Anton Alina, Solcan Gh. (2017), Holban D. (2017), Mircean M. (2014)
au constatat ca post-partum (primele 10 zile) la viteii nou-ndscuti, miei si iezi in caz de temperatura
scdzutd, consum de colostru inadecvat, intretinuti in conditii aglomerate pot provoca disfunctii
gastrointestinale, manifestate prin diaree si deshidratare. In comunicarile dlor Holban D. (1984;
2017); Anton A. & Solcan Gh. (2017) s-a constatat cd diareea se produce datoritd unui esec de
absorbtie a apei si a sodiului si se desfasoara prin 4 mecanisme: hipersecretia de ioni si de apa in
lumenul intestinal; sindromul de maldigestie-malabsorbtie; cresterea permeabilitatii mucoasei
intestinale; perturbarea profilului motor al tractului digestiv. Fiecare din cele 4 mecanisme poate
contribui (prin intermediul materiilor fecale) de apa, potasiu, bicarbonat, clor, energie, determinand
astfel 4 anomalii majore: deshidratare, acidoza, tulburari electrolitice si balanta energetica negativa
(Boghian V. & Solcan Gh., 2012; Mircean M., 2015).

Unii autori (Calefi Atilio Sersun et. al., 2014) raporteaza consecinta a stresului termic este

aparitia enteritei necrotice ca urmare a inducerii inflamatiei intestinale.
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Gastroeneteropatiile deficitare sau secundare

Aparitia gastroenteropatiilor deficitare sau secundare poate fi din cauzata de afectiunile
pancreatice, disfunctiile hepatice acute si cronice, precum si enterita acuta si cronica de orice cauza
(Holban D., 1984, 2017).

Drept cauza mai des inregistratd la avicolele din Republica Moldova este aplicarea in
practica furajarii a cerealelor proaspat recoltate. Sa constatat ca in cereale care provin din camp,
curdtate si chiar supus la uscarea normald de 30-50 zile dupa recoltare, are loc asa-numita maturare
post-recoltare (Holban D. et. al., 1987; Ilogo6ex JI., 2006, 2007, 2022). Aceste cereale contin o
concentratie ridicata de glucoza (mai mult de 3% din greutate) de cereale, precum si un complex
de carbohidrati si este caracterizata de vascozitate ridicata in solutii apoase. Numai peste 1,5 luni
in toate procesele metabolice din endospermul de degradare, glucoza este utilizatd de un echilibru
constant intre grupurile individuale de carbohidrati, precum si capacitatea lor de a forma solutii
vascoase se reduce la jumatate. Numai atunci, riscul de tulburari digestive datorate de cereale
proaspete dispare. La culturile decojite cu o mare concentrare de B-glucan (orz, ovaz), faza de
maturare este mai indelungata decat cele de grau si porumb, timp de 2-3 saptamani (ITonobex JI.,
animale. Acesta provoacd aparitia produselor vascoase de degradare a furajului. Particulele
nedigerate vor trece spre tractul gastrointestinal inferior, si vor fi supuse unui proces de degradare
microbiand in colon. Rezultatul este 0 masd mare de excremente lipicioase, diaree care poate
provoca si infundarea cloacei. In cercetarile recente nu exista nici o indoiala ci cerealele proaspit
colectate si glutenul din grau provoci o dereglare majora a microflorei intestinale normale. In
unele cazuri, va scadea dominatia numarul de bacterii care produc acidul lactic, si invers va duce
la cresterea si dezvoltarea unor forme patologice de crestere a microorganismelor (ITomoben JI.,
2006). In literatura de specialitate se discuta, ci un factor de declansare a gastroenteropatiilor la
pui pot fi ca rezultat a carentei in vitaminele liposolubile A, D, E, K), alimentatii
necorespunzatoare (Bogian V., 2012).

Deseori, la intreprinderile la care au fost efectuate cercetdrile, corectau greselile tehnologice
prin administrarea de antibiotice. Evolutia formelor clinice a diareilor a fost diferita. Aceasta
diversitate se datoreste mai multor factorii precum: conditiile de intretinere si furajare, varsta
puilor, temperatura mediului ambiant, sezonul.

Rezultatele obtinute de noi si justificate prin prisma literaturii de specialitate permit sa
conchidem cé testarea remediilor biologic active cu proprietati de ameliorare a proceselor
fiziologice la nivel de intestin, reflectate In cresterea adaptabilitatii si rezistentei pasarilor crescute

in conditii nocive de fabrica avicola este pe deplin legitimata.
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Reiesind din factorii care pot influenta Cercul vicios al gastroenteropatiilor nespecifice la

tineretul aviar (Anexa 6), s-a decis efectuarea unor testari specifice cu utilizarea aditivilor furajeri

pentru determinarea eficacitatii acestora in prevenirea gastroenteropatiilor nespecifice la tineretul

aviar (Anexa 6.1). Astfel a fost luata decizia de a efectua experimente de teren atat in interiorul

avicolelor cat si in incinta facultatii, cu utilizarea aditivilor furajeri pentru solutionarea

problemelor sus mentionate. Ca bazad au fost utilizati aditivii furajeri disponibili pe piata din

Republica Moldova si anume: produsele antioxidante - preparatul Sel-Plex(Testarea A ),

probioticele - BIOMIN CX si Rescue Kit SL (Testarea B), prebioticele — acidifianti NOACK PD2,

inhibitorii de micotoxine Micofix Plus, produsul enzimatic Avizime 1500 (Testarea C).

Rezultatele testarii acestor produse vor fi descrise In urmatoarele capitole.

10.

3.1. Concluzii la capitolul 3
Perioadele critice de mortalitate la pui sunt inregistrate la varsta de 1-12 zile, 22-28 zile si de
la 35 zile pana la abatorizare.
Mortalitatea pdsarilor la Intreprinderile avicole monitorizate se situeazd intre 4-6%.
Principalele cauze ale mortalitdti sunt reprezentate de afectiunile gastrointestinale si
respiratorii.
Mortalitatea in primele zile de viata (1-12 zile) la pui este in principal generata de afectiuni
digestive, avand ca principala cauza gastroenteropatiile.
Sindromul de diaree la pui apare la 3-7 zile de viata a acestora si dispare spontan incepand cu
a 20-a zi de viata.
Mortalitatea la puii cu sindrom diareic constituie cca 2-3%, majoritatea puilor reusind sa
adaptaze si prin urmare continud cresterea si dezvoltarea normala.
Puii afectati de diaree prezinta o masa corporala cu 10-15% mai micd decat cei sanatosi.
Gastroenteropatiile la tineretul aviar au o etiologie multifactoriald, putand fi cauzate individual
sau in combinatie.
Textura furajului are o importantd majord in provocarea gastroenteropatiilor la pui, hrana
granulatd determinind o incidentd mai mica a diareilor decét cea macinis.
Colibacterioza reprezinta una dintre principalele cauze ale afectiunilor gastrointestinale la
pasari, identificata prin diagnosticul de laborator.
Rezultatele de laborator releva ca aproximativ 25-30% din furajele utilizate la intreprinderile

avicole din tard sunt contaminate cu micotoxine.
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4. STUDIUL CLINIC DE DETERMINARE A EFICACITATII PRODUSELOR
ANTIOXIDANTE IN PROFILAXIA SI TRATAMENTUL
GASTROENTEROPATIILOR LA TINERETUL AVIAR

In practica de crestere a tineretului aviar existi o situatie paradoxala in cazul in care, prin
dorinta de a imbunatati programul de furajare, riscdm sa afectdm statutul imun al pésarilor. Apare
intrebarea — Ce este primordial - nutritia sau statutul imun ridicat? In avicultura moderna nu exista
una fara cealaltd. Ambele necesitd o Tnaltd calificare a specialistului si desigur duce la ridicarea
costurilor de producere (cea ce nu este privit pozitiv de proprietarii de ferme). Deseori starile
patologice sunt asociate cu nutritia inadecvata a pasarilor. Utilizarea anumitor furaje provoaca un
sir de dereglari in organism, ca urmare a tulburdrilor digestive din intestin. Unele componente
furajere, care nu sunt supuse digerarii enzimatice in partea proximala a tractului gastrointestinal,
furnizeaza substante nutritive microflorei in ileon, cecum si rect, care la rdndul sau afecteaza
echilibrul microorganismelor in intestin.

Ca urmare a diareilor apar si unele perturbari metabolice, ceea ce la randul lor dezvolta
deficiente in sistemul imunitar, cresterea procentului de morbiditate si productivitate redusa
(Balanescu S. et. al., 2012). Un ajutor in astfel de situatie ar putea servi asa zisele corectoare
biologic metabolice: probioticele, prebioticele, enzimele furajere, antioxidantii. Ultimii nu sunt
foarte larg utilizati in fermele de pasari din tara noastra, dar este demonstrat ca acestea ajuta sa
incetineascd procesul de oxidare mai ales a grasimilor utilizate in ratie, astfel creste functia de
detoxifiere a ficatului (Surai P., 2006, 2007, 2018; Balanescu S. 2011, 2013; ITogo6en JI., 2003,
2010, 2022; Apobun FO. u ap., 2020).

In ultimii ani, pe piata din Republica Moldova au apirut si existi mai multe produse
antioxidante noi, iar o mare parte din ele au fost testate de autor.

Este foarte important ca specialistii de la avicole sa fie ghidati nu numai cu numele produsului,
ci si mecanismele de actiune ale produselor oferite. De asemenea, este foarte important sa se ia in
considerare gradul de necesitate a unui aditiv furajer si performantele, cum ar fi raportul dintre
pret si calitate. Toate aceste produse sunt diferite. Cele mai renumite dintre ele — enzimele furajere,
antibiotice furajere (nu exista pe piata locald — au fost interzise Tn UE din 2006), inhibitorii de
micotoxine, probiotice, prebiotice, imunostimulatoare, antioxidanti, s.a. Utilizarea combinatd a
aditivilor furajeri pot rezolva mai multe probleme dintr-o data.

Pentru o furajare eficientd si pentru a mentine o situatie favorabild epizooticd, medicul
veterinar trebuie sa ia Tn considerare doud puncte importante precum disponibilitatea si absorbtia
substantelor nutritive derivate din furaje sau apa. Disponibilitatea si absorbtia sunt dependente, de
sandtatea intestinald. Astfel, o alimentatie sdndtoasd necesard animalelor pentru crestere si

productivitate, necesitd un intestin sanatos.
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Numai in baza unei analize cuprinzdtoare a situatiei de la ferma de pasari, precum si
cunoasterea ratiei furajere poate fi luatd o decizie cu privire la introducerea aditivilor furajeri, cea
ce va conduce in mod obligator la o Tmbunétatire a productivitatii (Zoltan, P. et. al. 2011).

De asemenea o problema majora raman enteritele de prima saptamana, inregistrate destul de
des la intreprinderile din tard, care des sunt confundate cu cele de origine infectioasa, iar
tratamentul acestora implica des administrarea nerationald a antibioticelor.

Obiectivul cercetarilor s-a axat pe monitorizarea influentei produsului Sel-Plex, ce contine
seleniu organic, asupra principalilor indici de productie, indicilor eritronului, biochimici si, in
special, asupra indicilor sistemului antioxidant la pasari. Sel-Plex este o forma organica de seleniu,
proprietate Alltech, si este singura forma de seleniu organic aprobata de FDA (SUA) si prima
forma de seleniu organic aprobatd in UE.

Rezultatele evaluarii influentei produsului Sel-Plexin 2 investigatii realizate pe un santion de
9909 pui Argintii de Adler, cu productivitate mixta de carne-oud si 80 pui broiler COBB-500 in
perioade de cca 42-91 zile.

4.1. Evaluarea eficacititii produsului Sel-Plex in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la pui ,,Argintii de Adler” (Experienta Ai).

Cercetarile cu utilizarea produsului Sel-Plex au fost efectuate pe un esantion de 9909 pui de
rasa ,,Argintie de Adler”, cu productivitate mixta de carne-oua. Pasarile, cu varsta 1-90 de zile, au
fost crescute 1n hale la sol (tab. 4.1.).

Tabelul 4.1. Sporul de masa corporala (g) si valorile indiciilor bioproductivi la pui

Varsta, zile LOT
Martor Experimental
n=5011 Masa corporald, g n=4898 Masa corporald, g

1 38,0 4898 38,0

14 100,0 £3,14 113,0 £2,6

35 305 £3,87 345+4,63 *

49 492+5,3 559+3,9%*

70 825+12,1 8954+9,21**

90 1090+22,81 1290+£19,6%**
Viabilitatea % 93,7% -317 pui 97,6% -118 pui

* p<0,05; **p<0,01; *** p<0,001

Efectul pozitiv al suplimentarii ratiei alimentare cu seleniu organic asupra cresterii si
dezvoltirii puilor este confirmat si de cinetica masei corporale. In prima zi de viata, puii din ambele
loturi cantireau, in medie, 38 g. Incepand cu a doua siptiméana de viatd si pani la sfarsitul
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experientei, sporul zilnic al masei corporale la puii din lotul experimental a fost mai mare decat la
congenerii din lotul martor.

Este important de mentionat ca diferenta sporului de masa corporald la puii din loturile
experimental si martor continud sd creasca odata cu varsta. Astfel, la sfarsitul investigatiilor, puii
din lotul experimental cantareau, in medie, cu 200 g mai mult decat congenerii lor din lotul martor.
Rezultate similare privind influenta pozitiva a produsului Sel-Plex asupra indicilor productivi au
fost inregistrate si la rasele de gaini ouatoare (Balanescu S., 2014), si la puii broiler (Zaicenco D.
et. al., 2013). Pe parcursul experientei a fost observata o crestere mai intensiva a penajului la puii
din lotul experimental fata de cei din lotul martor, fapt mentionat si de Peri¢ L. (2009), care, la
puii tratati cu seleniu organic (0,3 ppm), a obtinut un scor al penajului cu 13,5% mai mare decat
la puii care nu au primit suplimentul. Puii din ambele loturi au fost sanatosi, ei consumau activ
hrana si apa, erau dinamici, nu manifestau devieri de comportament sau reactii inadecvate la
actiunea factorilor stresanti. In primele doud saptimani de viatd, mortalitatea puilor din ambele
loturi era la acelasi nivel si nu depasea pierderile uzuale inerente.

Incepand cu a treia saptiméana de viata, pierderile de pui prin mortalitate au fost comparativ
mai reduse (de 2-2,5 ori) in lotul experimental fata de lotul martor. Per total, pe parcursul a 90 de
zile, letalitatea puilor din lotul experimental a constituit 2,4% (118 pui), iar a celor din lotul martor
— 6,3% (317 pui). Mortalitatea puilor in primele saptdmani de viatd a fost cauzatd de diverse
patologii congenitale, iar la urmatoarele etape — de boli ale organelor interne. Concomitent au fost
inregistrate cazuri de colibacterioza si coccidioza.

Tabelul 4.2. reflectd morbiditatea puilor cauzatd de afectiunile gastrointestinale. Incidenta
diareilor la puii din ambele loturi a fost de circa 18%, fiind Inregistrata, cu precddere, in primele 2
saptamani de viatd. Nu a fost observata o diferentd substantiala intre loturi in ceea ce priveste
numarul de pui care manifestau diaree. Contrar rezultatelor obtinute de noi, Jessica Read-Snyder
et al. (2009) raporteaza efectul pozitiv al produsului Sel-Plex asupra vilozitatilor intestinale, care
ofera protectia acestora impotriva infectiei cu Reovirus.

Tabelul 4.2. Evolutia afectiunilor gastrointestinale exprimata prin diaree

Lotul n Numarul de pui cu diaree
1 sapt. 2 sapt. 3 sapt. 4 sapt. 5 sapt. 6 7 Total
sapt sapt
n % | n % |n % |n|% n | % n|%|n|%|n %
Martor 5011 [ 250 | 5 [ 496 (99 | 155 (3,1 | 1]0,02]- - == [-1- 190218
Experimental | 4898 | 245 | 5 | 460 | 9,4 | 151 | 3,1 |- | - 1 0021 - |- - - 857 | 17,5
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Rezultatele privind evolutia valorilor unor indici hematologici la puii, hrana carora a fost
suplimentata cu Sel-Plex, comparativ cu valorile acestor indici inregistrati la puii din lotul martor,
sunt prezentate in tabelul 4.3.

Tabelul 4.3. Valorile indicilor hematologici la puii tratati cu Sel- Plex(M+m)

L Zilele de Loturile de animale
Indicii
cercetare Martor M+m Experimental M+m
Hematocrit,% 45 37,7+1,39 36,2+1,45*
90 35,442.92 34,9+1,72%*
Hemoglobina, g/l 45 134,63+2,60 123,96+1,18%*
90 131,66+ 2,78 111,72+ 2,74%**
Eritrocite,10'? /1 45 3,19+0,04 3,00£0,13*
90 3,09+0,07 2,76+0,27*
Leucocite,mii//pl 45 25,294+0,59 21,35+0,42%**
90 29,55+1,9 23,43+0,72
Limfocite,% 45 59,29+3,45 46,20+4,21*
90 60,25+4,43 51,20+2,28%*
Monocite, % 45 5,7+0,16 6,7+0,37*
90 6,3+0,19 7,2+0,42%*

Nota: * — p<0,05; ** — p<0,01; *** — p<0,001

Analiza datelor prezentate in tabelul 4.4. confirma efectul pozitiv al preparatului Sel-Plex
asupra organismului puilor in crestere si, in special, asupra sistemului hematopoietic.

Astfel, in cadrul celor doua analize efectuate (la a 45-a si la a 90-a zi), numarul de eritrocite si
concentratia de hemoglobina din sange au fost semnificativ mai mari la puii din lotul experimental
(p<0,05), ceea ce denota efectul pozitiv al produsului studiat asupra hematopoiezei. Rezultate
asemanatoare au obtinut Curca D. et al. (2005, 2014) precum si Balanescu S. (2014), Zaitceva D.
et al. (2013), care sustin cd administrarea produsului Sel-Plex a influentat pozitiv valorile
parametrilor eritrocitari la puii broiler, diferentele fiind net superioare fata de loturile carora li s-a
administrat seleniu anorganic.

La fel difera si indicii leucocitari. La puii din lotul experimental s-a constatat o crestere
semnificativa (p<0,05) a numarului de globule albe din sange si, In special, de limfocite, celulele-
cheie in exprimarea sistemului imun. Rezultate similare au fost obtinute in cercetarile efectuate
anterior de citre Balanescu S. (2014). In acelasi timp, Curca D. et. al (2005) raporteazi ca
leucocitemia prezintd o tendintd de scadere marcanta la puicutele din lotul suplimentat cu seleniu:
daca, la martor, concentratia de leucocite a fost de 28,375 mii/ul sdnge, atunci la puicutele hrana
carora a fost suplimentatd cu seleniu leucocitemia scade pana la 25,77 mii/ul sange, ceea ce
reprezinta o scidere de 9,21% .

Evolutia indicilor sistemului antioxidant la puii din lotul martor si din cel experimental este
prezentata in tabelul 4.4. Dupa cum releva datele din tabel, continutul de DAM din ser si eritrocite

la puii din lotul-martor, in ambele cazuri (la a 45-ea si la a 90-ea zi) a fost semnificativ mai mare
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(p<0,05) decit la puii din lotul experimental. Acest indice confirmd indirect prezenta la puii din
lotul-martor a unei stéri de epuizare a sistemului antioxidant din cauza insuficientei de seleniu din
organism. Acelasi lucru indicd diminuarea activitdfii catalazei 1n eritrocite, a activitatii
antioxidante totale din ser si din eritrocite la puii din lotul-martor.

Tabelul 4.4. Valorile parametrilor sistemului antioxidant (M=£m)

Indicii Zide Lot
cercetare Martor Experimental
n M=m n M=£m

DAM 1in ser 45 10 8,16£1,60** | 10 10,12+1,18+
(nmol/L) 90 7 5,90+ 1,78 7 8,33+ 1,74
DAM f1n eritrocite | 45 10 0,46+0,03 10 0,63+0,01
(nmol/gHDb) 90 7 0,46+0,02 7 0,75+0,02
Catalaza in 45 10 6,79+0,59*** | 10 2,16+0,1 2%
eritrocite 90 7 5,91+0,18 7 3,20+0,22
(nmol/L)
AAT in ser (%) 45 10 55,4343,45%* | 10 47,99+4,2 1+

90 7 58,43+4,43*% |7 45,56+2,28
AAT 1n eritrocite | 45 10 102,69+2,45 | 10 65,83+£2,21+*
(%/gHDb) 90 7 105,93+2,43 |7 61,71£2,28
SOD 45 10 13,83+0,45** | 10 15,07+£0,21
(nmol/gHb) 90 7 17,04+0,43** | 7 17,37+£0,28

*p<0.05; **<0,01; ***<0,001
Un singur indice al sistemului antioxidant, din numarul celor studiati, si, in speta, activitatea

superoxidismutazei (enzima responsabild de transformarea radicalilor liberi de superoxid in
peroxid de hidrogen) nu a suferit modificari semnificative. Activitatea acestei enzime in ambele
cazuri (la a 45-ea si la a 90-ea zi) era la puii din ambele loturi la acelasi nivel. In opinia noastra, O
astfel de situatie pare a fi normala in cazul dat, deoarece superoxidismutaza este o enzima metalica:
spre deosebire de glutationperoxidaza, enzima respectiva nu contine Se, si Zn sau Mn.

Evolutia indicilor biochimici la puii din lotul martor si din cel experimental este prezentata in
tabelul 4.5.

S-a constatat faptul ca nivelul de proteina totala a alcatuit 35,34+0,34 g/L la puii din LM, si
34,9+0,28 g/L la LE la varsta de 45 de zile. Iar la colectarea repetata la 90 de zile a fost inregistrate
33,440,32g/L la puii din lotul martor si 33,6+0,36 g/l LE. Respectiv se observa ca nivelul de
proteind la ambele colectari nu prezinta diferentd semnificativa. Rezultate asemanatoare a obtinut
si Yang Y. R. et al. (2012) la administrarea seleniului organic comparativ cu cel anorganic.

Valorile ureei, in loturile experimentale si martor au fost la nivelul 0,57+0,12g/L si
respectiv 0,58+0,09¢/L la prima colectare. La cea de a 2-a colectare acesti indici au atins nivelul

de 0,51+0,08g/L — LE si 0,49+0,13 g/L — LM (tab. 4.5.).
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Tabelul. 4.5. Valorile indicilor biochimici la puii de gaina tratati cu Sel-Plex

Indicii Perioada de Loturi de animale
cercetare Martor Experimental
(zile) M+m M+m
Proteina totala (g/L) 45 35,3+0,34 34,9+0,28
90 33,4+0,32 33,6+0,36
Albumina (g/L) 45 15,66+0,76 15,45+0,73
90 16,22+0,54 16,35+0,68
Ureea (g/L) 45 0,58+0,09 0,57+0,12
90 0,49+0,13 0,51+0,08
Glucoza (mmol/L) 45 7,89+1,75 7,95+1,76
90 8,11+1,65 8,09+2,09
Acidul Uric (mmol/L) 45 316,1 £12,11 314,8 +£11,24
90 287,31 £8,16 288,17 £10,54
Colesterol (mmol/l) 45 3,43+0,09 3,56+0,12
90 2,83+0,11 2,74+0,15
AST (u/L) 45 194,02+17,12%* 178,11+16,08*
90 167,15+11,54 148,32+15,42
ALT (u/L) 45 12,24+1,05 9,11+2,04
90 8,65+1,41 6,62+1,22
Bilirubina totala (mKmol/l) 45 4,52+0,43 4,39+0,52
90 4,11+0,27 4,04+0,38
Bilirubina directa (mKmol/l) 45 2,49+0,23 2,44+0,19
90 2,2340,16 2,20+0,18

* p>0,05

Nivel de glucoza la ambele loturi au fost la acelasi nivel, pe de altd parte Curca D. et. al
(2014) constata ca in cazul suplimentarii cu seleniu s-a observat o scadere marcanta a nivelului
glicemiei la puii de carne din LE (Sel-Plex) comparativ cu LM.

Conform datelor din literaturd, rolul biologic al transaminazelor (ALT si AST) in
aprecierea starii functionale a ficatului este importanta (Parvu Gh., 1992; Macari V. et al., 2014;
Balanescu S., 2019). Datele prezentate in tabelul 4.5. denota faptul ca in rezultatul suplimentarii
furajului cu Sel-Plex(seleniu organic) la pui s-a manifestat o tendintd moderat pozitiva de scadere
a AST la prima investigatie cu 16, cat si al a doua cercetare cu 18,8 U/L. Aceieasi evolutie a
demonstrat si activitatea ALT, insd ambele fiind nesemnificative (p>0,05). Mentinerea echilibrului
transaminazelor (ALT si AST) denota probabil actiunea benefica a produsului testat si stabilizarea
proceselor fiziologo-metabolice in ficat. Activitatea enzimelor ALT si AST sunt deseori folosite
ca markerii al leziunilor oxidative, adesea In tesutul hepatic, din cauza expunerii la anumite toxine
- radicalii oxidativi, micotoxine s.a. (Balanescu S.,1988, 2019; Macari V. et al., 2014).

Modificari al activitatii AST la 21-a zile si ALT la 42-a zile de investigatie a Inregistrat
Peric L. (2009). La prepelite reconditionate Macari V. s.a. (2014) a demonstrat schimbari ale
enzimelor ALT si AST sub actiunea produsului ceanobacterian, care a determinat ameliorarea

functiei protiolitice a ficatului, precum si a metabolismului proteic in general.
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Valoarea bilirubinei totale si cea directa (mKmol/L) in ambele determinari esential nu s-au
modificat in ambele loturi, fiind statistic nesemnificative (p>0,05).

Tabelul 4.6. Dinamica profilului mineral la puii de gaina (n=10)

Indicii Zile de Loturile de animale
investigatie Martor Experimental
M+m M+m
Calciu (mg/dl) 45 2,98+0,66 2,93+0,69
90 2,05+0,54 2,03+0,43
Fosfor (mg/dl) 45 1,17+0,09 1,19+0,11
90 1,09+0,07 1,11+0,09
Magneziu (mg/dl) 45 1,16+0,08 1,18+0,76
90 1,10+0,69 1,11+0,56
Fierul (mmol/L) 45 13,09+0,46 14,67+0,32*
90 12,97+0,63 14,04+0,43
* p<0,05

La puii din lotul experimental, in serul sanguin se continea o concentratie de Ca de
2,93+0,69 mg/dl la prima cercetare si 2,98+0,66 mg/dl la lotul martor (p>0,05). La a doua
examinare a sangelui, la 90-a zi de crestere, concentratia Ca in sangele puilor din ambele loturi a
scazut si a constituit 2,05+0,54 mg/dl LM si 2,03+0,43 mg/dl LE, ce este cu 0,93 si 0,9 mg/dl, sau
cu 31,2 si 30,7% (p>0,05) mai putin decat la prima investigatie. Micsorarea nivelului de Ca 1n
sangele pasarilor din ambele loturi se explica prin faptul intensificarii proceselor de metabolizare
pentru satisfactia cerintelor fiziologice crescute.

Fosfor (P) mg/dl. Din tabelul 4.6. se observa ca continutul de P in sangele pasarilor din
lotul martor la 45-a zi constituia 1,17+0,09 mg/dl si 1,19+£0,11 mg/dl — LE (p>0,05).

La a doua investigatie la 90-a zi s-a constatat o scddere a concentratiei de P in ambele loturi.
Astfel, In LM acest indice alcatuia 1,09 mg/dl, ceea ce este cu 0,08 mg/dl, sau cu 6,83% nivel mai
scazut decat in prima investigatie. In LE acest indice alcatuia 1,11+0,09 mg/dl, ce este cu 0,08
mg/dl , sau cu 6,72% (p>0,05).

Mentionam ca, importanta fiziologicad a Ca si P este strict legatd in organism de echilibrul
acido-bazic (Holban D, 2017), mineralizarea scheletului (Ghergariu S. s.a., 2000), asigurd o buna
excitabilitate neuromusculard. Totodatd este important echilibrul dintre ionii de Ca si ionii acizi ai
fosforului, deoarece cresterea in plasma a unuia duce la scaderea altuia. Fosforul, Tn asociere cu
Ca s1 Mg asigura structura solida a oaselor. Valorile plasmatice ale Ca sunt influentate de dietd, de
valorile hormonilor endogeni si de nivelurile proteinelor plasmatice (Hritcu L., 2018).

Reiesind din datele tabelului 4.6, continutul de Mg in serul sanguin la puii din ambele loturi
pe toata durata investigatiilor a demonstrat valori apropiate, care se incadreaza pe deplin in
normele fiziologice (Ghergariu S. s.a., 2000; Curca D. s.a., 2014).

Rezultatele obtinute ne demonstreaza o influentd pozitiva a produsului Sel-Plexa supra
dinamicii macro $i micromineralele apreciate. S-a pastrat un nivel optimal a susnumitelor minerale

in sange, si nu s-au constatat scaderi bruste masive.
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Referitor la concentratia de Fe (mmol/L) in sange, din tabel se vede, ca la puii din lotul
martor, acesta a evoluat in scadere fiind 1,58 mmol/L sau cu 10,78% mai mic fata de LE la prima
investigatie (p<0,05). Concomitent, la puii tratati cu Sel-Plexla 90-a zi in sdnge s-a constatat un
nivel mai ridicat de Fe cu 1,07 mmol/L, sau 7,62%.

Din sursele literaturii de resort se cunoaste cd, pe langa influentele exercitate in dependenta
de specie, varsta, nutritie, oligominerale mai sunt modulate si in functie de unele stari clinice.
Reducerea nivelului Fe din sdnge odata cu hemoglobinemia redusd — se constatd In anemiile

feriprive (Ghergariu, S. s.a., 2000; Hritcu, L., 2018).

4.2. Evaluarea eficacititii produsului Sel-Plex in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la pui broiler (Experienta Az)

Pe parcursul experimentului s-au asigurat conditii optimale de microclimat in incapere si
un front de furajare si adapare corespunzitor numarului de pui. In dependenti de ciclul tehnologic,
regimul termic se mentinea in limita 33-31°C in primele 1-7 zile si se scidea sdptimanal: la 8-14
zile — 31-29 °C; 1a 15-21 zile — 29-27°C; la 22-28 zile — 27-25°C; la 29-35 zile — 25-22°C; la 36-
42 zile — 22-19°C; la 43-49 zile — 19°C.

Procesele fiziologice, precum defecarea, comportamentul (miscari active, sau odihna sub
lampa infrarosie) au fost monitorizate pe intreaga perioada. In fiecare zi s-a efectuat examenul
clinic al pasarilor, s-au inregistrat datele referitoare la consumul de furaje, iar o data in saptamana
se aprecia si greutatea corporald. La a 20-a si 42-a zi s-au prelevat probe de sdnge de la puii din
ambele loturi. S-au determinat mai multi indici hematologici si biochimici, printre care interes
deosebit au prezentat indicii statusului antioxidant.

Observatiile clinice efectuate din primele zile au aratat ca starea generald a puilor din
ambele loturi a fost satisfacatoare. Pe parcursul investigatiilor, puii din ambele loturi au fost hraniti
si intretinuti conform programului stabilit. In perioada de 49 zile, la majoritatea puilor nu au fost
semnalate abateri comportamentale, reactii adverse sau modificiri grave ale stirii de sanatate. In
fiecare saptdmana puii au fost cantariti si zilnic se numarau puii care prezentau diaree (mase fecale
in zona cloacei). Datele din tabelul 4.7. si 4.8. reprezintd incidenta diareilor la puii din loturile
studiate in decursul a 49 de zile, evolutia greutatii corporale, viabilitatea si conversia furajului.

In prima zi de viatd, puii din ambele loturi au avut aceeasi greutate corporal, in mediu
41,0 g. In urmitoarea perioada de crestere 1-7 zile — masa medie a constituit 142,5 g, fapt ce arati
ca puii din ambele loturi s-au dezvoltat uniform. Totodata, la cate 2 pui din ambele loturi, ceea ce
constituie 5% din numarul total, s-au semnalat cazuri clinice de enterita, manifestate prin diaree.

Tendinta de dezvoltare mai buna la puii lotului experimental s-a constatat in urméatoarea
perioada de viata — 15-21 zile. Masa corporald medie a unui pui din lotul martor a alcatuit 375,0 g,
iar la LE 387,5 g ceea ce este cu 3,3 % mai mult (p1,2<0,05). Din ziua a 28-a, intensitatea cresterii
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este mai evidentd si aceastd tendintd se mentine pand la finalul experimentului. Astfel, la varsta de
49 zile masa medie a puilor din lotul experimental a fost cu 4,62 % mai mare fata de lotul martor
(p1,2 <0,01) (2872,0 g fatd de 2745 g). Prin urmare, puii din LE au avut o dezvoltare mai buna,
exprimata printr-un surplus de masa corporala cu 127 g mai mare comparativ cu puii din LM.

Rezultate similare privind influenta pozitivd a produsului Sel-Plex asupra indicilor
productivi au fost inregistrate si la puii Argintii de Adler intr-un studiu efectuat de noi anterior.
Remarcam si faptul ca valorile medii ale cineticii masei corporale mai 1nalte au fost obtinute si de
alti cercetatori. Astfel, administrarea 1n furaj a nano-seleniului (NS) in doza 0,1 mg/kg furaj pe
durata de crestere (1-42 zile) la puii broiler a condus la diferentd in dezvoltare si cresterea sporului
in greutate a acestora (Ahmadi M., 2018). De asemenea, unii autori remarca faptul ca administrarea
seleniului organic Tmbunatateste performantele de greutate (Fatma S., 2022).

Tabelul 4.7. Sporului de masa corporala (g) si valorile indiciilor bioproductivi la puii

Virsta . LM LE
(zile) Valori refer - o - o
1 42 40 41,0+0,15 40 41,0+0,14
7 193 142,543 142,5+2,0
14 528 375,0+4,0 387,5+3,7*
21 1018 783,0+4,7 805,0+5,2%**
28 1615 1195+18 1286,0+21**
35 2273 1856+31 1967,0+24**
42 2952 2260431 2372,0+£29%**
49 3617 2745428 2872,0+£31**
Viabilitatea(%) -2 95 % 0 100 %
Incidenta diareilor (%) 20 % 17,5 %
Rata de conversie furaj/ 1,98 1,90

*p <0,05; **p<0,01
Cercetatorul Balanescu S. (2019) au demonstrat ca, suplimentarea seleniului (Sel-Plex) la

puii de prepelitd in perioada de crestere a avut influenta pozitiva, privind sporul in greutate. La
randul sdu, Bakhshalinejad R. (2019) administrand seleniu organic si nano-seleniu (NS) la puii
broiler, nu a obtinut modificari esentiale din partea performantelor productive (greutate corporala,
conversia furajului etc.). La fel si altii (Woods S., 2021) comunica cad nu au fost observate diferente
asupra acestui indice la administrarea diferitor surse de Se la puii broiler. Conversia furajera este
unul din cei mai importanti indicatori economici. In cadrul experimentului a fost obtinuti o
conversie de 1,9 la lotul experimental comparativ cu 1,98 la cel martor. Rezultate asemanatoare la

utilizarea seleniului au fost obtinute si de Hajati Hosna (2018). In acelasi timp Woods S. (2021)
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comunica cd nu au fost observate diferente asupra acestui indice la administrarea diferitor surse de
Se la puii broiler.

In studiul efectuat, s-a stabilit cd mortalitatea pe intreaga perioada, in LM a constituit 5%
(2 pui). Dar, trebuie de mentionat faptul cd unul din acesti pui (2,5 %) a murit a doua zi dupa
populare. Acest fapt poate fi atribuit calitatii puilor din incubator, deoarece este cunoscut ca in
primele 3-5 zile de viatd, mortalitatea poate fi cauzata de diverse patologii congenitale.

Tabelul 4.8. Incidenta afectiunilor intestinale (diareea)

Pui cu diaree
Lot n | 1sapt./ 2 sapt. 3 sapt. 4 sapt. | Ssapt. | 6sapt. | 7 sapt. Total
n | % |n % n % |n |% |n |% |n |% |n |% |n |%
LM 40 |2 |5 6 15 - - - |- - - - |- - - 8 120
LE 40 |2 |5 5 12,5 - - - |- - - - |- - - 7 17,5

In perioada 1-7 zile la cate 2 pui sau 5 % din ambele loturi s-au observat semne clinice de
enteritd, manifestate prin eliminarea de mase fecale semilichide cu miros specific — sindrom
diareic. In a doud saptimana incidenta diareii a alcatuit cca 15 % (6 pui) la LM si 12,5 % (5 pui)
la lotul experimental (LE). In urmitoarele 5 saptiméni nu au mai fost inregistrate semne de diaree
nici la unul din pui, atat din LE cét si din LM. In studiul anterior, efectuat de noi prin utilizarea de
Sel-Plex la puii Argintii de Adler, a fost stabilit ca incidenta diareii la puii din ambele loturi (LM
st LE) a fost de circa 18 %. Este interesant faptul ca si in experienta precedentd gastroenteropatiile
au fost Inregistrate, cu precadere, in primele 2 saptamani de viata.

Regimul de intretinere si furajare fiind unul echilibrat si stabil, a contribuit la mentinerea
starii bune de sandtate a puilor si diminuarea cazurilor de deregldri intestinale. Astfel,
suplimentarea furajului cu Sel-Plex, la puii LE, a dus la diminuarea cu 2,5 % a cazurilor de enterita.
Per total, morbiditatea pe loturi a alcatuit 20 % si 17,5 % la LM si LE, corespunzitor. In acelasi
timp, in experienta cu puii Argintii de Adler nu a fost observata o diferenta substantiala intre loturi
in ceea ce priveste numdrul de pui care manifestau diaree (tab. 4.8.).

Este de subliniat, cd nu exista suficiente cercetari privind relatia dintre suplimentarea sursei
de Se organic, digestibilitatea furajului si incidenta gastroenteropatiilor. In studiul efectuat de
autorii (Read-Snyder J., 2009) se raporteaza ca indltimea vilozitatilor intestinal a fost semnificativ
mai mare la pasari, la care li s-a administrat Sel-Plex, in raport cu cele care nu au primit Se. Tot
acesti autori indica faptul ca Sel-Plex si selenitul de sodiu a facilitat marirea In greutate a cordului
comparativ cu pasarile alimentate fard aditionarea seleniului. Greutatea relativa a intregului tractus

gastrointestinal a fost aparent crescuta in caz de alimentare cu Sel-Plex in comparatie cu alte
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tratamente dietetice. Alti autori (Gruzauskas R., 2014) raporteaza cd excrementele la pasarile care
au primit Se+Vit E sunt mai deshidratate, respectiv incidenta diareilor este mai mica.

Din datele prezentate in tabelul 4.9. se observa ca valorile medii absolute ale eritrocitelor
in debutul studiului au alcatuit 1,83 x1012/L. Ulterior, nivelul RBC a crescut considerabil la a 2-a
examinare la lotul experimental. La puii din lotul martor cantitatea de eritrocite a alcatuit 2,45
x1012/L, iar la cel din lotul experimental a crescut cu 1,2 %. Hemoglobina in debutul studiului a
alcatuit 7,23 g/L la prima cercetare s-a observat o crestere la LE ne considerabila care la a 2-a
determinare a fost cu 3,97 % nivel mai ridicat in raport cu LM. Valorile hematocritului au fost
relativ mari la debutul experimentului (26,9 %) in raport cu valorile de referinta (22,85 %). La
urmatoarea cercetare s-au apreciat valori medii 23,75 % LM si cu limitd maximala de 23,95 % LE.
La finele studiului la puii din LE s-au observat o stabilizare a hematocritului comparativ cu LM —
26,85 % fata de 27,6 % (LE).

Tabelul 4.9. Evolutia parametrilor eritronului la puii de carne

Indicii Valori de Debut Cercetari LM LE
referinta
M=m M=£m
RBC (x10'%/L) 2,3+0,12 1,83+0,07 1 2,1£0,12 | 2,085+0,22 | p>0,05
2 2,45+0,06 | 2,55+0,08 | p>0,05
Hb (g/dL) 8,28+0,61 | 7,23+0,19 1 7,8+0,37 7,910,426
2 8,8+0,06 | 9,15+0,318
HTC (%) 22,85+1,78 | 26,9+0,31 1 23,75+1,32 | 23,95+1,15
2 26,85+0,82 | 27,6+1,08
Tromb. - 24,0+1,03 1 23,0+1,38 | 33,0£6,17 | p>0,05
(x10°/uL) 2 63,5+1,54 | 60,0+2,36
MCV (f1) - 134,7+2,86 1 114,0+1,62 | 114,9+0,79
2 108,4+2,3 | 107,8+1,47
MCH (pg) - 39,3+0,75 1 37,04+0,55 | 37,94+0,67
2 35,62+0,62 | 35,38+0,25
MCHC (g/L) 31,99+1,09 | 30,8+1,06 1 65,0£1,46 | 65,96+0,85
2 65,72+0,54 | 65,56+0,65
RDW (%) - 13,4+0,47 1 13,14+0,20 | 13,16+0,37
2 12,02+0,20 | 11,72+0,39

Nota: RBC-eritrocite; Hb — hemoglobind; HTC — hematocrit; MCV — volum eritrocitar mediu;
MCH - hemoglobind eritrocitard medie; MCHC — continut eritrocitar mediu de Hb; RDW — distributia
eritrocitard dupd volum.

Valoarea medie al MCV a fost mai mare initial, la debutul studiului care cu vérsta a scazut
la ambele loturi si la prima cercetare a alcatuit in mediu 114,0 fl la LM si 114,9 fl la LE. Valoarea
medie al MCH la debutul studiului a alcatuit 39,3 pg. Pe parcurs s-a observat o diminuare pe
masura cresterii varstei, MCH scade, iar MCHC a crescut dublu la ambele loturi. O scadere a
MCHC au observat in cercetarile sale pe puii tratati cu remediul bioactiv (Macari, A., 2013) RDW

— distributia eritrocitelor dupa volum la debutul cercetarilor a constituit 13,4 % si s-a mentinut la
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acelasi nivel (13,14 % LM si 13,16 % LE). La a 2-a investigatie s-a observat o tendintd de
stabilizare a RDW la LM si LE.

Tabelul. 4.10. Indicii biochimici la puii tratati cu Sel Plex

LM LE
Indicii Varsta p
M=m M=m

Glucoza 20 5,65+0,98 5,46+1,06 p>0,05
(mmol/L) 42 4,07+0,16 4,83+0,45 p>0,05
AST 20 185,02+14,23 | 168,54+12,11 | p>0,05
(U/L) 42 138,82+4,88 | 126,25+2,68 | p>0,05
ALT 20 42,63+0,97 37,17+1,54 p<0,05
(U/L) 42 30,12+1,5 22.87+1,94 p<0,05
Bilirubina totala, (umol/L) 20 10,65+0,55 9,87+0,36 p>0,05
42 12,07+0,91 10,46+0,75 p>0,05

Bilirubina directa, (umol/L) 20 8,76+0,29 7,87+0,43 p>0,05
42 9,47+1,00 8,00+0,37 p>0,05

Bilirubina indirecta, (umol/L) 20 1,89+0,14 2,0+0,21 p>0,05
42 2,6+0,24 2,59+0,23 p>0,05

In tabelul 4.10. sunt prezentate rezultatele investigatiilor de laborator efectuate pe probe de
ser sanguin. Glicemia a prezentat valori apropiate dintre puii LM si LE. La a 20-a zi nivelul
glicemiei a atins valoarea de 5,65 mmol/L la puii LM si 5,46 mmol/L la LE, deci inregistrand o
scadere cu 3,36 % (p>0,05). La a 42-a zi s-a constatat ca dinamica glicemiei a ajuns la valori mai
scazute, comparativ cu nivelul constatat la prima colectare (20-a zi). Nivelul mediu al glicemiei a
constiuit 4,07 si 4,83 mmol/L la puii lotului martor si lotului experimental, corespunzator.

La lotul de pui furajul carora a fost suplimentat cu seleniu organic (Sel-Pex) activitatea AST
a avut valori de 168,5 U/L in ser sanguin, iar la cel martor 185,02 U/L, ceea ce este mai scazut cu
16,52 U/L, sau 8,93 %. Aceiasi tendintd s-a observat si la a 42-a zi de crestere (diferenta fiind
statistic semnificativa, p<0,05). Activitatea ALT in serul sangvin la puii lotului martor in ambele
perioade de crestere a fost cu 14,69 si 31,70 % nivel crescut, corespunzator (I-a-II-a perioada).

Sporirea activitatii transaminazelor (AST, ALT) denotad o intensificare a permeabilitatii
membranelor celulare si in deosebi a sarcolemei, astfel cd enzimele parasesc citozolul trecand in
circulatia sanguina, stare care reflectd tendinta de instituire a degenerescentei musculare si
hepatice (Curcd D., 2014). Tendinta de crestere a ALT, AST a fost demonstrata si de alti cercetétori
(Balanescu S., 2019; Curca D., 2014; Fatma S., 2022) si arata faptul ca carenta de Se si, respectiv,
de a-tocaferol poate duce la diminuarea capacitatii functionale a sistemului antioxidant.

Bilirubina totala la puii din lotul martor a avut valoarea de 10,65 umol/L, in timp ce la puii
a caror hrana a fost suplimentata cu Se, s-a observat o tendintd de scadere, valoarea fiind de 9,87
umol/L, ceea ce reprezintd o diminuare de 7,32 %. Tendinta de majorare a nivelului bilirubinei

totale la a 42-a zi s-a observat la puii lotului martor ceea ce reprezinta, o crestere cu 1,68 pmol/L,
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sau cu 15,39 %. Concentratia bilirubinei directe si indirecte au evaluat asemadndtor ca si

bilirubinemia totala.

Tabelul 4.11. Dinamica metabolismului proteic, lipidic la puii broiler tratati cu Sel-Plex

Indicii Varsta LM LE P
M=m M=+m
Proteine totale (g/L) 20 33,54+0,42 38,40+0,53 p<0,001
42 34,11+1,03 45,72+1,05 p<0,001
Albumine (g/L) 20 13,32+0,65 18,85+1,05 p<0,001
42 16,82+1,93 21,91+1,05 p<0,05
Uree (mg/dL) 20 5,45+0,67 5,06+0,54 p>0,05
42 6,98+1,18 5,89+0,83 p>0,05
Acid uric (mmol/L) 20 336,5+9,88 324,7+10,99 p>0,05
42 340,2+34,7 327,6+£25,37 p>0,05
Colesterol (mmol/L) 20 4,52+0,15 3,98+0,67 p>0,05
42 3,89+0,23 3,74+0,36 p>0,05

Nivelul proteinelor totale la puii LE la prima cercetare a fost superior fata de puii LM (4,86
g/L). La urmatoarea cercetare aceastd tendintd s-a pastrat si s-a constatat o crestere a proteinelor
serice, ajungand la valori de 45,72 g/L la LE, fata de 34,11 g/LL LM, ceea ce este cu 34,03 % mai
mult (p<0,001).

Albuminele au prezentat la puii LE valori mai mari in ambele cercetari. Cel mai evident
efect de majorare a concentratiei albuminelor plasmatice s-a observat in prima cercetare (p<0,001).
Diferenta dintre loturi a fost de 5,09 g/L sau cu 30,26 %.

Nivelul concentratiei de uree in serul sangvin la puii LE a avut valori mai joase fatd de puii
lotului martor (1-a cercetare cu 0,39 g/L si cu 1,09 g/L la a 2-a). Stabilizarea ureei serice poate fi
rezultatul actiunii Sel-Plex-ului prin intermediul proceselor catabolice de metabolizare a
proteinelor. Deci, produsul Sel-Plex, ca sursa de Seleniu, a determinat mentinerea uremiei la valori
fiziologice, specifice acestei specii.

Acidul uric (uricemia) la puii LM a avut valori superioare — 340,2 mmol/L fatd de 327,6
mmol/L la LE (+12,6 mmol/L sau 3,85 %) la a 2-a cercetare. Nivelul acidului uric determinat
anterior a fost apropiat la ambele loturi 336,5 mmol/L la LM si 324,7 mmol/L la LE (p>0,05).

Colesterolemia la puii din LM a avut valoarea de 4,52 mmol/L, iar la lotul care a fost
suplimentat cu Se-Plex (LE) valoarea colesterolemiei a fost de 3,98 mmol/L, ceea ce reprezintd o
scadere cu 11,95 %. La urmatoarea cercetare colesterolemia la puii LE a avut valori mai mici adica
o scadere cu 3,86 % fatd de LM (tab. 4.11.).

Deoarece in cercetdrile noastre nivelul colesterolului, bilirubinei totale si celei directe a
avut dinamica crescatoare la puii lotului martor (LM), comparativ cu puii hraniti cu Se organic, se
poate face concluzie, desi, in mod indirect, cd puii din lotul experimental nu au suferit de

hepatopatii (steatoza hepaticd) In perioada respectiva 1-42 zile.
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Astfel, suplimentarea furajului cu Sel-Plex determind cresterea hemoglobinemiei,
proteinemiei, albuminemiei scaderea uricemiei si colesterolemiei. Studiile precedente, efectuate
de noi au demonstrat ca toti indicii clinici si paraclinici studiati la puii de gaina, direct sau indirect,
sunt 1n corelatie cu nivelul de nivelul Seleniu din organism (Balanescu S., 2005). Deficitul unui
singur element cum ar fi Seleniul, care este necesar in cantitati infime (0,5-0,7 ppm) provoaca o
varietate de stari morbide la diverse specii de animale (Surai P., 2006).

In acest studiu, s-a urmarit si implicarea produsului Sel-Plex in mentinerea statusului pro-
antioxidant la puii broiler. S-a testat influenta produsului Sel-Plex asupra concentratiei unor
componente enzimatice ale sistemului antioxidant, care sunt prezentate in tabelul 4.12.

Tabelul 4.12. Componentele enzimatice ale sistemului antioxidant la puii broiler

Indicii Varsta/ LM LE
M=+m M=Em
1-2 zi (fon) 1,79+0,06 -
GPO in ser (mmol/s.L) 20 1,920,334 2.96+0,226%
42 1,65+0,193 2,71+0,217%*
1-2 7i (fon) 3,65+0,10 ;
GR 1in ser (mmol/s.L) 20 2,83+0,50 3,94+0,299
42 2.43+0,71 3,714+0,28
1-2 zi (fon) 13.42+1,17 _
CAT 1in ser (umol/s.L) 20 8,92+1,762 15,2+1,913*
42 8,91+0,216 10,37+0,323%*
] 1-2 7i (fon) 820,0+87,83 ;
SOD in ser (Un. conv.) 20 455,91467,223 667,7+£61,33
42 665,81+7.867 713,66+14,400%
20 16,56+1,18 14,98+0,62
DAM (nmol/L) 0 19.98+1.44 18.26+1.86

* p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001

Sistemul antioxidant (SAO) este un sistem complex care in mediile biologice (membrane,
celule) este implicat in procesul de neutralizare a peroxidului de hidrogen si peroxizilor lipidici,
in primul rand, de cétre enzimele antioxidante, printre care cel mai insemnat rol revine glutation
peroxidazei, cu specificitate foarte mare, care catalizeaza transformarea hidroperoxidazelor in
prezenta glutationului, neutralizdnd actiunea toxicd ale acestora asupra membranelor celulare
(Cociu V., 2015).

Conform datelor din tabelul 4.2.6, nivelul initial al GPO in ser la pui (1-2 zi de viatd) a
constituit 1,79 umol/s.L cu varsta la puii LM, 20-a zi parametrul investigat este mai mic cu 1,04
umol/s.L s-au cu 35,14% (p<0,05), iar la cea de a 2-a determinare (42-a zi) s-a observat cea mai
micd valoare 1,65 pmol/s.L. La puii LE nivelul GPO s-a diminuat cu 8,45 % fata de valoarea
initiald (20-a zi), dar totodata se remarcd o crestere a acestei enzime cu 64,24 % fata de LM, cu

relevanta statistica inalta (p<<0,01). Rezultatele similare privind cresterea activitatit GPO, rezultatul

94



utilizarii altor remedii (BioR) au obtinut si alti autori la scroafe si la pui broiler alimentati cu Sel-
Plex(Balanescu S., 2005; Surai P., 2006).

Dinamica glutation reductazei (GR), - enzima care mentine in celule cantitatea necesara de
glutation redus (GSH) a avut o tendinta de crestere la prima determinare (1-2 zi), care a demonstrat
un Tnalt nivel 3,65 pmol/s.L. Totusi s-a remarcat o crestere evidenta la puii LE la 1-a determinare
(20-a zi), care a constituit 3,94 umol/s.L. La a doua cercetare s-a Inregistrat scdderea activitatii GR
in ser la puii LM cu 14,13% fatd de determinarea precedenta si cu 34,50 % fatd de LE, s-au 1,28
umol/L, p>0,05.

Activitatea catalazei (CAT) in ser a demonstrat un nivel inalt la 1-2 zi de crestere (fon),
care a constituit 13,42 umol/s.L. Diferenta dintre loturi constituie 70% (p<0,05), 16,4% (p<0,01)
la prima si a doua determinare (20-a — 42-a zi) corespunzator. Unii cercetatori au demonstrat ca
activitatea CAT in plasma, spre deosebire de cea din eritrocite poarta un caracter mai putin stabil
(Cociu V., 2015).

Activitatea SOD in ser are caracter similar cu activitatea CAT. Se constatd o crestere
evidentd la debutul studiului (1-2-a zi) care a alcatuit 820 Un. conv. Pe parcursul a ambelor
investigatii la LE se mentine un nivel de activitatea CAT mai Tnalt cu 46,45 % s1 7,19 % (p<0,05),
respectiv decat la LM. Ca tendinta generala in dinamica activitatii enzimelor cu functie de protectie
antioxidativa (CAT, SOD, GPO) in ser la puii din LE, s-a constatat o crestere evidenta, statistic
veridica (p<0,05 - 0,01).

In procesul de metabolizare a lipidelor, in special prin oxidare, in organism se acumuleazi
un sir de compusi intermediari si produse finale ale peroxidarii acestora. Printre acestea sunt
hidroperoxizii lipidici (HPL) si dialdehida malonicd (DAM) (Cociu V., 2015). Dupd cum se vede
din tabelul 4.2.6 continutul de DAM a avut valori mai inalte (16,56 nmol/L) la puii LM, fatd de
14,98 nmol/L la cei din LE, ceea ce este cu 10,55 % mai ridicat. La investigatia urmatoare (42
zile) s-a observat o crestere evidentd a cantitatii de DAM in ser la puii LM care constituie 20,7 %,
iar la cel experimental circa 21,9 % fata de nivelul initial. Diferenta dintre loturi fiind cu 9,42 %
mai mare la LM, la a 2-a investigatie (p>0,05). Scéderea continutului DAM 1n ser la varsta de 42
zile la puii LE poate fi legat in primul rand de suplimentarea hranei cu Sel-Plex in proportie de 0,5
kg/tond, sau de unele particularitati metabolice. Rezultate similare au obtinut la vaci si vitei (Cociu
V., 2015), si la scroafe si purcei (Balanescu S., 2014). Scaderea nivelului de DAM in ser au
observat si autorii (Macari A., 2015; Rotaru, A., 2018) utilizdnd remediul BioR la puii broiler.

Efectul produsului Sel-Plex si Biomin C-EX asupra calitatii carnii la puii broiler.

In comunicirile stiintifice recente deseori se abordeaza si problema calitatii produselor de
origine animald (Macari V.,et. al., 2014; Rotaru A., 2016; Balanescu S., 2015). Studiile recente
(Rotaru, A., 2016) au demonstrat ca prin determinarea a unor indici noi ai stresului oxidativ: oxidul

nitric (NO), produsi finali de glicare avansatd (AGE), albumina ischemic modificatd (AIM),
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produsi proteici de oxidare avansata (PPOA) pot avea o semnificatie pentru stiinta practica evident
valabile si necesare pentru medicina veterinara.

Din gama larga de indici pro oxidanti , oxidului nitric (NO) radical intens studiat in ultimii
ani (Rosca D., Cudrea N., 2014).

Este cunoscut si se discutd intens implicarea NO 1n procese fiziologice: efect antistres
central, participa in eliminarea catecolaminelor, mentine rezistenta la nivel de celula, organe,
avand un rol evident 1n procesele de aparare (bougapenko O. u np., 2001).

Modificarile indicilor care caracterizeaza nivelul AGE — produsi finali de glicare avansata
st al oxidului nitric in muschi la pui intacti, cat si tratati cu Sel-Plex(LE1) si Biomin C-EX (LE2)

doza 5 g/0,5 L 51 0,5 g/kg furaj) sunt prezentate in tabelul 4.13.

Tabelul 4.13. Dinamica indicilor AGE si NO in muschi pectorali la puii broiler

Lotul de animale
Semnificatie LM LE: (Sel-Plex) LE: (BiominC-EX)
M=Em M=+m M=+m

AGE 3,1+0,46 2,29+0,179 2,152+0,32

ug/g proteina Lim 2,56-2,96 Lim 1,96-2,49 Lim 1,65-2,55
NO total 89,84+6,34 93,62+3,24 94,98+1,63

ug/L Lim 81,54-98,15 Lim 89,85-98,15 Lim 92,87-97,4
NO+NO:s total 34,27+3,56 34,02+3,39 30,80+1,93

ng/L Lim 27,94-42.28 Lim 23,41-39.83 Lim 27,18-34,73

Continutul AGE in muschi la puii lotului M a demonstrat o crestere cu 35,4% fata de lotul E
s1 44,05% la lotul Es tratati cu Sel-Plex si Biomin C-EX corespunzator. Valorile crescute de AGE
in tesutul muscular la puii lotului M pot fi explicate prin instalarea stresului oxidativ si
generalizarea radicalilor liberi.

In cadrul unui studiu recent (Rotaru A., 2016) s-a demonstrat o scidere a nivelului AGE in
muschii la puii broiler tratati cu BioR. In unele comunicari, unii savanti (Uribari L. et.al., 2010) au
declarat ca prezenta de AGE 1n produsele alimentare pot servi ca factori in declansarea diverselor
patologii la om. In cercetirile sale, Surai P. (2018) a demonstrat cert dependenta calititii carnii de
suplimentarea furajului cu Sel-Plex, de aceeasi parere fiind si cercetatorii Curca D. et. al. (2008,
2014), Balanescu S. (2014).

in tabelul 4.14. sunt prezentate valorile continutului de proteine totale si albumina in muschii
pectorali la puii broiler.

Tabelul 4.14. Dinamica proteinelor totale si albuminei in muschi la puii Broiler (M£m)

Semnificatii Loturile de animale
’ LM LE: (Sel-Plex) LE: (Biomin C-EX)
Proteina totala, g/L 38,94+1,041 41,206+1,300 39,68+1,405
Albumina, g/LL 19,82+0,264 20,73+2,135 20,95+1,036
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Rolul proteinei totale si a albuminei in metabolismul animal este cunoscut, pe cand fortificarea
acestora este un proces dificil (Curca D. et.al., 2014; Macari V. et.al., 2014). Totodata, un interes
reprezintd si investigarea acestor indici in muschi la puii intacti si cei tratati cu remediile studiati
cu Sel-Plex si Biomin C-EX.

S-a constatat ca, in muschi continutul de proteina totala a constituit 38,94+1,04 g/L la puii din
lotul M, pe cand la lotul E; si lotul E> dimpotriva o tendinta de crestere cu 5,82% si 1,90%.

Aceasta crestere este considerata beneficd, de care va depinde si calitatea produsului finit —a
carnii. Continutul albuminei in muschi este mai ridicat la lotul E> (Biomin C-EX), constituind
20,95+1,036 g/L, la lotul E; — 20,7342,135 g/L si cel mai scazut lotul M — 19,82+0,264 g/L.
Rezultatele obtinute ne demonstreaza faptul ca continutul de proteina totald si albumind in muschi
depind de suplimentarea furajului cu Sel-Plex si Biomin C-EX, iar calitatea produsului finit —

carnea va asigura siguranta alimentara pentru consumatori.

Concluzii la capitolul 4
1. Produsul Sel-Plex adaugat in ratia alimentara a puilor de gadind a avut o toleranta generala buna,
fara a fi constatate reactii adverse, totodatd s-a observat Tmbunatatire semnificativd a
performantelor acestora.

2. Utilizarea Sel-Plex-ului in ratia alimentara a determinat o actiune generala pozitivd asupra
puilor, manifestata prin cresterea sporului masei corporale si imbunatatirea calitdtii penajului.

3. Sel-Plex a influentat in mod pozitiv functia hematopoietica si activitatea de aparare antioxidanta
a puilor, ceea ce poate contribui la fortificarea sanatatii si performantei acestora.

4. Rezultatele obtinute sustin necesitatea continudrii studiilor pentru a intelege mai bine rolul
seleniului in fortificarea sistemului de apdrare antioxidantd si cresterea performantelor
productive la puii din rasa Argintie de Adler.

5. Sel-Plex a determinat o crestere a viabilitatii puilor cu 5%, o masa corporald mai mare cu 4,62%
si o scadere cu 2,5% a cazurilor de diaree comparativ cu lotul martor.

6. Seleniul din Sel-Plex a avut un efect pozitiv asupra dinamicii eritronului, contribuind la
cresterea numarului de eritrocite, a cantitatii de hemoglobina si a hematocritului cu aproximativ
3-4% fatd de lotul martor.

7. Produsul Sel-Plex a avut influentd pozitivd asupra parametrilor metabolici prin mentinerea
glicemiei, proteinemiei si albuminemiei la nivel mai inalt, dar tot odata, si prin tendinta de
scadere a activitatii AST, ALT, a continutului de bilirubina, uree, acid uric si colesterol,
comparativ cu lotul martor.

8. Produsul Sel-Plex a manifestat impact pozitiv asupra statusului antioxidant exprimat prin
cresterea activitatii enzimelor ce asigurd protectia impotriva radicalilor liberi, precum: GPO,

GR, SOD si CAT, dar si prin diminuarea continutului de DAM 1n ser.
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5. STUDIUL CLINIC DE DETERMINARE A EFICACITATII PROBIOTICELOR iN
PROFILAXIA SI TRATAMENTUL GASTROENTEROPATIILOR LA
TINERETUL AVIAR

Pentru sectorul zootehnic din Republica Moldova, probioticele sunt ceva mai nou, cu toate ca
acestea se utilizeaza pe larg in térile cu zootehnie dezvoltata. Multiplele investigatii stiintifice si

......

cresterii animalelor a acestor substante biostimulatoare in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la pasari. Utilizarea redusd a antibioticelor pentru profilaxie si metafilaxie sau
inlocuirea totald a antibioticelor ca promotori de crestere este unul dintre subiectele principale n
cresterea animalelor. Intr-un comunicat de presa emis la 19 iunie 2018, Parlamentul European a
aprobat In mod oficial noi norme privind modalitati mai responsabile de a produce, a vinde si de a
folosi hrana cu medicamente pentru animale pentru abordarea raspandirii rezistentei
antimicrobiene (Korapes B. & WBanosa H., 2021).

Modificarile microflorei gastrointestinale sub influenta furajului sunt bine cunoscute. Mai mult
ca atat nutritia moderna presupune in primul rand furajarea si mentinerea unui echilibru constant
al microflorei intestinale pentru obtinerea performantelor si mentinerea sanatatii animalelor. Unele
tipuri de polizaharide non-amidon, beta glucani, influenteazd semnificativ vascozitatea
continutului intestinal in tractul gastro-intestinal, care actioneaza fizic asupra epiteliului intestinal
si poate provoca aparitia eroziunilor. Ratiile bogate in orz, in polizaharide fara amidon, provoaca
cresterea numarului de Clostridium perfringens in ileon ce duce la rdndul sau la enterita necrotica,
care des se asociaza cu coccidioza (Rimbu C. et al., 2014; Maptsiaenko A., 2019). Se inregistreaza
cazurile cand dupa tratamentul medical al pasarilor Impotriva Clostridiilor, mortalitatea nu a
scazut, ci invers, a crescut de mai multe ori. Acest lucru poate fi explicat prin faptul ca Clostridia
este un agent toxic puternic, si, in plus, la distrugerea ei, elibereaza endotoxine, care agraveaza si
mai mult procesul patologic si poate sd conduca la o crestere a mortalitatii.

Pentru reducerea impactului florei patogene asupra tractului gastrointestinal sunt utilizate
probioticele. Probioticele sunt substante biologic active care contribuie la sporirea greutatatii
corporale zilnice a animalelor prin imbundtitirea digestiei, mentinerea echilibrului florei
intestinale si ajutarea organismului pentru a-si indeplini potentialul genetic la animale (Patrascanu
M. et. al., 2011). in furajarea pasarilor sunt utilizate speciile de probiotice: Lactobacillus,
Streptococcus, Bacillus, Bifidobacterium, Enterococcus, Aspergillus, Candida si Saccharomyces.

Acestea au un efect benefic asupra performantelor, modularii microflorei intestinale si inhibarea
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florei patogene, prin modificari histologice intestinale, imunomodulare si Tmbunatatirea
caracteristicile senzoriale ale carnii (Lutful Kabir S. M., 2009).
5.1. Evaluarea eficacitatii produsului Biomin C-EX in profilaxia si tratamentul

gastroenteropatiilor la tineretul aviar (Experienta B1)

Pe piata farmaceutica din UE se foloseste pro/prebioticul Biomin C-EX, care este special
recomandat pentru pasari avand drept concept esential principiul excluderii competitive care
realizeaza si stabileste o microflord intestinald benefica, creste rezistenta la infectii, fiind cea mai
buni alternativa in inlocuirea antibioticilor ca promotori de crestere (Catalog Biomin, 2010). In
rezultatul monitorizarii puilor broiler pe parcursul experientei, pe o perioada de 1-50 zile, furajul
si apa au fost disponibile la discretie. Puii din lotul experimental au primit cu apa de baut produsul
Biomin C-EX incepand cu 14-a zi si repetat in a 32 zi in dozd de 5g/0,51 apa si au demonstrat o
dezvoltare uniforma, cu cazuri de diaree mai rare. Per total pe tot parcursul experientei, semne
clinice de diaree (murdari la cloacad cu mase fecale) s-au observat la a 7-a-11-a zi si au alcatuit 6
cazuri (15%) la puii din lotul martor si 5 cazuri (12,5%) din cel experimental (tab. 5.1.). Dinamica
morbiditdtii la puii lotului martor si lot experimental (perioada 15-19 zi) dupa administrarea
produsului Biomin CX.

Tabelul 5.1. Evolutia afectiunilor gastrointestinale (diareilor) la puii broiler

Lotul n Numarul de pui cu diaree
1-5 6-14 15-21 22-28 | 29-35 | 35-42 | 43-50 | Total
n|%|n | % n | % n|{% n|% |n|% |n|%|n |%
Martor 40 |- |- |6 |15 5 12516 (15(4 (1013 |75]|-1]- 24|60
Experimental {40 |- |- |5 |12,5 {2050 |2 |5 |- |- |- |- - |- 1321675

In total, pe tot parcursul experientei, puii care manifestau semne clinice de diaree (murdari
la cloaca cu mase fecale) erau marcati cu vopsea, pentru a monitoriza, aparitia de noi cazuri. Astfel
pe parcursul cercetdrii s-au observat cd pand la varsta de 5 zile cazuri de diaree nu au fost
inregistrate. Incepand cu ziua 6-a, au aparut primele cazuri de diaree si au fost practic identice la
ambele loturi, astfel in perioada la 6-14 zi a alcétuit 6 cazuri (15%) la puii din lotul martor si 5
cazuri (12,5%) din cel experimental. Este de mentionat faptul ca unii autori ca [Togo6ex JI. (2010;
2022), Balanescu S. et. al. (2015) au mentionat faptul ca incepand cu varsta de 6-8 zile, la pui se
inregistreaza diaree, care pe parcursul urmatoarelor 2 saptamani dispar spontan.

Dupa administrarea produsului Biomin C-EX din a 15-19-a zi s-a depistat prezenta
abundenta a diareii la 50% din puii din acest lot. Anterior si cercetatorii Baldnescu S. et. al. (2015)
au indicat aparitia diareilor dupd administrarea prebioticului Rescue Kit SL. Acest efect este legat

de actiunea dupa principiul ,,excluderii competitive”, deci prin modificarea microflorei intestinale,
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intensificand in mod selectiv evolutia bifidobacteriilor. Aceste bacterii benefice pentru organism
impreund cu tulpina de Enterococcus faecium consolideaza microflora intestinald si construiesc o
barierd activa impotriva colonizarii patogene.

Sinol Sen et. al. (2011) si Takio Inatomi et. al. (2018) raporteaza imbunatatirea morfologica
a tractului gastrointestinal dupa administrarea unui probiotic pe baza de Enterococcus faecium si
Bacillus amyloliquefaciens respectiv, reflectatd prin marirea suprafetei criptelor intestinale din
duoden si jejun. Morfologia intestinald, si anume, Indltimea si adancimea criptelor duodenale si
ileale, precum si Tndltimea vilusului sunt indicatoare pentru sdnatatea intestinului la puii de carne.
Cresterea lor este direct corelatd cu un turn-over epitelial crescut, respectiv o functionalitate mai
bund intestinald. Totodata a fost stabilitd scaderea PH-ul intestinal din aceste portiuni, marirea
numarului coloniilor de Lactobacili si scaderea celor de E. coli dupa administrarea probioticelor.
La lotul martor in aceasta perioada numarul de diarei au constitui 5 pui. Este interesant faptul ca
numarul puilor cu diaree in lotul unde a fost administrat probioticul a fost de 4 ori mai mare
comparativ cu cel martor. In urmitoarele zile incidenta diareii a scizut considerabil, cu doar 2
cazuri la puii din lotul experimental in perioada 22-28 zile (cate un caz In ziua 22 si unul in ziua
23), iar in lotul martor a constituit 6 cazuri. Este important de mentionat faptul cd din a 24-a zi la
puii din lotul experimental, si din a 36-a zi la cel martor si pand la finisul experientei, cazuri de
diaree nu s-au Inregistrat.

Examenul de laborator a probelor de fecale in a 14-a zi au demonstrat prezenta bacteriilor
patogene (E. coli, Klebsiella) si absenta in intestine a bacteriei Enterococcus faecium la ambele loturi.

La urmatoarea cercetare (37-a zi) s-a constatat o crestere considerabila a bacteriilor patogene
din intestinul gros la puii lotului martor si o diminuare la cel experimental. Concomitent a crescut
considerabil bacteria Enterococcus faecium din intestinul gros la puii lotului experimental (107
U/Microbieni), ceea ce demonstreaza recolonizarea tractului digestiv, creand conditii de
microbiocenoza in intestinul gros, ceea ce s-a soldat cu reducerea cazurilor de gastroenterita.

Totodata de mentionat faptul ca in perioada dupa administrarea probioticului desi in lotul
experimental au fost inregistrat un numar mare de cazuri de diaree, totusi in aceasta perioada a
avut loc o crestere mai buna a masei corporale.

In tabelul 5.2 este prezentatd evolutia greutitii corporale. Prima cantirire s-a efectuat in
prima zi, astfel masa medie corporald a constituit 41g /pui, in ambele loturi masa corporala a fost
identica. In primele 2 saptimani puii ambelor loturi se dezvoltau uniform si nu s-au constatat
diferente in masa corporala. La a 21 zi greutatea medie la pui a alcatuit 783,0+4,7g s1 803,0£5,2 g
corespunzator la lotul martor si experimental, sau cu 2,5% mai mult. (p<0,01). Dupd aceasta
cantarire observam ca masa corporald la puii din lotul experimental s-a marit considerabil fata de

lotul martor, aceasta se explica prin faptul ca probioticul administrat in ziua a XIV a si-a manifestat
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efectul sau in intestinul gros, aceasta a dus la o functie mai ridicatd de absorbtie a substantelor
nutritive din intestin si eliminarea bacteriilor patogene.

Din a 28-a zi s-a observat o crestere mai intensiva, care s-a pastrat pe toatd perioada de
crestere. Se remarca faptul cd sub actiunea pro/prebioticului Biomin C-EX s-au intensificat
procesele metabolice, care au dus la o mai buna crestere, care a fost cu 9,9% (p<0,05) mai mare la
a 28-a zi, cu 3,3% la a 35-a zi si cu 4,9% la a 42-a zi. (p<0,05).

La sfarsitul studiului (50 zile) greutatea corporald medie la puii boiler din lotul experimental
a fost cu 2,0% mai mare ca la cei din lotul martor (p1,2>0.05) sau 2800+30,0 g la 2745+25,0 g. E
necesar de clarificat cd s-a constatat ca in lotul martor au fost 22 cocost, si numai 17 cocosi in lotul
experimental, care au avut o masa corporalda mai mare decat puicutele.

Tabelul 5.2. Evolutia masei corporale, viabilitatea, incidenta diareilor si conversia furajului

Valori de LOT
Varsta, zile retgggﬁ g;;)oss Martor Experimental
2007 n M=£m n M+m
1 42 40 41 40 41
7 182 142,5+3,0 142,9 £2.5
14 455 375,0 +4,0 375,0+5,0
21 874 783,0+4,7 803,0 £5,2*
28 1412 1195,0+18 1314 £22,0%*
35 2021 1856 £31 1914+15,6
42 3035 2260431 2371 + 16*
49 2745428 2800+18
Viabilitatea % -2 95% -1 97,5 %
Rata de conversie furaj 2,1 2,04
/carne obtinuta

*p<0,05; **p<0,01;
Conversia furajera, probabil unul din cei mai importanti indici zootehnici din punct de

vedere financiar (costul furajului reprezintd minim circa 60-65% din totalul costurilor de
productie), a constituit 2,04 la lotul experimental si 2,1 la cel martor. Rezultate asemanatoare,
privind imbunatatirea indicilor bioproductivi utilizand probiotice pe bazd de ,.Enterococcus
faecium” au fost inregistrate de cercetatorii Popovi¢ Sanja J. et. al. (2015) Abdel-Rahman H.A. et.
al. (2013), Mohammadreza Pourakbari et al. (2016), Alkhalf A. et. al. (2010), iar Balanescu S. et.
al. (2015), dupa administrarea probioticului Rescue Kit SL (Hegazy A.M et. al., 2017), a folosit

un prebiotic pe baza de Lactobacillus delbruekii.
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Viabilitatea la sfarsitul studiului (50-a zi) a alcétuit 97,5% la puii din lotul experimental si
95% la lotul martor. La 22 zi din cauza fracturii unui picior in timp de noapte a fost exclus din
experiment un pui din lotul experimental.

In a 41-asi a 44-a zi de viatd la 2 pui din lotul martor s-au depistat simptome de slibiciune,
lipsa poftei de mancare, incoordonari in mers, efectuau putine miscari si stateau mai mult culcati.
Dupa moarte s-a efectuat necropsia lor si s-a depistat prezenta unei hemoragii abundente in
cavitatea toracica in urma ruperii aortei.

In tabelul 5.3. sunt prezentate date referitoare la continutul de eritrocite, a cantitatii de
hemoglobina si a numarului de leucocite la puii din ambele loturi.
Tabelul 5.3. Cinetica indicilor hematologici sub actiunea produsului Biomin C-EX la

puii Broiler in ziua a 21-a (I) si 42-a (II) (n=5)

Indicii Cercetare LM LE p
M=m M=xm

Hematocrit,% I 29,5+ 3,02 28,3+ 3,38 >0,05
I 28,3 £3,15 26,7412 43 >0,05
Hemoglobina, g/100 ml I 6,86 £0,43 7,02 £0,64 >0,05
I 6,74 £0,62 7,15 +0,72 >0,05
Eritrocite, 10'%/1 I 1,93+ 0,21 1,89+ 0,52 >0,05
II 2,005 +0,29 2,11+ 0,34 >0,05
Leucocite, 10°/mm? I 28,39+9,10 30,43+£9,10 >0,05
II 29,5+12,3 31,56+9,10 >0,05
Limfocite,% | 57,1242.21 55,3243,43 >0,05
58,54+2,41 54,12+2,36 >0,05
Monocite, % I 6,2+0,14 6,44+0,18 >0,05
6,3+£0,13 6,6+0,21 >0,05

Analizand evolutia hematocritului si a hemoglobinei se poate observa cd probioticul
Biomin C-EX are un efect benefic in redresarea acestei valori. Per ansamblu, concentratia de
hemoglobina a fost mai redusa, la ambele loturi, In raport cu valorile de referinta. Totusi, la puii
din lotul experimental (LE) valoarea hemoglobinei la prima colectare a fost de 7,02 +0,64 g/100
ml, iar la cea de a 2-a colectare acest indice a crescut cu 0,410 g/dl fata de lotul martor (p>0,05),
sau cu 6,08%. Evolutii asemanatoare la administrarea unui probiotic au obtinut si cercetatorii
Balanescu S. et. al. (2015) la puii boiler, iar Patrascanu Milena Elena et al. (2011) — la scroafele
gestante la administrarea probioticului Bioplus 2B.

Valorile medii absolute ale eritremiei la varsta de 21 de zile a constituit 1,93+ 0,21 10'%/1
la lotul martor si 1,89+ 0,5210'%/11a cel experimental. La finele studiului (42-a zi) acesta constituia
deja 2,11+0.34 x 10'%/11a LE, la cel martor fiind 2,005+0,29 x 10'%/1, ceea ce e cu 5,24% nivel mai
inalt (P>0,05), fata de lotul martor. Se remarca faptul ca valorile medii ale eritrocitelor au fost mai
scazute fatd de valorile de referinta (Glomskii S. & Pica A., 2011; Falca C. et al., 2005; Ghergariu,
S.et al., 2000) la ambele loturi.
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Evolutia leucocitemiei la ambele loturi la varsta de 42 de zile a prezentat valori maximale,

media statistica fiind de 29,5+12,3 si 31,56+9,10 x 10°/mm3, lot experimental si cel martor, fati

de valorile de referintd 20-30 10°/mm? (Ghergariu S. et al., 2000).

Tabelul 5.4. Valorile indicilor biochimici la puii broiler tratati cu BIOMIN C-EX (M+m) in

ziua a 21-a (I) si 42-a (IT) (n=5)

Indicii Cercetarea Loturile de animale
Martor Experimental
Proteina totala (g/dl) | 38,45+0,105 38,82+0,549
11 41,440,412 49,6+0,350%**
Albumina (g/L) | 18,87+1,05 19,09+1,54
11 21,13+0,81 22,67+1,19
Ureea (g/L) | 5,86+0,56 5,47+£0,45
11 5,248+0,748 5,086+0,450
Glucoza (mmol/L) | 122,142,724 125,8+2,53
11 112,58+3,86 149,9+3,49%**
Acidul Uric (mmol/L) | 304,2+ 11,06 303,6+ 13,12
11 301,3+ 12,14 289.4+ 18,64
Colesterol (mmol/l) | 3,02+0,08 2,98+0,15
11 2,85+0,18 2,65+0,21
AST (u/L) | 5,24+0,184 4,27+0,848
11 8,77+2,34 7,64+0,38
ALT (u/L) | 8,73+0,663 7,20+0,895
11 5,27+0,35 5,47+0,78
Bilirubina totala (Mmol/I) | 8,12+2,476 8,29+0,418
11 6,4+0,418 5,24+1,20
Bilirubina directa (Mmol/l) | 7,36+1,996 5,98+2,472
11 3,32+0,80 2,99+0,92
Ca (mg/dl) I 3,243 +0,52 3,326+ 0,49
11 3,056 +0,71 3,294+ 0,65
Fosfor (mg/dl) I 0,73+0,18 0,72+0,27
11 0,65+0,21 0,67+0,23
Mg (mg/dl) I 1,246 +0,231 1,263 £0,15
11 1,186 +0,311 1,384 +£0,24
Fe (Mmol/l) I 14,32+0,12 14,76+0,31
11 15,01+0,17 15,05+0,28

#4%P, 20,001

In tabelul 5.4. sunt redate date referitoare la indicii biochimici supusi analizei. S-a constatat
faptul ca nivelul proteinemiei la puii din lotul experimental a alcatuit 38,824+0,549 g/dl la prima
cercetare si 49,6+0,350 g/dl la varsta de 42 zile. La lotul martor acest indice a fost de 38,45+0,105
g/dl la 21-a zi si 41,4+0,412 g/dl respectiv la 42-a, ceea ce cu 16,5% este mai inalt la cei care au
consumat probioticul Biomin C-EX la varsta de 42 de zile, pe cand la varsta de 21 zile diferenta
este nesemnificativa (p>0,05) si este de 1%. Rezultate asemanatoare au fost inregistrate de Alkhalf
A. etal. (2010) la administrarea probioticului Bactoccel, Mohammadreza Pourakbari et al. (2016)
cu produsul Protexin si Balanescu S et. al. (2015) utilizand probioticul Rescue Kit SL. Contrar,

Capcarova Marcela et al. (2011) au determinat scaderea nivelului de proteina la pui boiler care au
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primit un probiotic pe baza de Lactobacillus fermentum. Nivelul albuminei serice (g/L) a fost de
18,87£1,05 la varsta de 21 zile si 21,13+0,81la varsta de 42 de zile la lotul martor si la lotul
experimental acest indicator a fost de 19,09+1,54 la 21 zile si 22,67+1,19 la 42 de zile. Rezultate
similare au fost obtinutesi de Akinleye S. et al. (2008).

Evolutia colesterolului seric a fost de 3,02+0,08 mmol/l la prima colectare si
2,85+0,18mmol/l la a cea de a doua la lotul martor si 2,98+0,15mmol/l la prima colectare si
2,65+0,21mmol/l la a cea de a doua la lotul experimental. Scaderea nivelului colesteremiei sub
actiunea probioticelor a fost anterior raportat Abdel-Waretha A. et al. (2018) si Rada Olga-Alina
(2015), la administrarea probioticului Biomin® IMBO.

S-a observat o tendintd de crestere a nivelului de uree la loturile martor 5,86+0,56 g/dl I-a
cercetare si 5,248+0,748 g/dl la a [I-a comparativ cu cel experimental 5,47+0,45 g/dl si 5,086+0,450
g/dl respectiv (p>0,05). Hiperuremia poate fi urmarea perturbarii functiei urolitice prin absenta sau
diminuarea epurarii renale si ceea ce explica predispozitia tineretului aviar la Guta viscerala si poate
creste printr-o alimentatie hipoproteicd (Ghergariu S. et al., 2000; Hritcu D., 2018).

Glicemia a atins un nivel de 125,8 la I-a cercetare si 149,9 mg/dl la a II-a cercetare in lotul
experimental si respectiv 122,1 mg/dl si 112,57 mg/dl in lotul martor, limita fiziologica fiind de
130-290 mg/dl. Totusi nivelul de glucozda a fost semnificativ (p<0,001) mai ridicat la lotul
experimental la a II-a cercetare, fiind un rezultat de intensificare al proceselor metabolice i anume
al utilizarii carbo-hidratilor din furaje. Rezultate asemanatoare a inregistrat si Capcarova Marcela
et al. (2011) la pui broiler care au primit un probiotic pe baza de Lactobacillus fermentum si
Mohammadreza Pourakbari et al. (2016) cu probioticul Protexin. Contrar, Antunovi Z. et. al.
(2005) a obtinut un nivel mai scazut de glucoza la miei, la care a fost administrat probioticul
Pioneerpdfm.

Unul din markerii ce caracterizeaza starea functionald a ficatului este valoarea medie a
bilirubinei totale si fractiilor ei in serul sanguin la pui boiler tratati cu remediul Biomin C-EX,
demonstrate in tab. 5.1.4. Rezultatele experimentale de estimare a continutului seric la varsta de
21 zile a bilirubinei totale la debutul cercetarii au demonstrat un nivel mediu 8,12+2,476 mKMoli/l
la lotul martor si 8,29+0,418 mKMoli/l la cel experimental. In urmatoarele determinari (42-a zi de
viata) s-a constatat o diminuare al nivelului de bilirubina totald, avand o valoare 6,440,418 mKM/I,
lot M si 5,24+1,20 mKM/I ceea ce este un nivel mai mic cu 18%. Scaderea nivelului bilirubinei
totale la pui din LE demonstreaza o functie metabolica mai buna a ficatului. Rezultate identice au
raportat si Alkhalf A. et al. (2010) la administrarea probioticului Bactoccel la pui broiler. Unii
autori (Macari V. et al., 2014) au relatat unele rezultate privind actiunea a unor remedii Bioactive
— BioR si catosal asupra continutului de bilirubina in serul sanguin la pui de carne. Rezultatele

experimentale au demonstrat valori mai mari a bilirubinei directe indusa de catre BioR.
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Administrarea produsului Biomin C-EX a indus o diminuare a bilirubinei indirecte serice
cu 18 % fatd de lotul martor, care indica o valoare nesemnificativa (p>0,05) la a I-a cercetare. Se
cunoaste faptul, precum ca diminuarea nivelului seric al bilirubinei indirecte poate fi intr-un totul
considerata pozitiva (Hazapenko I'. & Kumkyn A., 2000; Mircean M., 2014). Totodata, rezultatele
obtinute denota faptul precum céd produsul Biomin C-EX a indus o diminuare a bilirubinei serice
indirecte, dar In caz de instalarea unei anemii, hemoliza eritrocitelor si in capacitatea ficatului de
a forma in cantitdti mari complexul bilirubina-glucozomidic va creste (Hazapenko I'., Kumkyn A.,
Chergariu S. et. al., 2000).

La a doua recoltare valoarea parametrului investigat s-a diminuat cu 45,19% fatd de prima
recoltare la LM si 56 % cel experimental tratat cu Biomin C-EX. In acelasi timp la LE valoarea
bilirubinei serice indirecte a scazut la nivel de 2,99+0,92 pKM/I, ceea ce este cu 9,94% nivel mai
mic fatd de LM si 50 % relativ de 1-a cercetare a bilirubinei rezultat considerat pozitiv, confirmat
prin derularea adecvata a procesului de neutralizare — metabolizare la nivel de ficat. Rezultate
similare pozitive a obtinut in cercetarile sale si alti cercetdtori (Macari A.et. al., 2015).

Totodata rezultatele obtinute pot indica la faptul cd produsul cercetat prin mecanismele sale
de actiune modifica (ridica) functia de eliminare al bilei, se intensificd procesele metabolice si
accelerarea distrugerii eritrocitelor.

Activitatea serica al AST la puii broiler a demonstrat cel mai mic nivel la debutul
cercetdrilor (21-a zi de viatd) care a alcatuit 5,24+0,184 u/l la LM si14,27+0,848 u/l la LE. La varsta
de 42 de zile acest indicator a fost de 8,77+£2,34 u/l la LM si 7,64+0,38 u/l la LE. Rezultate
asemandtoare au obtinut si cercetdtorii Hegazy A.M et al. (2017) si Iqramul Haque (2017),
utilizand prebiotice, Macari V. (2019) la administrarea produsului BioR la prepelite, Pritychenko
A.V (2018) administrand produsul katazalan. Cercetatorii Patrascanu Milena Elena et. al (2011),
raporteaza aceiasi tendinta la scroafele gestante dupa administrarea probioticului Bioplus 2B, iar
Antunovi Z. et al (2005) — la miei, la care a fost administrat probioticul Pioneerpdfm. Rezultatele
noastre experimentale de estimare a activitatii serice al ALT au demonstrat o evolutie diametral
opusd, care la 1-a recoltare la lotul martor a alcatuit 8,73+0,663 u/l si 7,20+0,895 u/l la lot
experimental, ceea ce este cu 17,5% nivel mai jos. La a 2-a (recoltare) parametrul cercetat a
demonstrat nivel mai jos practic la ambele loturi investigate si putin diferd intre ele (p>0,05).

Analiza rezultatelor obtinute atestd faptul deruldrii optimale a procesului de activitate
enzimatica al AST si ALT.

Importanta aprecierii parametrilor marcheri ai statutului pro-antioxidant in substraturile
biologice (ser sangvin) rezultd din necesitatea evidentierii impactului probioticului asupra
organismului puiului Broiler la nivel subcelular sau molecular. Activitatea glutation peroxidazei

(GSH-Px) 1n ser, exprimata in uM/S.L, este expusa in tabelul 5.5.
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La debutul cercetarilor (a 21- zi de viatd), activitatea GSH-Px a fost de 4,96+0,24 uM/S.L.
la LM si 4,87+0,22 uM/S.L. la LEx. La a 2-a cercetare (a 42-a zi), activitatea GSH-Px si GR
inregistreaza o tendinta de crestere la puii din lotul experimental. Astfel, activitatea GSH-Px a avut
o valoare de 4,79+0,31 uM/S.L la puii din lotul martor si de 5,89+0,27 uM/S.L la puii din loturile
experimental.

Tabelul 5.5. Cinetica indicilor statusului antioxidant sub actiunea produsului Biomin
C-EX 1a puii broiler in ziua a 21-a (I) si 42-a (II) (n=5)

Loturile
Indicii Cercetare
LM M=+m LE M+m
CAT in plasma puM / S.1 I 13,44+0,32 12,84+0,25
II 12,43+1,648 16,44+1,57
SOD (u/ml) I 1425,45+83,839 1392,73+36,972
11 1818,18+46,62 1781,27+33,599
GSH-Px (uM/S.L) I 4,96+0,24 4,87+0,22
11 4,79+0,31 5,89+0,27
GR (uM/sl) I 3,18+0,25 3,22+0,37
II 2,79+0,14 3,68+0,33*
DAM (uM/) I 6,75+0,78 6,67+1,07
11 7,69+0,34 6,59+0,21

*
p <0,01
Despre actiunea benefica a probioticelor asupra statutului clinic §i antioxidant la puii boiler

au comunicat si Hegazy A.M et al. (2017), Popovi¢ Sanja J. et al. (2015). Cercetatorul Curca D.
(2014) comunica ca GSH-Px are un efect protector esential asupra membranei celulare fatd de
alterarile oxidative, protejand mai ales acizi grasi polinesaturati din membrana celulara. Aceasta
este, de altfel, sediul major al interrelatiilor dintre seleniu si vitamina E. In unele cercetiri efectuate
de Zaitceva D. (2015) pe puii boiler, a demonstrat ca includerea in furaj a produselor pe baza de
seleniu organic a dus rezultate pozitive privind majorarea activitdtiic GSH-Px si SOD
(supoxiddismutasei), ceea ce a influentat pozitiv asupra indicilor productivi si a ridicat nivelul de
aparare antioxidativa.

Dinamica activitatii dialdehidei malonice (DAM) in ser, prezentata in tabelul 5.1.5, este la
a2l-azide 6,75+0,78 uM/l la LM si 6,67+1,07 uM/I la LEx. La finele studiului (a 42-a zi), acest
indicator este de 7,69+0,34 uM/I la LM si 6,59+0,21uM/1 la LE. Se observa o scadere de 14,3%
la lotul experimental comparativ cu cel martor. Rezultate asemanatoare au fost inregistrate anterior
de noi la administrarea produsului Sel Plex, iar Hegazy A. et al. (2017) si Popovi¢ Sanja J. et al.
(2015) — la administrarea probioticelor la puii broiler.

Activitatea glutation reductazei In ser a inregistrat o tendintd de majorare la puii din lotul
experimental. La puii din LE s-a constatat o crestere a activitatii acestei enzime cu — cu 24,18%

fatd de LM (p<0,01).
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Activitatea catalazei (CAT) la 21-a zi a fost de 13,4440,32 uM/sl la LM si 12,84+0,25
uM/sl la cel experimental. La a 2-a colectare acest indice creste la LE cu 24,3% si este de
12,43+1,648uM/sl la LM si 16,44+1,57uM/sl la LEx. La fel cresterea catalazei este comunicata si
de Hegazy A. et al. (2017).

In cazul superoxiddismutazei (SOD) din nou se observi o diferentd nesemnificativa intre
ambele loturi la prima colectare si anume 1425,45+83,839 u.c. la LM si 1392,73+36,972 u.c. la
lotul E. La varsta de 42 de zile aceasta diferenta este deja mai mare, 1818,18+46,62 u.c. la lotul

LM s1 1781,27+33,599 u.c. la lotul LE.

5.2. Evaluarea eficacititii produsului Rescue Kit SL in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la tineretul aviar (Experienta B2)

Cercetarile s-au efectuat pe 2 loturi a cate 22440 pui broiler (Ros-308), puii lotului LE au
beneficiat de administrarea produsului comercial Rescue Kit SL (contine Bacillus licheniformi si
Bacillus subtilis, betaind, vitamine si microelemente) administrat cu apa de baut (1g/litru) de la
varsta de 9 pana la 14 zile. Un lot, format din acelasi numar de pui, care nu au primit aditivul, a
fost considerat martor.

Pe parcursul investigatiilor, puii din ambele loturi au fost hraniti si intretinuti conform
programului stabilit. Saptdmanal se masura gravimetric masa corporald si se numarau puii care
prezentau diaree (cloacd murdard cu mase fecale).

Datele prezentate in tabelul 5.6. reprezinta procentul de imbolnavire a puilor in loturile
studiate in decursul a 50 de zile. S-a constatat cd la vérsta de 7-8 zile in ambele loturi au fost
inregistrati puii care prezentau semne de diaree (murdari in regiunea cloacald). Aparitia diareilor
la puii cu varsta de 7-10 zile a mai fost semnalata si in cercetarile efectuate anterior. Astfel la
varsta de 9 zile au fost observati pana la 11% de pui care prezentau diarei in ambele loturi. Dupa
administrarea antibioticului n lotul martor si probioticului in cel experimental, la varsta de 12 zile
a fost observat un procent mai mare a morbiditatii la puii din lotul experimental — 18%, comparativ
cu 12% la cei din lotul martor. Incidenta diareilor pe toata durata experimentului a fost la puii din
lotul experimental — 20 %, comparativ cu 18% la cei din lotul martor. Este de mentionat faptul ca
in pofida incidentei mai Tnalte a diareii, perioada de vindecare a puilor din lotul LE a fost mai mica,
astfel, dupa varsta de 15 zile , in lotul E nu au avut loc cazuri clinice, la puii din lotul LM
observandu-se cazuri de diaree pana la varsta de 20 zile.

Procentul letalitatii a constituit 3,5% (802 pui) in lotul experimental si 3,9% (876 pui) in
lotul martor. Un indice mai mic al mortalitatii la administrarea probioticelor a fost obtinut si de

Alkhalf A. et al. (2012), Kanmutonora E. (2008). Cercetatorul O’Dea E. (2006) relateaza insa ca
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administrarea probioticelor nu a afectat procentul de mortalitate. ['mackoBuy A. (2014) comunica
de scaderea mortalitatii la administrarea produsului antibacterian Everdox L.A.

Tabelul 5.6. Evolutia masei corporale, viabilitatea, incidenta diareilor si conversia

furajului.
Valori de Lot
referinta martor experimental
Varsta, zile Cross ROS
308 n M=+m n M=m
2007
1 42 22440 41 22440 41
7 182 136,72+2.,4 137,9 1,7
14 455 366,0 £0,37 370,0 £0,44*
21 874 767,0+4,9 790,0 +6,4*
28 1412 1120,0+17,6 1160 +£19,6*
35 2021 1790 +2.84 1840+2,05%*
42 3035 2140434 2220 +2.4*
49 2560+3.4 2610+4,2%*
Viabilitatea % -876 96,1% -802 96,5%
Incidenta diareilor % 18% 20%
Rata de conversie furaj 2,12 2,08
/carne obtinuta

Legenda:*p<0,05; **p<0,01

Dinamica sporului In greutate a demonstrat cd, masa corporala a unui pui a alcatuit 41 g,
valorile de referintd ROSS 308 (207) fiind de 42 g. La varsta de 14 zile, greutatea corporald medie
a unui pui din lotul martor a fost 366,0+0,37 g, iar in lotul LE 370,0+0,449, ceea ce este cu 1,10%
mai mult (p<0,05). La varsta de 35 zile masa corporalda medie a alcatuit 1790+2,84 g la lotul M si
1840+2,05 g (p<0,01) in lotul LE. La sfarsitul experimentului in a 49-a zi puii din lotul E, care au
primit probioticul, aveau un surplus de masa corporala egald cu 50 g (p<0,01). Greutatea
medie/cap a fost de 2610+4,2 g la lotul LE $i 2560+3,4 g la lotul LM, cu diferenta de 2,8%, statistic
semnificativa — p1,2<0,01.

Este de mentionat cd rezultate asemanatoare cu privire la cresterea In greutate la
administrarea probioticelor au fost obtinute de Ezema Chuka (2014), MA Miah (2014), Alkhalf
A.et al. (2012), KanutonoBa E. (2008). Cercetitorul Haj Ayed M. (2008) afirma cad la
administrarea probioticului Rescue Kit SL s-a obtinut un spor de masad corporald mai mare si o
scadere a mortalitatii la iepuri comparativ cu antibioticului Tiamulin. Totodata ['mackoBuu A.
(2014) a obtinut cresterea masei corporale la administrarea antibioticului everodox-LA.

Analizand evolutia hematocritului si a hemoglobinei din tabelul 5.7., se poate observa ca
probioticul are un efect benefic in redresarea aceste valori.

La puii din lotul experimental valoarea hemoglobinei a crescut cu 0,67 g/dl fatd de lotul
martor (p>0,05), la varsta de 14 zile sau cu 9% si cu 0,06g/dl la 50 zile.
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Tabelul 5.2.2. Valorile indicilor hematologici la puii broiler tratati cu Rescue Kit SL. (M+m)

Indicii Perioada de Loturile de animale
cercetare Martor Experimental
(zile) (M=m) (M=£m)
14 18,7843,341 23,65+1,805
Hematocrit (%) 35 24,1442,527 26,612,3376
50 27,7542,335 28,08+1,941
14 7,45+0.7 8,1240,3
Hemoglobina (g/100 ml) 35 7,4840,18 8,24+0,8
50 8,48+0,17 8,5440,58
14 1,55+0,2713 1,83+0,2026
Eritrocite (10'2 /1) 35 1,87+0,2087 2,09+0,1843
50 2,55+0,20646* 2,59+0,2059%*
14 25,52+1,69 27,1243
Leucocite (x10°/mm?) 35 25,5240,38 26,57+1,69
50 29,21+0,59 30,78+1,31
14 52,2243,35 60,97+3,12
Limfocite (%) 35 58,47+1,6 51,06+3,54
50 64,97+0,8 60,15+1,62
14 2,42+0,31 1,99+0,58
Monocite (%) 35 2,21+0,76 2,64+0,66
50 6,03+0,17 6,00+0,35
* p>0,05

Valorile medii absolute ale eritrocitelor, la 14 zile, constituie 1,55+0,27 x 10'%/1 la lotul M
si 1,83+0,2 x 10'%/1, 1a cel E, adici cu 18,6 % mai mult (p>0,05), fatd de lotul martor. Se remarca
faptul ca valorile medii ale eritrocitelor sunt scazute fatd de valorile de referinta (Ghergariu S. et
al, 2000; Falca C. et al, 2005) la ambele loturi. La varsta de 50 zile numarul de eritrocite la lotul
martor este de 2,5510,206 si de 2,5940,2 la lotul experimental, ceea ce se incadreaza in valorile
de referintd. Rezultatele asemanatoare privind cresterea indicilor sangvini (hematocrit, eritrocite,
hemoglobind) au fost obtinute de Miah MA (2014), Alkhalf A. et al. (2012). Cercetatorul Chuka
Ezema (2014) a obtinut 1nsa la administrarea probioticului pe baza de Saccharomyces cerevisiae
o scaderea a nivelului de hemoglobina si eritrocite fata de lotul martor (p>0.05).

Evolutia leucocitelor la 14 zile, la ambele loturi a prezentat valori maximale, media statistica
fiind de 27,12+0,30 in lotul experimental si 25,52+1,69 x 10°/mm?>, cel martor, fati de valorile de
referintd 20-30 10°/mm? (Ghergariu, S. et al., 2000).

La varsta de 50 de zile nivelul de proteind totald a alcatuit 57,961+6,09 g/L la pui din lotul E
si 55,249.34¢/L. la cei din lotul martor. Alagaby Aamer R. et al. (2014) atestd cresterea
concentratiei de proteind si albumina in serul sangvin la puii boiler la administrarea probioticului
"Vetlactoflorum", iar cercetitorul I'mackosuu A. (2014) — la administrarea BAOKOKTEMJIb-HK.

in tabelul 5.8. sunt prezentate date referitoare la indicii biochimici analizati.

109



Tabelul 5.8. Valorile indicilor biochimici la puii Broiler tratati cu Rescue Kit SL. (M+m)

Loturile de animale
Indicii Zi de cercetare Martor Experimental
(M+m) (M=£m)

Proteina totald (g/L) 14 36,84+1,30 49,89+9,15

35 43,4+3,78 54,67+11,43

50 55,2+9,34 57,96+6,09

14 15,59+2,07 23,74+3,87
Albumina (g/L) 35 21,24+1,313 23,59+5,16

50 24,44+5,.38 24,09+4,023

14 5,65+0,56 5,374+0,47
Ureea g/L 35 5,13+0,67 4,72+0,37

50 1,43+0,75 1,94+0,51

14 12,91+1,07 14,59+1,107
Glucoza (mmol/L) 35 13,25+0,89 12.9+0,92

50 10,21+0,58 11,66+0,94

14 314,4+ 21,22 307,8+ 15,17
Acidul Uric (mmol/L) 35 306,3+ 13,29 293,74+ 20,6

50 300,4+ 14,17 284,7+ 21,81

14 3,09+0,21 3,01+0,13
Colesterol (mmol/l) 35 2,994+0,19 2,88+0,24

50 2,76+0,23 2,72+0,27

14 251,2+4,95 174,8+49,67
AST (u/L) 35 237,99+15,05 205,41+32,51

50 154,07+44,49 240,14+24,125

14 21,8+1,91 39,8+12,34
ALT (u/L) 35 22,51+2,29 31,87+10,23

50 17,89+7,67 11,4+4,33

14 2,418+0,096 2,53+0,066
Ca (mg/dl) 35 2,610,024 2,66+0,18

50 2,190,059 2,34+0,12
Fosfor,(mg/dl) 14 3,178+0,42 4,009+0,323

35 3,12+0,64 3,95+0,61

50 3,57+0,499 3,457+0,717
Mg (mg/dl) 14 1,016+0,16 1,36+0,29

35 1,196+0,042 1,37+0,31

50 0,922+0,21 1,03+0,27
Fe (Mmol/l) 14 14,37+0,32 14,92+0,44

35 14,76+0,21 15,02+0,37

50 14,98+0,29 15,11+0,27

S-a constatat faptul ca la varsta de 14 zile, nivelul de proteina totala a alcatuit 49,89+9,15

g/L la puii din lotul experimental si 36,84+1,30 g/L la cei din lotul martor. O crestere a nivelului
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de proteina la puii broiler a fost obtinutd si de catre Alkhalf A. et al. (2012) la administrarea
probioticului Bactocell.

La varsta de 50 zile, nivelul de proteind totald a alcatuit 57,96+6,09 g/L la puii din lotul
experimental si 55,02+9,34 g/L la cei din lotul martor. Alagaby Aamer R. et al. (2014) atesta cresterea
concentratiei de proteina si albumind 1n serul sanguin la puii Broiler la administrarea probioticului
Vetlactoforum, iar ['mackoBuu A. (2014) — la administrarea preparatului Biococktail-NK.

Nivelul de albumind a demonstrat valori crescute in cele 3 determinari la puii lotului E.

La analiza dinamicii ureei (g/L) , In serul sanguin la puii broiler s-a observat o mica majorare
la lotul martor — 5,65+0,56, fata de 5,37+0,47 la cel experimental la varsta de 14 zile. La varsta de
50 zile nivelul ureei in ser a fost de 1,94+0,51 g/L la lotul experimental si 1,43+0,75 g/L la lotul
martor. Un loc aparte 1n aprecierea functiei metabolice a ficatului 1i revine si nivelului seric de
glucozd. Concentratia de glucoza la varsta de 14 zile a atins un nivel de 14,59+1,07 mmol/L la
lotul experimental si de 12,91+1,07 mmol/L in cel martor. La a 35-a zi s-a observat o descrestere
cu 0,35 mmol/L a concentratiei de glucoz la puii din lotul experimental. in perioada de crestere
intensiva si deci de intensificarea proceselor metabolice, asa cazuri se pot observa des (Ghergariu
S. et al., 2000). La varsta de 50 zile, nivelul de glucoza a fost 11,66+0,94 mmol/L in lotul E si de
10,21+0,58 mmol/L in cel martor.

Concentratia de acid uric, colesterol au demonstrat niveluri inferioare la puii lotului
experimental fata de cel martor. Aceeasi tendinta s-a observat si din partea transaminazelor serice
- ALT si AST. Concentratia de calciu, fosfor si magneziu, deci profilul mineral au demonstrat
niveluri superioare la puii lotului experimental fata de cel martor, insa diferenta dintre loturi nu
este autentica (p>0,05). Manifestari morfo-clinice evidente, care sa indice lipsa de mineralizare nu
s-au observat la ambele loturi. Rezultatele obtinute demonstreaza cd administrarea in apa de baut
a produsului Rescue Kit SL cu compozitia Bacillus subtilis, tulpina CH 201 si Bacillus
licheniformii, tulpini CH 200, elemente minerale (zinc, cupru, magneziu) vitaminei ale grupului B
a avut o actiune benefica si rezultatele obtinute pot fi considerate pozitive, reflectate prin
ameliorarea stdrii de sdnatate intestinale si a proceselor metabolice in organism, confirmate de

asemenea prin indicii estimati (proteina totala, glucoza s.a.).
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5.3. Concluzii la capitolul 5
Administrarea probioticului/prebioticului Biomin C-EX in proportie de 5 g la 0,5 | apa de baut
a fost bine toleratd de puii broiler, avand efecte benefice asupra sdnatatii. S-a observat o
imbunatatire semnificativa a indicelui de conversie a furajelor cu circa 3%, sugerand o mai buna
eficientd in utilizarea nutrientilor.
Investigatiile experimentale au aratat ca probioticul Biomin C-EX a avut un efect pozitiv asupra
functiei hepatice, indicat de cresterea nivelurilor de hemoglobina, proteina totald si glucoza din
sange, precum si scaderea nivelului de bilirubina.
Puii din lotul experimental la care a fost administrat Biomin C-EX au inregistrat o greutate
corporalda mai mare cu 55,0 g, sau 2,0% fatd de puii din lotul martor la varsta de 50 de zile,
ardtand o performanta de crestere imbunatatita.
Viabilitatea puilor broiler carora le-a fost administrat Biomin C-EX a fost foarte buna, cu valori
de 97,5% si 95% pentru lotul experimental si martor.
Studiul asupra probioticului Rescue Kit SL a confirmat ca acesta a fost bine tolerat si nu a
provocat reactii adverse la puii broiler.
Administrarea produsului Rescue Kit SL a dus la o crestere semnificativa a eritrocitelor,
hemoglobinei, proteinelor totale si glucozei din sange, indicand o influentd pozitiva asupra
sanatatii animalelor.
La varsta de 49 de zile, puii din lotul experimental la care a fost administrat Rescue Kit SL au
inregistrat o greutate corporald mai mare cu 2,8% fatd de puii din lotul martor, aratand o
performanta de crestere imbunatatita.
Viabilitatea puilor broiler care au primit Rescue Kit SL a fost foarte bund, cu valori de 96,5% si
96,1% pentru lotul experimental si martor, respectiv.
Aceste rezultate sugereazd ca probioticele Biomin C-EX si Rescue Kit SL au impact pozitiv
asupra sanatatii si performantelor de crestere a puilor broiler si pot fi utilizati ca promotori de
crestere si ca o alternativa de inlocuire a antibioticele In prevenirea gastroenteropatiilor la pui in

industria avicola.
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6. STUDIUL CLINIC DE DETERMINARE A EFICACITATII PREBIOTICELOR iN
PROFILAXIA SI TRATAMENTUL GASTROENTEROPATIILOR LA
TINERETUL AVIAR

Prebioticele sunt definite ca substante de origine organicd sau anorganicd, naturale sau de
sintezd care favorizeaza dezvoltarea microorganismelor utile in tractul digestiv, contribuind la
mentinerea sdnatatii si la cresterea performantelor productive ale animalelor (Pana C., 2000;
[Momo6en JI., 2020, 2022 ).

In aceastd categorie se pot include substantele acidifiante, care creeazi la nivelul tubului
digestiv un pH favorabil dezvoltirii microflorei si acumularii oligozaharidelor, care asigura
substratul energetic pentru anumite genuri microbiene, de reguld a celor din categoria
probioticelor. lar pentru prevenirea intoxicatiilor provocate de micotoxine la animale, se
administreaza o serie de aditivi furajeri, prebiotice, denumiti generic inhibitori de micotoxine,
liganzi de micotoxine sau agenti detoxificanti. Acestia pot fi utilizati cu succes pentru a contracara
efectele nocive date de interactiunea micotoxine-sistem imunitar - productie - siguranta alimentara
(Marti R., 2012; [Togo6en JI., 2020).

Totodatd, conform datelor Centrului Republican de Diagnostic Veterinar (Chisinau) in
perioada 2006 - 2009, din totalul probelor de porumb, care au fost cercetate, peste 30 % au fost
afectate de micotoxine. Au fost depistate micotoxine: Aflatoxine B1, Vomitoxina, T-2 toxin, F-2
toxin de la 0,002-0,25 mg/xg (Voinitchi E. et.al., 2014). Micotoxinele includ peste 250 de toxine,
care sunt produse metabolice secundare foarte toxice ale peste 200 specii de mucegai, produse, in
principal, de speciile Fusarium, Aspergillus si Penicillium. Micotoxinele cele mai comune si mai
des intalnite pot fi impartite in sase mari categorii: aflatoxine, zearalenona, tricotecene,
ochratoxina, fumonisine si ergotalkaloid. Principalele efecte toxice sunt carcinogenicitate,
genotoxicitate, teratogenicitate, nefrotoxicitate, hepatotoxicitate, tulburari de reproducere si
imunosupresie (Pussa T., 2014). De asemenea, ele se pot acumula in produsele de origine animala
si contamina lantul trofic, prezentdnd un pericol major pentru sanatatea umana (Swamy H. et al.,
2004; ITono6en JI. & Huxonos U., 2022).

Utilizarea liganzilor de micotoxine si a altor aditivi furajeri reprezinta o strategie esentiald
pentru prevenirea impactului negativ al micotoxinelor asupra sanatatii pasarilor, consolidand,
astfel, siguranta alimentelor in productia avicola.

Reiesind din cele mentionate mai sus autorul a efectuat un sir de testdri cu utilizarea
prebioticelor i anume:

e Testarea inhibitorilor de micotoxine — Micofix Plus— C;

e Testarea acidifiantilor — produsele NOACK PD 2 — C;
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e Testarea enzimelor furajere — produsul AVIZIME 1500 — C3

6.1. Evaluarea eficacititii produsului Micofix Plus in profilaxia si tratamentul

gastroenteropatiilor la tineretul aviar

Testarea inhibitorului de micotoxine Micofix Plus s-a efectuat conform metodei de lucru

descrisa in material si metode. Datele obtinute sunt prezentate in tabelul 6.1.

Observatiile noastre s-au axat asupra stdrii generale a pasarilor din cele trei loturi din prima

zi, prin monitorizarea vioiciunii, apetitului, masei corporale, luciul penajului si consistenta maselor

fecale, inspectia regiunii cloacale. Administrarea preparatului Micofix Plus in ratia de baza a

lotului LE 1II s-a facut din prima zi al investigatiilor. Dupd cum s-a observat sporul in greutate pana

la a 21-a zi a demonstrat valori similare, inclusiv starea lor generala. Cecetatorul Marti R. (2012)

a stabilit ca efectul protector al produsului Micofix Plus a fost mai mare in prima saptdmana.

Tabelul 6.1. Evolutia masei corporale, viabilitatea, incidenta diareilor si conversia

furajului
Valori de Lot
Virsta, referinta Martor Lex I Lex II
zile cross ROS
308 2007 n M=+m n M:tm n M=m
1 47 100 | 39,0+0,05 100 | 39,0+0,09* 100 | 39,0+0,04**
% sk
7 182 107,0+0,03 109,0+0,08 109,0+0,05
% sk
14 455 154,0+£0,013 164,0+=0,019 164,0+£0,016
% sk
71 R74 719+0,014 715+0,008 718,0+0,14
% sksk
73 1412 945+0,029 950,0+0,014 950,0+0,016
* skk
35 2021 1440+0,019 1450+0,021 1450+0,029
% skk
47 2652 2210+0,038 1890+0,028 2100+0,023
* skk
49 3264 2560+0,29 2200+0,083 2460+0,079
Viabilitatea % -4 96% -7 93% -5 95 %
Incidenta diareilor 22% 32% 28%
Rata de conversie furaj 2,2 2,48 2,29
/carne obtinuta
Factorul de Eficienta 227,8. 168 208
European

*p 1,2>0,05; **p1,3>0,01

In urmitoarea perioada (21-49 zile) s-a constatat ci administrarea de niveluri mari de cereale

contaminate la broiler a dus la o scadere lineara a ratelor de crestere i consumului de hrand la
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lotul LE I. In acest context, ®ucunun B., Cypaii IT. (2014) indica ca principalele afectiuni care
sunt provocate de micotoxine este scaderea cresterii, anorexie, scaderea eficientei furajului (6.1.).

Incidenta diareilor la pui din loturile LE II au fost mai mare ca din lotul unde nu au primit
porumb afectat (lot martor). Vom mentiona, ca la lotul de pui hraniti cu furaj care a fost suplimentat
cu Micofix Plus, diareea a fost observatd la un numar mai mic de pui (cu 4%), dar totusi incidenta
acestea a fost mai mare comparativ cu puii care au primit porumbul neafectat (cu 6%). Faptul
acesta denota ca micotoxinele din furaj provoaca afectiuni ale tractului gastro-intestinal, iar
introducerea unui inhibitor nu garanteaza o eficacitate de 100%, deci pot fi probabile si prezenta
altor factori.

Pe parcursul studiului s-a atras atentie deosebita asupra unor indici clinici (starea generala,
starea penajului, comportamentul, consumul de furaj, coeficientul de conversie al furajelor, sporul
in greutate, dinamica mortalitatii), adaugator - indicii hematologici (numarul de eritrocite si
leucocite). Probele de sdnge au fost prelevate din vena axilard la a 30-a si la 50-a zi.

La lotul E II aceste efecte au fost prevenite prin administrarea produsului Micofix Plus.
Prin urmare s-a constatat ca administrarea de cereale contaminate a provocat reducerea sporului
de greutate, numai in fazele de crestere si finisare (lotul LE I), iar includerea in ratia puilor (lotul
LE II) a preparatului Micofix Plus a diminuat efectele negative ale micotoxinelor. Rezultate
asemandtoare privind cresterea masei corporale la administrarea produsului Micofix Plus a fost
obtinut la pui broiler de Marti R. (2012), iar de Caisin Larisa et al. (2012) — la purcei. CanoBHuKOBa
H et al. (2014) a obtinut cresterea masei corporale la administrarea produsului Clinosorb, iar
[lIkyparoBa Hpuna et al. (2013) — la purcei, la administrarea probioticului Monosporin.
Cercetatorii Chen X. et al. (2016) raporteaza ca la administrarea de aflatoxind B in doza de 1,5
mg/kg furaj afecteaza in mod semnificativ cresterea masei corporale si conversia furajera prin
ridicarea permeabilitdtii intestinale si cresterii pierderilor endogene de azot, si reducerea
semnificativa de energie digestibila ileala.

Analizand consumului de hrand, s-a observat ca pasarile din lotul experimental I
manifestau apetit mai scazut, consumau mai putind hrana, observandu-se frecvent retinerea acestor
in hranitori. Puii broiler din celelalte loturi (martor si lotului LE II) se prezentau clinic mai bine si
mai vioi se apropiau de hrdnitori, consuméind hrana cu un apetit evident. Datele obtinute,
evidentiaza faptul ca indicii de productie sunt net superiori la pui din lotul martor si cel din
experimental II, la care s-a folosit furaj suplimentat cu Micofix Plus, in proportie de 1,5 kg /tona
furaj, desi valorile sporurilor in greutate nu prezinta diferente statistice autentice (p 1,2 >0,05;
p1,3>0,05). Observatiile facute asupra aspectului penajului au dat date conform carora, pasarile
din lotul martor si cele din experimental LE II aveau penele mai lucioase ce indica starea lor de

sandtate, comparativ cu cele din lotul LE I care aveau penele fara luciu, la unele din ele
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observiandu-se zburlirea lor. Creasta si barbita erau identice la toate loturile, neprezentand
modificari esentiale pe parcursul cercetarilor.

Studiind rezultatele din tabelul 6.2. ne-am convins de faptul cd preparatul Micofix fixeaza
si neutralizeazd cu succes majoritatea micotoxinelor reducand astfel mult apoptoza celulara,
respectiv in cazul nostru a eritrocitelor, numarul lor in lotul tratat cu Micofix Plus si micotoxine
fiind doar cu o sutime de milion mai mica fata de lotul martor. Pe cand la lotul LE II valoarea
eritremiei este inferioara celor mentionate mai sus. Numarul marit al leucocitelor la lotul LE I si
lotului E II confirma actiunea nociva a micotoxinelor si capacitatea lor patogeneticd de a provoca
inflamatii care si genereaza in rezultat, acest numar marit leucocitar. Date asemanatoare a fost
inregistrate si de Swamy H. V. et al. (2004) la puii broiler, la care au observat un efect
imunodepresant evident.

Limfocitele s-au situat spre limita fiziologica normala maximala, fiind cu 14% mai mare
la lotul LE I, comparativ cu martorul la prima colectare si cu 13,8 % la a doua colectare. La lotul
LE II acestea fiind cu 8,5 % si respectiv 9,8% mai mare comparativ cu lotul martor.

Monocitele nu au depdsit valorile fiziologice, la lotul LE I a fost nregistrat un nivel mai
mic cu 9,1% fata de lotul martor la prima colectare si cu 7% la a doua. Lotul LE II a prezentat
acelasi indicator numai cu 0,8 % la prima colectare si 2 % respectiv la a doua.

Tabelul. 6.2. Valorile indicilor hematologici la puii broiler tratati cu Micofix

Loturile de animale
Indicii 71 de cercetare Martor LEI LEII
(M+m) (M+m) (M+m)
Hematocrit,% 30 27,25+0,33 24,86+2,51 27,66+1,22
50 29,2+1,9 27,64+1,63 28,22+1,52
Hemoglobina, g/l 30 89,16+0,35 79,07+0,64 87,75+0,14
50 91,16+0,43 86,43+0,52 90,03+0,40
Eritrocite,10'2 /1 30 2,43+0,13 2,27+0,11 2,28+0,15*
50 2,38+0,42 2,26+0,29* 2,324+0,07*
Leucocite, 30 30,00+2,07** 31,05+3,3 31,00+4,05%**
10%/mm? 50 31,4+1.08 46,92+1,51*** | 40,14+1,65%**
Limfocite,% 30 30,15+1,97 35,12+3,12 32,98+2,87
50 28,4443,01 33,08+2,97 31,55+3,11
Monocite, % 30 2,41+0,07 2,19+0,11 2,39+0,09
50 2,33+0,31 2,16+0,13 2,28+0,14

*p 1,2>0,05; **p1,3>0,01; ***p1,3>0,001

Rezultate asemandtoare a raportat si Marti Radu (2012) la administrarea produsului Micofix
la pasari in furajul carora au fost administrate micotoxinele OTA si DON, astfel, demonstrandu-se
eficacitatea produsului dat in diminuarea efectului negativ al micotoxinelor. De asemenea, efectele

pozitive a inhibitorului de micotoxine a fost demonstrate si in alte experimente efectuate de noi.
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Astfel In o cercetare anterioara am constatat cd utilizand produsul ToxiTect A valoarea
hemoglobinei, la lotul care a primit produsul, a crescut fata de lotul martor cu 10,34 %. S-a depistat
un nivel mai ridicat cu 8,16 % al hematocritului.

Valorile medii absolute ale eritrocitelor la 42 zi a constituit 2,32 + 0,3x 10'%/L la lotul
experimental, la cel martor fiind 2,15 + 0,36x 10'?/L, ceia ce e cu 7,32 % mai inalt fatd de lotul
martor. Se remarcd faptul cd valorile medii ale eritrocitelor sunt aproape de valorile de referinta
(Ghergariu S. et. al., 2000) la ambele loturi. Tendinta de majorare a cantitatii de hemoglobina si a
hematocritului poate fi socotit ca fapt pozitiv si care indica o stare de sanatate mai bund la puii din
lotul experimental. Cresterea valorii medii a cantitatii de hemoglobina a fost obtinutd in urma
utilizarii altor produse bioactive de alti autori (Balanescu S. et.al., 2005; Putin V. & Macari V., 2009;
Turcu D., 2011).

Tabelul. 6.3. Valorile indicilor biochimici la puii broiler tratati cu Micofix

Perioada de Loturile de animale
Indicii cercetare
(zile) Martor LEI LEII
(M=£m) (M+m) (M=£m)
Proteina totald (g/L) 30 38,7 £1,01 36,32+ 0,94 37,04+ 0,93
50 37,32 +0,91 35,33+ 0,95 36,95+ 0,97
Ureea (g/L) 30 1,08+0,33 1,36 £ 0,53 1,26 +£0,14
50 1,06+0,21 1,33+0,42 1,15+0,22
Glucoza (mmol/L) 30 9,74+0,43 8,24+ 0,32%* 8,44+ 0,64
50 8,96+ 0,58 8,16+ 0,19 8,33+ 0,37
Acidul Uric (mmol/L) | 30 324,6+ 33,19 273,9+ 26,17 284,72+ 18,12
50 312,21+ 13,34 262,7+ 15,26 276,16+ 13,71
Colesterol (mmol/l) 30 2,96+0,12 2,98+0,09 3,0+0,07
50 3,08+0,11 3,18+0,11 3,16+0,13
AST (u/L) 30 199,73+ 12,11 263,66+13,16%* | 184,38+11,6%**
50 196,65+ 13,12 253,474+15,6% | 182,23+10,33
ALT (u/L) 30 25,89+0,21 28,26 £ 0,31%** | 27,92 + (,38***
50 25,22+ 0,19 28,08 £ 0,52%** | 27 85 + 0,66%*
Ca (mg/dl) 30 3,.97+£0,12 4,08+ 0,34 3,98 0,16
50 4,02+ 0,13 4,12+ 0,17 4,11+ 0,21
Fosfor (mg/dl) 30 1,98+ 0,11 1,89+ 0,18 2,01+0,19
50 2,01£0,15 1,99+ 0,21 2,05+ 0,22
Mg (mg/dl) 30 1,13+0,32 1,11+0,44 1,16+0,54
50 1,14+0,21 1,16+0,82 1,17+0,34
Fe (Mmol/l) 30 11,72+0,76 12,02+0,55 12,11+£0,48
50 12,99+0,63 13,01+0,39 13,32+0,29

<005, **p<0,01, ***<0,001
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Evolutia leucocitelor la ambele loturi a prezentat valori maximale, media statistica fiind de
41,32 + 6,41 si 31,05 + 4,21x 10°/mm3 lotul experimental si cel martor fatd de valorile de referinti
(Ghergariu S. et al., 2000). Numarul de limfocite, celule cheie in aprecierea sistemului imun a
alcatuit 82.52 + 7,44 s1 85,95 + 3,69 %, lot experimental si martor.

In tabelul 6.1.3 sunt prezentate date referitoare la indicii biochimici analizati. S-a constatat
faptul ca nivelul de proteina totald a alcatuit 36,32+ 0,94 g/L la puii din lotul E I, 37,04+ 0,93 g/L
lotul LE IT 2 si 38,7 £1,01 g/L la cei din lotul martor, la varsta de 30 de zile. La colectarea repetata,
la 50 de zile, au fost inregistrate 37,32 + 0,91 g/L la puii din lotul martor, 35,33+ 0,95 g/L la puii din
lotul LE I's1 36,95+ 0,97 g/L lotul LEII. Respectiv, se observa, ca cel mai inalt nivel de proteina la
ambele colectari se Inregistreaza la puii care au primit furaje fard micotoxine. La fel se observa ca la
puii care au primit furajele afectate, dar care contin inhibitorul Micofix Plus, nivelul de proteina
serica este cu 0,72 g/ mai mare comparativ cu cei care nu au avut inclus acest aditiv furajer, la
prima colectare si respectiv cu 1,62 g/L la a doua colectare. Rezultate asemanatoare a obtinut si Chen
X. etal. (2016) la administrarea aflatoxinei B1.

Nivelul glucozei serice a fost 9,74+0,43 mmol/L la lot martor la varsta de 30 zile si la a 50-
azi 8,96+ 0,58 mmol/L. La lotul E I glicemia a fost de 8,24+ 0,32 mmol/L la prima cercetare si la
a 2-a 8,16+ 0,19 mmol/L. Pe cand la lotul E II glicemia a fost de 8,44+ 0,64 mmol/L la varsta de
50 zile, corespunzator 8,33+ 0,37 mmol/L la varsta de 50 zile. Nivelul mai mic al glucozei serice
la pui furajati cu hrana contaminata cu micotoxine este explicat probabil prin actiunea DON-ului
si anume inhibarea Na(") — D-glucoza co-transport in intestin, anterior despre acesta a raportat
Awad W. et al. (2007).

Pentru elucidarea starii functionale a ficatului cele mai importante enzime studiate sunt
transaminazele ALT si AST (Hritcu L., 2018) care pot fi considerate ca exemple de enzime celulare
(AST mai abundentd in miocard pe cand ALT 1in ficat), nivelul plasmatic al carora pot depasi limite
fiziologice, din cauza lizei celulare, sau prin alterarea permeabilitatii membranei celulare.

La lotul martor nivelul AST a fost de 199,73+ 12,11 u/L la varsta de 30 de zile si 196,65+
13,12 u/L la 50 zile; la lotul E T 263,66+13,16 u/L la prima cercetare si 253,474+15,6 u/L mai
mare ca la lotul E II, la care acest indice a fost de 184,38+11,6 u/L la prima cercetare si la doua
182,23+10,33 u/L, fiind mai mare ca la lotul LE II la varsta de 50 zile. Puii din lotul E II care au
primit inhibitorul de micotoxine in hrana ALT a fost de 27,92+0,38u/l la prima colectare si
27,85+0,66u/l la cea de a doua, pe cand la cei care au fost alimentati cu furaj fard inhibitor lot
martor 25,89+0,21u/L la prima colectare si 25,22+0,19 u/L la a cea de a doua. La lotul E I
28,26+0,31 u/L la prima colectare si 28,08+0,52 la varsta de 50 zile. Rezultatele obtinute vorbesc
elocvent despre proprietatile hepatoprotectoare ale inhibitorului testat. Astfel, cercetarile efectuate

de noi 1n altd experientd au evidentiat faptul, ca si produsul Toxitect A de asemenea manifesta
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proprietdti hepatoprotectorii reflectate Tn mare masura prin ameliorarea proceselor metabolice 1n
ficat si protejarea acestuia de micotoxine.

La fel si cercetatorul Salgado-Transito L. a Tnregistrat valori mai ridicate ale AST si ALT
la pasarile in furajul carora era prezenta alfatoxina, iar in cazul cand dieta a fost suplimentata cu
50 g Acid Citric/kg s-au redus valorile activitatii ALT si AST. Desi cresterea valorilor enzimatice
la pasari variaza in functie de specie, ridicarea activitatii enzimatice este corelatd cu gravitatea
leziunilor hepatocelulare. Cea mai frecventa cauza de crestere a activititii AST la pasari sunt
afectiunile hepatice (Salgado-Trénsito L., 2011). Prin urmare, rezultatele obtinute releva faptul, ca
remediul Micofix Plus administrat puilor-broiler influenteazd pozitiv functia proteosintetica a
ficatului, in special metabolismul proteic in perioada intensiva de crestere, iar aceasta se datoreaza

probabil capacitatea hepatoprotectoare a produsului.

6.2. Evaluarea eficacitatii produsului NOAK AC PD2 in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la tineretul aviar

Obiectivul cercetarilor s-a axat pe evaluarea influentei asupra principalilor indici de
productie de acidifiantul comercial, NOACK AC PD2, produs de FF Chemicals Holand (Olanda).

Cercetarile s-au efectuat, pe parcursul a 44 zile, pe pui broiler hibridul Ros-308 in cadrul
fermei de pasari. Puii au fost examinati clinic si divizati in doud loturi a cate 20 000 de capete
fiecare (lot martor si experimental), Intretinuti in doud hale cu conditii identice. Pentru alimentatia
puilor din ambele loturi s-a utilizat nutret combinat granulat standard. Puilor din lotul
experimental, pe tot parcursul experimentului, li s-a administrat furaj cu prebiotic (acidifiant) in
cantitate de 3 kg/t furaj (dozajul recomandat de producitor 2-10 kg/tona furaj). in lotul martor s-a
administrat furajul fard adaos de acidifianti.

Pe parcursul derularii experimentului s-a urmarit asigurarea unui microclimat optim in
incapere, a unui front de furajare si adapare corespunzator numdrului de pui. Pe parcursul
cercetarilor, pasarile au fost permanent examinate clinic si sau inregistrat toate datele referitoare
la evolutia consumului de furaje, a cresterii in greutate. La 42-a zi s-au prelevat probe de sange de
la puii din ambele loturi si au fost determinati unii indici hematologici si biochimici.

In urma observatiilor efectuate, pe o perioad de circa 44 zile, nu au fost semnalate reactii
adverse si abateri in sandtatea lor. Sdptdmanal se masura gravimetric masa corporala si se numarau
puii care prezentau diaree. Datele prezentate in tabelul 6.4. demonstreaza incidenta diareilor la puii
din loturile studiate in decursul a 44 de zile, evolutia greutatii corporale, viabilitatea si conversia

furajera.
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Tabelul 6.4. Evolutia sporului de masa corporala (M+m, g), valorile indiciilor bioproductivi
la puii broiler

Varsta Valori de Lotul
sile ’ referinta Martor Experimental
ROSS 308, n M<m n M<m
1 42 43,0+0,24 43,0+0,24
7 185 20000 167,042,3 20000 180,0+1,9°
21 916 890+4,5 915,0+4,9%*
42 2768 2640+28,3 27504+21,7*
Viabilitatea, % -540 97,3 -380 98,1
Incidenta diareii, % 11,4 6
Rata de conversie 1,74 1,69
furaj /carne obtinuta
Factorul de eficienta 380 351
european (EEF)

p <0,05%; p <0.01™

Datele din tabelul 6.4. ne demonstreaza, ca morbiditatea prin afectiuni digestive (diaree)
pe parcursul perioadei de cercetare 1-42 zile s-a inregistrat la puii ambelor loturi. Un nivel al
morbiditdtii mai ridicat s-a constatat la lotul martor (LM) care a alcatuit 11,4%, comparativ numai
cu 6% la lotul experimental (LE), la care li s-a administrat in furaj - NOAK AC PD2. Concomitent
s-a observat o dinamicd pozitivd privind statusul clinic — temperatura corporala, frecventa
respiratorie. In prima perioada de crestere (1-14 zile) evolutia valorilor mari la puii tratati cu
prebioticul - NOAK AC PD2, au demonstrat valori similare cu puii lotului martor. La a 5-a zi
temperatura corporald la puii lotului LE a constituit: 41,16+0,41°C fata de 41,53+0,29 °C la puii
lotului M. Frecventa respiratorie la puii ambelor loturi era identica. La urmatoarea determinare, a
14-a zi, frecventa respiratorie a demonstrat valori care pe deplin se incadreaza in valorile de
referinta (Ghergariu S., 2000) de 61-64 miscari/minut. Totusi puii tratati cu prebioticul NOAK AC
PD2 erau mai activi in consumul hranei si miscéri. Dupa parerea noastra, acest lucru se datoreaza,
probabil, mediului acid care a favorizat cresterea microflorei benefice (lactobacili si bifidobacterii)
si reducerea celei patogene (colibacili, Salmonella enteritidis s.a.), ceea ce a mentinut o stare de
sandtate mai buna la nivelul tractului gastrointestinal. La fel si Caraman Mariana (2018) raporteaza
efectul pozitiv asupra microbiocenozei tractului gastrointestinal, a probioticului Poultry Star Rme
EU, prin diminuarea cantitativd a microflorei conditionat patogene si a stimulat cresterea si
dezvoltarea pasarilor.

Este de mentionat ca Ghazalah A. (2011) a obtinut prin administrarea unor acizi organici
in dieta pasarilor un continut cecal de lactobacili cu 4% si coliformi cu 5,7 % mai mare (p <0,01)

comparativ cu lotul martor. In timp, ce numirul de bacterii anaerobe au fost mai mare la lotul
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martor. Continutul de E. coli a fost aseménitor la ambele loturi. In acest sens, Alshawabkeh &
Kanan (2005) si Zhang S. (2019) au observat ca adaugarea a 0,5-1,5% de acidifianti in ratie a redus
semnificativ viabilitatea Salmonella gallinarum. De asemenea, Zhang S. (2019) a remarcat ca, la
si jejun este mai mare cu 5.000 sau 10.000 ppm. Dalia Mansour Hamed et col (2013) raporteaza
ca 1n un experiment efectuat pe prepelite infestate cu Sa/monella enteritidis, la grupurile la care a
fost administrati acidifian{i au obtinut un numar mai mic de afectiuni gastrointestinale. La randul
sau Kaczmarek S. A. et al. (2016) a obtinut ingrosarea mucoasei intestinale (p<0,05) la puii broiler
prin administrarea acidului butiric si respectiv, cresterea masei corporale, precum si imbunatatirea
conversiei furajere prin faptul ca a crescut digestibilitate ileald, s-a imbunatatit digestia si procesele
de absorbtie si In consecinta cresterea rezultatelor de performanta la pasari.

Pe parcursul cercetdrii sa tinut evidenta strictd a tuturor puilor morti. Datele privind
viabilitatea puilor este indicata in tabelul 6.4. Procentul letalitétii a constituit 1,9% (380 de pui) in
lotul experimental si 2,7% (540 de pui) in lotul martor. Scaderea ratei mortalitatii dupa
administrarea acidifiantilor a fost observatd si de unii autori, precum: Ghazalah A. (2011),
Kupnosa O. (2016), AL-Tarazi (2003), Pratima Adhikari (2020) etc.

Conversia furajera este unul din cei mai importanti indicatori economici. In cadrul
experimentului a fost obtinutd o conversie de 1,69 la lotul experimental comparativ cu 1,74 la cel
martor (tabelul 6.4.). Rezultate asemanatoare in utilizarea acidifiantilor au fost obtinute de Pratima
Adhikari et. al. (2020), Sheikh A. et al. (2011), Ghazalah A. et al. (2011).

La fel efecte pozitive a acidifiantilor au fost observate si asupra performantelor de greutate
(tabelul 6.2.1). La debutul experientei, puii din ambele loturi aveau o greutate medie 43,0+0,24g,
iar la sfarsit, puii din lotul experimental, care au primit prebiotic 1n furaj, aveau un surplus de masa
corporala egal cu 110 g (p<0,01). Greutatea medie/cap a fost de 2750+21,7 g la lotul experimental
si de 2640+20,1g la lotul martor, diferenta de 110 g (sau cu 4,2% mai mare) intre cele doua loturi
fiind statistic semnificativa (p<0,05).

Rezultate asemanatoare cu cele din prezentul studiu cu privire la cresterea in greutate a
puilor broiler la administrarea acidifiantilor au fost mentionate anterior si in lucrarile publicate de
autor utilizdnd produsul Agrocid Super, la fel au fost obtinute si de cercetdtorii Tibru 1. (2005),
Owens B. et al. (2008), Sheikh A. et al. (2011), Ghazalah A. et al. (2011), XKupuosa O. (2016),
Pratima Adhikari (2020), care au constatat ca suplimentarea furajului cu acizi organici a contribuit
la cresterea in greutate a puilor broiler, in comparatie cu grupul martor. Acest fapt se datoreaza,
probabil, efectului benefic al acizilor organici asupra florei intestinale. Acizii organici pot afecta
integritatea membranei celulare a bacteriei sau pot interfera cu transportul nutrientilor si afecteaza

metabolismul energetic provocand astfel efectul bactericid.
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Alaturi de indicatorii bioproductivi a fost calculat si factorul european de eficientd (EEF).
Cea mai buna valoare calculata pentru EEF a fost inregistrata la puii din lotul experimental — 380,
comparativ cu 351 la puii din lotul martor.Acest indicator economic demonstreaza aditional
rationalmentul utilizarii aditivilor furajeri la puii broiler.

Analiza rezultatelor, prezentate in tabelul 6.5. demonstreaza valori bune ale indicilor
hematologici, la a 42-a zi de viatd, care reflecta evident starea de sanatate buna a puilor la sfarsitul
studiului. Totodata la puii tratati cu remediul NOAK AC PD2, la varsta sacrificarii de 42 zile, are
loc o crestere semnificativd a numarului de eritrocite si cantitdtii de hemoglobina la puii lotului
experimental cu 38,1- 42,3% si respectiv 8,5-10,6% fatd de lotul de referintd. Se remarca, ca
valoarea hematocritului are aceiasi tendintd de manifestare ca si nivelul hemoglobinei si
eritrocitelor, rezultate ce marturisesc despre influenta pozitivd a acidifiantilor asupra
hematopoiezei, lucru ce se explica probabil si printr-o rezistentd mai bund si un metabolism mai
intens la lotul experimental. Astfel, influenta benefica a produsului testat pe puii de carne s-a
evidentiat si prin mentinerea leucocitelor la un nivel mediu: M=31,05+4,21 10°/mm? fati de lotul
de referintd — 41,3246,41 103/mm? (p<0,01).

Tabelul 6.5. Valorile indicilor hematologici la puii broiler tratati ca NOAK AC PD2

Loturile de pasari
- 42-a zi, n=7
Indicii .
Martor Experimental
M+m M+m
Hematocrit, % 22,34 £3.48 24,38 + 3,64
Hemoglobina, g/100 ml 7,77+ 1,29 8,2+1,21
Eritrocite, 10'%/1 2,15+0,36 2,32+0,3
Leucocite 103/mm? 41,3246,41 31,05 +4,21
Limfocite, % 82.52 + 7,44 85,95 £3,69
Monocite, % 2,18 £0,22 2,33 +£0,28

Cercetarile realizate au demonstrat, ca la lotul experimental de pui, numarul de limfocite
a alcatuit 85,95+3,69% fata de valoarea medie de 82,52+7,44%, ceea ce este cu 4,16% nivel mai
ridicat la lotul experimental. Influenta pozitiva asupra indicilor hematologici la puii broiler a fost
obtinut si de XXupnosa O. (2016) la administrarea produsului SANGROVIT® WS (contine acizi
organici si componenta fitogena).

In tabelul 6.6. sunt prezentate date referitoare la indicii biochimici sanguini analizati. S-a
constatat faptul ca nivelul de proteind totald in serul sanguin al puilor din lotul experimental a
alcatuit 34,73+0,35 g/L si 34,81+0,41 g/L la cei din lotul martor, ceea ce denota faptul ca nu s-au

observat diferente esentiale. Rezultate asemanatoare privind diferenta nesemnificativa privind
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nivelul de proteind din serul puilor broiler care au primit acidifiant si ale celor din lotul martor au
fost raportate si de Azza M. Kamal (2014), Sheikh Adil et al. (2011) s.a. Unii autori, Bélanescu S.
(2014), Zaib Ur Rehman et al. (2016) comunicd majorarea cantitatii de proteind totala in serul
sanguin si la alte specii de animale, sub actiunea unor prebiotice, fapt legat de o absorbtie mai
ridicata la nivel de intestin a proteinei furajere.

Din tabelul 6.6. se observa cd un alt indice apreciat, ca albumina totald (g/L) a avut o
crestere. Deci, nivelul plasmatic de albumine a constituit 17,15 £0,95 g/L si 16,89 +0,84 g/L
respectiv, lot experimental si cel martor. Diferenta de 1,54% este nesemnificativd si ne
demonstreaza cd produsul NOAK AC PD2, prin toate mecanismele sale de actiune nu modifica
metabolismul proteic — cantitatea de proteina totald si albumine. Rezultate asemanatoare au fost
obtinute si de Zaib Ur Rehman et al. (2016). Este cunoscut faptul ca albuminele prezinta o rezerva
de aminoacizi din organism. Un nivel mai ridicat de albumine din serul sanguin la pasari poate fi
rezultatul unei sinteze la nivel tisular a unei fractii albuminice, care mai apoi fiind particule cu
marime mai mica sta la baza sintezei proteinelor tisulare (Macari V., 2013; Macari A., 2014).

Tabelul. 6.6. Valorile indicilor biochimici sanguini la puii broiler tratati cu NOAK AC PD2

Varsta Loturile de pasari, n=7
Indicii puilor, zile Martor Experimental
M+m M+m

Proteina totala, (g/dl) 42 34,81+0,41 34,73+0,350
Albumina (g/L) 42 16,89+0,84 17,15+0,95
Ureea (g/L) 42 0,65+0,21 0,67+0,23
Glucoza (mmol/L) 42 8,39+2,83 8,44+2.95
Acidul uric (mmol/L) 42 3242 £31,3 380,2 +£34,6
Colesterol (mmol/l) 42 2,77+0,12 2,54+0,17
AST (w/L) 42 232,23+28,33 215,43+27,42
ALT (u/L) 42 19,76+3,43 21,89+4,76
Bilirubina totala (Mmol/I) 42 5,44+0,69 5,24+0,71
Bilirubina directa (Mmol/l) 42 2,25+0,36 2,20+0,34
Ca (mg/dl) 42 2,15+0,71 2,81+0,60
Fosfor (mg/dl) 42 1,18+0,14 1,85+0,14%%*
Mg (mg/dl) 42 1,18+0,71 1,48+0,25
Fe (Mmol/l) 42 13,92+0,63 15,24+0,45

*<0,05, **p<0,01, ***p<0,001
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Analiza dinamicii ureei (g/L) in serul sanguin la puii broiler a demonstrat o0 majorare cu
3,07% la lotul experimental fata de cel martor, ceea ce ar putea constitui rezultatul unui metabolism
proteic mai intensiv si al absorbtiei ridicate de aminoacizi. Este cunoscut faptul ca acidul uric este
produsul final al metabolismului proteic. Concentratia de glucoza analizata a atins un nivel de 8,44
mmol /L in lotul experimental si de 8,39 mmol/L in cel martor (p>0,05).

Din datele expuse 1n tabelul 6.6. constatdm ca nivelul bilirubinei totale la sfarsitul studiului
a constituit in medie 5,24+0,71mKmol/l la puii din lotul experimental si 5,44+0,69 mKmol/l la
puii din lotul martor. Diferenta dintre loturi este de 0,2 mKmol/l, sau cu 3,81% nivel mai jos la
lotul experimental, comparativ cu cel martor.

Analizand rezultatele obtinute putem concluziona cd prebioticul NOAK AC PD2 mentine
metabolismul proteic si nivelul de bilirubina totala si cea directd in limitele fiziologice.

Rezultatele obtinute de noi coincid cu unele date prezentate in cercetarile noastre anterioare
Voinitchi E., Balanescu S., Holban D., Zaitceva D. (2013). Un nivel scazut al acestui parametru
indica pe langa alte actiuni hepato-protectoare si cele antitoxice.

Un loc aparte in aprecierea functiei metabolice a ficatului revine si nivelului seric al
bilirubinei directe (legata, conjugata). Rezultatele obtinute de noi au demonstrat valori de
2,20+0,34 si 2,25+0,36 mKmol/l in serul sanguin al puilor din lotul experimental si cel martor.
Nivelul asemanator al acestui parametru apreciat denotd faptul cd administrarea cu furajul al
produsului NOAK AC PD2 are efect benefic asupra ficatului si in special asupra functiei excretorii
al acestei glande, datorita careia are loc eliminarea masiva a bilirubinei directe din organism si
deci, astfel, se amelioreaza procesele metabolice din ficat.

Conform unor date prezentate de Hazapenko I'. & Kumkyn A. (2000), hiperbilirubinemia
este depistatd 1n baza bilirubinei indirecte si in urma obtinerii unei concentratii inalte de bilirubina
directd in sange. Alti autori, precum Ghergariu S. et al. (2000) comunicd ca nivelul fiziologic al
concentratiei bilirubinei directe si indirecte este de 0,1 mg/dl si 0,01 mg/dl la pdsari (gaini). Alte
date prezentate in cercetarile lui Macari V. si al. (2013) efectuate la tineretul cunicul sub influenta
produsului BioR au demonstrat cert o reducere in serul sanguin a bilirubinei totale si a celei
indirecte, comparativ cu indicii animalelor intacte, manifestand astfel proprietiti benefice
reflectate si prin ameliorarea proceselor metabolice 1n ficat.

Hazapenko I'.1., Kumkyn A.A. (2000) comunica ca bilirubina crescutd, hipoglicemia,
GGT-ul (gama-glutamil-transferaza) crescute sunt teste functionale hepatice pozitive. Cele mai
bune informatii care confirmd insuficienta hepatica sunt oferite de bilirubina serica crescuta,
amoniacul si timpul de protrombina crescut.

Intru-un alt studiu efectuat, anterior, pe un numir de 57 120 pui broiler, divizati in 2 loturi

(experimental si martor) am avut ca obiectiv studierea influentei remediului Agrocid Super ce

124



contine acizi organici (acetic, propionic, lactic si formic), asupra principalilor indici de productie,
in rezultatul caruia am stabilit cd starea generald de sanatate a puilor s-a Tmbunatatit esential si
incidenta diareii a fost mai mica la puii din lotul experimental. Concomitent s-a stabilit un nivel
mai ridicat de proteind totala si glucoza in serul sanguin.

Nivelul de colesterol in serul sanguin a fost de 2,77+0,12 mmol/l la puii din lotul martor si
respectiv 2,54+0,17 mmol/l la cei din cel experimental, la fel micsorarea acestui indice la puii
carora le-au fost administrate produse pe bazd de acizi organici a fost inregistrat si de Rozbeh
Fallah & Hasan Rezaei (2013). Datele referitoare la concentratia de calciu, fosfor, fosfataza
alcalind ceia ce alcdtuiesc profilul mineral indica valori medii ale normelor de referinta, iar raportul
Ca/P in hrana puilor a fost optim. In tabelul 6.6., sunt prezentate date statistice privind evolutia
statutului biochimic in serul sanguin la puii broiler. Este cunoscut faptul ca metabolismul mineral
joacd un rol important in mentinerea starii generale de sdnatate si obtinerea unor performante mai
bune. Homeostazia Ca si P, este mentinutd prin mecanisme complexe, prin implicarea unor
hormoni ca parathormon si calcitonina, care au a actiune antagonistd. Astfel, secretia
parathormonului este activata in hipocalcemie si diminuati in hipercalcemie. In experienta noastra,
pe parcursul testarii efectului prebioticului NOAK AC PD2 asupra unor indici al metabolismului
mineral, nu s-au apreciat valori statistic distinctive. Asadar, concentratia Ca in serul sanguin,
conform tabelului 6.6., a alcatuit 2,8 1+0,60 mg/dl la puii din lotul experimental si 2,15+0,71 mg/dl
la cel martor. Datele obtinute se Incadreaza in valorile de referinta expuse de Ghergariu S. et al.
(2000). Totusi este necesar de precizat ca s-a intensificat functia calcitoninei, care isi exercitd rolul
biologic prin interactiunea cu celule tintd aflate, in principal, la nivelul sistemului osos si a
rinichilor si intr-o mai micd masurd la nivelul intestinului. Un alt indice descris in Figurii 5,
concentratia sericd a P (Fosfor) a inregistrat valori de 1,85+0,14 mg/dl si 1,18+0,14 mg/dl la lotul
de pui experimental si cel martor, corespunzator. Este faptul de a remarca ca valoarea sericia P la
puii din lotul experimental a fost cu 0,67 mg/dl mai mare, ceea ce alcatuieste 36,2%. Rezultate
asemandtoare privind imbunatatirea metabolismului Ca:P sub actiunea acidifiantilor au fost
descrise si de alti cercetatori cum ar fi Zaib Ur Rehman et al. (2016). Un alt indice care apreciaza
statusul macromineral este concentratia Mg (mg/dl). Mg este dupa potasiu, al doilea cation
important din interiorul celulei, gasindu-se in toate tesuturile animale precum si in lichidele
extracelulare. Consecintele deficitului de magneziu sunt deja bine cunoscute (Ghergariu S., 2000).
In cadrul patologiei multifactoriale rolul deficitului in magneziu, ca factor de risc, este din ce in
ce mai mult studiat. Consecintele acestui deficit pot fi observate la nivel neuromuscular, in
metabolismul fosfo-calcic si al potasiului, In patologia bolilor cardiovasculare si in cazul unor stéri

alergice (Zaib Ur Rehman, 2016).
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Concentratia serica a Mg conform Tabelulului 6.6., 1a puii de carne aflati in studiu s-a aflat
la un nivel de 1,48+0,25 la puii din lotul experimental, care au beneficiat de acidifiantul NOAK
AC PD2 si 1,1840,71mg/dl la puii din lotul martor. Rezultatele cercetarilor noastre releva ca
nivelul ionogramei al Mg a crescut la puii din lotul experimental cu 0,3 mg/dl sau cu 20%, fapt ce
denota o actiune pozitiva a acidifiantului. Cresterea nivelurilor de Ca si P in serul sanguin produs
prin adaugare de acizi organici pot fi atribuite la reducerea pH tactului gastrointestinal prin
utilizarea acestor acizi, ceea ce mareste absorbtia acestor minerale din intestin 1n fluxul sanguin.
Imbunititirea asimilarii de calciu si fosfor prin suplimentarea furajului cu acizi organic a fost
dezvaluit de Boling S. et al. (2001), Zaib Ur Rehman et al. (2016). De asemenea, Abdo M. si Zeinb
A. (2004), Ghazalah A. et al. (2011), Azza M. Kamal (2014), Sheikh Adil et. al. (2010) au observat
cresterea a calciului seric la pui de carne in furajul sau apa cérora a fost administrat acidifiant. Mai
mult decat atét, Kishi M. si colab. (1999) au raportat ca acidul acetic alimentar previne osteoporoza
la sobolanii ovariectomizati, prin reducerea turnoverul osos, deoarece imbundtiteste absorbtia
intestinala a Ca prin imbunatatirea solubilitatii acestuia.

Modificarile metabolice care deruleaza in organismul puilor, in faza finald de crestere, se
reflectd si asupra altor indici biochimici studiati. Valoarea concentratiei de Fe (Mmol/l) seric la
puii de carne, in a 42 zi dupd ecloziune, este relativ mai 1nalta la cei din lotul experimental. Asadar,
nivelul de Fe a constituit 15,24+0,45 Mmol/l in serul sanguin al puilor lotului experimental si
13,92+0,63 Mmol/1 la cei din lotul martor, ceea ce € cu 1,32 Mmol/l sau cu 9,48% mai mare.

Tabelul 6.7. Eficacitatea economica a utilizarii produsului NOAK AC PD2

Lot Martor Lot Experimental
Specificare . Pret total . Pret total
p cantitatea (MDL) cantitatea (MDL)

Pui de 1 zi (8,5 lei/pui) 20000 170000 20000 170000
Furaj (7,5 lei/kg) 89391 670435 91183 683879
Cheltuieli complementare (transport, 85640 85640
medicamente, gaz, energie electrica,
salarii s.a.)
NOAK AC PD2 (60lei/kg) 0 0 273,5 kg 16413
TOTAL CHELTUIELI 926075 955932

In tabelul 6.7. sunt reflectate date referitoare la eficacitatea economici in urma folosirii

acidifiantului NOAK AC PD2.

Calculul a fost realizat dupa cum urmeaza:

» Lot martor: 926 075 lei— total cheltuieli. A fost obtinut 51374 kg. Pretul de realizare
a masei vie 21 lei. Total venit 51374 * 21 =1 078 854 lei. Profit 1 078 854 lei
(venit din vanzari carne) — 926 075 lei (cheltuieli) = 152 779 lei.
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» Lot experimental 955932lei — total cheltuieli. Total venit 53 955* 21 = 1133055 lei.
Profit 1133055 lei (venit din vanzari carne) — 955932 lei (cheltuieli) = 177 123 lei.

Diferenta dintre profitul la lotul experimental si martor - 177 123 - 152 779 = 24 335 lei.
Rezultatele obtinute ne permit sa afirmdm ca datoritd introducerii in furaj a acidifiantului
NOAK AC PD2, au fost obtinute rezultate evidente privind starea de sanatate a pasarilor, sporul

in greutate, precum si privind indicii hematologici si biochimici.

6.3. Evaluarea eficacitatii produsului ,,Avizyme1500” in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la tineretul aviar

in ultimele decenii, utilizarea enzimelor furajere in calitate de aditiv furajer in special la puii
de carne a crescut in mod dramatic (Sohail S. et al., 2003). De la sfarsitul anilor 1980, enzimele
furajere a jucat un rol major pentru a imbunatati eficienta productiei de carne si de oud, prin
schimbarea profilului nutritional la ingredientele din furajul animalelor. Enzimele furajere permit
animalelor si pasarilor extragerea mai multor nutrienti de hrana si astfel incat are loc imbunatatirea
eficientei hranei, in plus enzimele introduse in ratie joaca un rol cheie in reducerea impactului
negativ al productiei animale asupra mediului Tnconjurator prin reducerea productiei de deseuri de
origine animale (Michael M. et al., 2010).

Tabelul 6.8. Evolutia masei corporale, viabilitatea, incidenta diareilor si conversia furajului

Valori de LOT
Viarsta. zile referinta Cross Martor Experimental
’ ROS 308
2007 gm n M=m n M=£m
1 42 15500 41 15500 41
14 455 335,024 339,0 £3.5
35 2021 1529 £23,7 1644+18,3 **
48 3264 2600+33 2780+39%*
Viabilitatea, 97,2% -454 97,7% -374
%
Incidenta diareilor, % 17 12
Rata de conversie furaj 1,91 1,89
/carne obtinuta, kg.
EEF (factorul european de 275,6 299
eficienta)
**p<0,01;

Cercetarile efectuate pe puii broiler in vérsta 1-48 zile beneficiind de aceleiasi conditie
corespunzatoare dupa administrarea produsului enzimatic Avizymel500 a fost bine tolerat si nu a
provocat reactie adversa. In tabelul 6.8. sunt prezentate date privind evolutia masei corporale,
morbiditdtii s1 a mortalitatii puilor aflati sub studiu. Cercetdrile s-au efectuat pe pui broiler din

hibridul COBB500 pe parcursul a 48 de zile, crescuti la sol pe asternut. Puii au fost examinati
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clinic si divizati in doua loturi a cate 15 500 de capete fiecare (lot martor — M si experimental —
E), intretinuti in doua hale de productie identice. In alimentatia puilor din ambele loturi s-a utilizat
nutret combinat standard. In dependentd de varsti. Furajarea si adiparea a fost la discretie.
Incepand cu 1 zi la lotul experimental pe intreaga perioada de productie, in furaj sa administrat
produsul Avizyme 1500 in doza de 1 kg / tona fura;j finit. Dupa incheierea ciclului productiv, la 48
zile, puii au fost sacrificati. In perioada de crestere s-au prelevat probe de singe pentru examenele
prevazute in obiective la varsta de 42 zile. Au fost efectuate: examene hematologice si examene
biochimice.

Pe parcursul investigatiilor, puii din ambele loturi au fost hraniti si intretinuti conform
programului stabilit. Saptdmanal se masura gravimetric masa corporald si se numarau puii care
prezentau diaree (cloaca murdard de mase fecale). Datele prezentate in tabelul 6.8. reprezinta
procentul de imbolnavire a puilor in loturile studiate in decursul a 48 de zile. S-a constatat ca la
varsta de 7-8 zile in ambele loturi au fost Inregistrate pui care prezentau semne de diaree. Aparitia
diareilor la puii cu varsta de 7-10 zile a mai fost semnalata si de alti cercetatori (ITomoben JI.,
2010). Incidenta diareilor pe toatd durata experimentului a fost la puii din lotul experimental —
12%, la cei din lotul martor 17%.

Procentul letalittii a constituit 2,8 % (454 pui) in lotul martor si 2,3 % (374 pui) in lotul
experimental. Contrar, cercetatorii Freitas D. et al. (2011), relateaza ca administrarea enzimelor
nu a afectat procentul de mortalitate. Yegani M. et al. (2013) raporteaza ca enzimele furajere au
avut efect pozitiv asupra cresterii vilozitatilor intestinale, iar Defu Tang et al. (2014) raporteaza
efectul pozitiv al produselor date asupra microflorei intestinale. In perioada 29-32 de zile la puii
din lotul martor au aparut simptomele coccidiozei (diaree sangvinolentd), iar mortalitatea a crescut
de la 7 pui/zi la 42 pui/zi. In urma administrarii produsului Diclareef (subs. activa diclazuril,
producator Reefco, lordania) in doza 0,5 ml/l apa de baut, simptoamele au disparut, iar mortalitatea
a revenit la nivelul de pana la boala 6 cap/zi. Walk C. L. (2011) la fel raporteaza ca la puii broiler
la care au fost administrate produse enzimatice exogene scorul infestarii cu coccidii a fost mai mic.
La randul sau Peek H.W. (2009) indica ca stratul de mucus aderent al duodenului, jejunului si a
cecumurilor a fost semnificativ mai gros la pasari hranite cu dieta suplimentat cu enzima
comparativ cu cele fara enzime, si ca consecinta, suplimentarea dietei cu proteaza a redus impactul
negativ al unei infectii cu coccidioza asupra cresterii in greutate corporald la puii de carne, desi
leziunile provocate de coccidii si excretia oudcistilor a rdmas neschimbatd. Khadem A., (2016)
raporteaza ca la administrarea xilanazei scade numarul de clostridii, iar Luo D. et al. (2009)
relateaza despre micsorarea numarului de E. coli sub influenta enzimelor.

Analizand datele din Tabelul 6.8. se observa ca evolutia masei corporale la lotul martor si la cel

experimental in a doua saptamana de viatd nu prezintd diferente semnificative. Contrar rezultatelor
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obtinute de noi, Petterson D. si Aman P. (1989) raporteaza cd, la varsta de 15 zile, administrarea
enzimelor furajere creste masa corporald cu 27 %. La varsta de 35 de zile se observa insa ca greutatea
puilor din lotul martor a constituit 1529 + 23,7 g, iar a celor din lotul experimental — 1644+18,3 g,
inregistrandu-se astfel o diferentd de circa 115g. La sfarsitul experimentului, puii din lotul
experimental, care au primit produsul Avizyme 1500, aveau un surplus de masa corporala egal cu 180
g. Greutatea medie/cap a fost de 2780 + 39 g la lotul experimental si de 2600 + 33g la lotul martor,
diferenta de 7% dintre cele doud loturi fiind statistic semnificativa (p<0,001). Este de mentionat ca
rezultate asemanatoare cu cele ale prezentului studiu cu privire la cresterea in greutate la administrarea
enzimelor furajere au fost obtinute de Alagawany Mahmoud et al. (2018) si DefuTang et. al (2014),
fiind utilizat acelasi produs. Alti cercetatori, precum Freitas D. M. (2011), Yegani M. et al. (2013),
Peric L. et al. (2011). Peek H. (2009), Rahman M. (2013), Stefanello C. (2015), Khadem A et al.
(2016), au remarcat cresterea masei corporale utilizand alte tipuri de enzime furajere.

Unul din principalii indicatori ai eficientei economice este rata de conversie care, In cazul
administrarii produselor enzimatice, a fost influentatd pozitiv. Rata conversiei furajere la puii din
experimental a fost 1,89, comparativ cu 1,91 la lotul martor. Concomitent a fost calculat si EEF
(factorul european de eficienta), la puii din lotul experimental acest indicat a fost de 299, circa cu
8 % mai mare decat la lotul martor.

Rezultate similare au fost raportate de Alagawany Mahmoud et al. (2018) si DefuTang et
al. (2014), care au utilizat produsul Avizyme 1500. Peric L. et al. (2011), Yegani M. et al. (2013),
Rahman M. (2013), Stefanello C. (2015), Khadem A et al. (2016) au obtinut imbunatatirea acestui
indicator utilizand alte produse enzimatice comerciale la puii broiler. Petterson D. si Aman P.
(1989) au demonstrat ca suplimentarea furajului cu produsul Avizyme 1500 poate duce la
degradarea partiala a endospermei peretilor celulari ai cerealelor furajere, ceea ce contribuie la
asimilarea mai rapida a proteinelor, amidonului si a altor nutrienti, crescand astfel aportul de
substante hranitoare si imbunatatind eficienta furajelor.

Tabelul 6.9. Valorile indicilor hematologici la puii broiler tratati cu Avizyme 1500

Indicii Indici de referintd | Loturile de animale, ziua de cercetare - 42
(S. Ghergariu et al., Martor Experimental
2000) M:tm M=+m

Hematocrit (%) 22,85+1,78 26,69+ 4,42 27,34+ 2,43
Hemoglobina (g/1) 73+1,78 97,2+ 16,12 96,9+ 11,14
Eritrocite (102 /1) 2,31+0,12 2,495+ 0,24 2,643+ 0,34
Leucocite (x10°/mm?) 20-30 32,23+ 4,57 34,6+ 3,84
Limfocite (%) - 74,1 £9,15 70,5149,71
Monocite (%) - 9,5+1,51 7,67£1,21

129



Analizand evolutia hematocritului si a hemoglobinei (tab. 6.9.), se poate observa ca
produsul cercetat are un efect benefic in redresarea acestor indici. Hematocritul are o tendinta de
scadere de la 27,34% la puii din lotul experimental, la 26,69% la puii din lotul martor, acest lucru
se datoreaza in parte cresterii masei celulare in detrimentul celei plasmatice. In ambele loturi
valorile cantitatii de hemoglobind nu au inregistrat diferente majore in termenul de 42 zile
(p>0,05).

Valorile medii absolute ale eritrocitelor la momentul colectarii constituie 2,495+0,24 x 10'%/1
la puii din lotul martor, la lotul experimental fiind 2,643 + 0,34 x 10'%/1, ceea ce este cu 6% nivel
mai inalt (p>0,05), fatd de lotul martor. Eritremia prezinta o tendinta de crestere la puii a caror
hrand a fost suplimentatd cu Avizyme 1500. De mentionat cd valorile medii ale eritrocitelor
corespund valorilor de referintd (Ghergariu S. et al., 2000; Falca C. et al., 2005). Rezultatele
asemandtoare au fost obtinute de Rahman M. (2013), Miah M.A. (2014) la administrarea
enzimelor. In acelasi timp, Ezema Chuka (2014) relateazi despre un nivel eritrocitar mai mic la
administrarea probioticelor.

Evolutia leucocitelor la 42 de zile, a prezentat valori maximale la ambele loturi, media
statistic fiind de 34,6 + 3,84 x 10°/mm? pentru lotul experimental si de 32,23 + 4,57 x 10°>/mm°,
la cel martor, fatd de valorile de referintd 20-30 10°/mm? (Ghergariu S. et al., 2000). Modificarile
privind statutul hematologic la puii broiler demonstreaza ca, indicii in cauza depind Tn mare masura
de aportul alimentar. Rezultate similare au fost obtinute si de cercetdtorii Zaitceva D. (2014).

In tabelul 6.10. sunt prezentate date referitoare la indicii biochimici analizati. S-a constatat

faptul ca la varsta de 42 de zile nivelul de proteina totalala puii din lotul E a alcatuit 37,33+ 2,58

g/1s136,84+1,30 g/l 1a cei din lotul M.

Nivelul glucozei serice a fost de 111,33 £3,24 mg/dl la lotul martor si de 138,5 £2,94 mg/dl
la lotul experimental, ceea ce denota o diferentd semnificativa (P<0,001). Rezultate asemanatoare
dupa utilizarea produselor enzimatice la pui au fost obtinute si de Ahmed A. Saleh et al. (2019),
Luo D. et al. (2009) si Hajati H. et al. (2009).

Analiza dinamicii acidului uric (mg/l) in serul sanguin la puii broiler s-a observat o
micsorare la pasarile din lotul martor — 179,33+ 25,98 mg/l fatd de cel experimental - 252,67+
44,82 mg/l. Rezultate asemanatoare a obtinut si cercetatorul Luo D. et al (2009). Contrar acestor
date, Hajati H. et al. (2009) si Ahmed A. Saleh et al. (2018) raporteazd o scadere a acestui indice

la puii in a caror alimentatie nu au fost incluse produse enzimatice.
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Tabelul 6.10. Valorile indicilor biochimici la puii broiler tratati cu Avizyme 1500 (M+m)

Loturile de animale
Indicii Martor Experimental

M=m M=m
Proteina totala (g/I) 36,84+1,30 37,33+£2,58
Uree (g/1) 4,84+ 0,41 5,04 +0,32
Glucoza (mg/dl) 111,33 +£3,24 138,5 £2,94*
Acid uric (mg/l) 179,33+£25,98 252,67+44,82
Bilirubina totala (mmol/I) 3,9+ 0,9 3,51£0,78
Colesterol (mmol/l) 4,69+0,46 4,24+0,82*
AST (u/l) 198,06+0,52 210,65 £0,626**
ALT (u/l) 5,14 £0,06261 6,16310,057**
Ca (mg/dl) 2,187+0,0937 2,605+0,333
Fosfor (mg/dl) 0,63+0,11 0,68+0,12
Mg (mg/dl) 1,06 £0,21 1,21 £0,14
Fe (mmol/1) 13,44+0,36 13,76+0,22

*p<0,05, ** p<0,001
Concentratia de bilirubina totala (mmol/l) la varsta de 42 de zile a atins un nivel de 3,51+

0,78 mmol/l in lotul experimental si de 3,9+ 0,9 mmol/l in cel martor. Concentratia colesterolului
plasmatic s-a situat la nivelul 4,69+0,46 mmol/l la puii din lotul martor si de 4,2440,82 mmol/l la
cei din lotul experimental (p<0,05). Activitatea AST a constituit 198,06+0,52 v/l la lotul martor si
210,65 £0,626 u/l la cel experimental (p<0,001). Ahmed A. Saleh et al. (2019) si Rahman M. S.
(2013) au obtinut pentru acest indicator valori mai mari la lotul martor comparativ cu cel
experimental. Nivelul ALT (u/l) a fost de 5,14 £0,06261 la lotul martor si de 6,163+0,057 la cel
experimental ( p<0,001). Rezultate asemdnatoare au fost raportate de Ahmed A. Saleh et al. (2019)
si Rahman M. S. (2013).

Si metabolismul mineral a fost influentat pozitiv de administrarea enzimelor furajere.
Astfel, la puii din lotul experimental, nivelul de calciu (mg/dl) a fost de 2,605+0,333, comparativ
cu 2,187+0,0937 la puii din lotul martor. Nivelul fosforului plasmatic (mg/dl) a fost mentinut la
nivelul 0,63+0,11 pentru puii din varianta martor, comparativ cu 0,68+0,31 pentru cei din lotul
experimental. Cantitatea de magneziu a fost de 1,06 £0,21 mg/dl in lotul martor si de 1,21 +0,14
mg/dl in cel experimental. Fierul plasmatic a constituit valori de 13,44+0,36 (mmol/l) la lotul
martor si de 13,76+0,22 (mmol/l) la cel experimental. Influenta pozitiva asupra metabolismului
mineral a fost raportatd si de Matheus Ramalho de Lima et al. (2012) la administrarea enzimelor

furajere, precum si la administrarea unor probiotice.
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Tabelul 6.11. Eficacitatea economica la utilizarea produsului Alzyme 1500

Lot
martor experimental
Cheltuieli/indici cantitatea Pret total cantitatea Pret total
(MDL) (MDL)

Pui de 1 zi (8,5 lei/pui) 15500 131750 15500 131750
Furaj start (7,9 lei/kg) 5000 39500 5000 39500
Furaj Crestere 1 (7,7 lei/kg) 10 000 77 000 10 000 77000
Furaj Crestere 11 (7,36 lei/kg) 35000 257 600 36 500 268 640
Furaj Finis (6,3 lei/kg) 28 000 176 400 30500 192 150
Furaj total 78 000 550500 82000 577290
Cheltuieli complementare (transport, 177500 177500
medicamente, gaz, energie electricd,
salarii s.a.)
Avizyme 1500 (100lei/kg) 75 kg 0 7500
TOTAL 859 750 894 000

In tabelul 6.11. sunt reflectate date referitoare la eficacitatea economica in urma folosirii

produsului enzimatic Avizyme 1500.

Calculul a fost realizat dupd cum urmeaza: total cheltuieli care au alcatuit la lotul

experimental 894 000lei si raportat la cantitatea de carne realizata 43885 = 20,37 lei, costul de

producere a unui kg carne masa vie. Lot martor: 859 750- total cheltuieli: 40 835 kg (carne

realizatd) = 21,05 lei, costul de producere a unui 1 kg carne vie. Deci la lotul experimental costul

produceri a unui kg carne masa vie este cu 0,68 lei mai mic ca la cel martor. Rezultate similare a

obtinut si Peric L. et al. (2011) prim utilizarea produsului Allzyme SSF.

Concluzii la capitolul 6

1. Administrarea in furaj a produsului Micofix Plus, elaborat de Compania Biomin Austria in

proportii de 1,5 kg la tona de furaj, a fost bine toleratd si nu a avut efecte negative asupra

performantelor de crestere a puilor broiler. Acest produs a demonstrat proprietdti benefice

asupra sanatatii, contracarand efectele negative ale micotoxinelor prezente in porumbul furajer.

2. Utilizarea inhibitorului de micotoxine in furajul afectat, permite atenuarea efectelor negative a

micotoxinelor(deoxinivalnol, ziaralenond) si influenteaza pozitiv performantele de crestere a

puilor broiler.

3. Suplimentarea furajului cu prebioticul NOAK AC PD2 in doza de 3 kg/t furaj pe perioada 1-42

zile a Tmbunatatit semnificativ performantele de crestere a puilor de carne. Prin actiunea sa

fiziologicd 1n inducerea cresterii si activarea mecanismelor endogene, precum si efectul benefic

antibacterian la nivelul intestinului, prebioticul a favorizat reducerea semnificativa a
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morbiditdtii si ratei letalitatii in lotul experimental. Puii din lotul experimental au atins o
greutate corporald cu 110 g mai mare fatd de puii din lotul martor la varsta de 42 de zile.

. Acidifiantul NOAK AC PD2 administrat in furaj a stimulat apetitul la pui si a avut un efect
pozitiv asupra sporului mediu de greutate, contribuind la o reducere a dereglarilor
gastrointestinale. Utilizarea acidifiantului a adus un profit suplimentar crescatorilor de pasari
de pana la 15%.

. Suplimentarea furajului pe perioada de crestere (1-48 zile) cu produsul enzimatic Avizyme
1500 in doza de 1 kg/tona furaj a fost bine tolerata si nu a provocat reactii adverse. Acest produs
a avut efecte pozitive asupra indicilor biochimici din sangele puilor broiler, intensificand
procesele metabolice.

. La puii din lotul experimental, care au primit produsul enzimatic Avizyme 1500, s-a Inregistrat
un numar de cazuri cu diaree mai mic si o greutate corporald cu 180 g, sau 7%, mai mare fata
de puii din lotul martor, la varsta de 48 de zile.

. Viabilitatea puilor broiler la finele studiului a fost foarte buna, cu valori de 97,7% si 97,2% la
lotul experimental si martor, respectiv.

. Produsul enzimatic Avizyme 1500 a demonstrat un efect economic pozitiv, contribuind la
reducerea pretului masei vii la lotul experimental fatd de lotul martor, si poate fi cu succes
utilizat in ratiile furajere la puii broiler.

. In ansamblu, toate produsele prebiotice studiate — Micofix Plus, NOAK AC PD2 si Avizyme
1500 au demonstrat efecte pozitive prin micgorarea incidentei diareilor si reprezinta solutii
sigure in profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar. Aceste produse pot
contribui la Tmbunatétirea performantelor de crestere si sanatatii animalelor, avand un impact

benefic asupra eficientei economice in cresterea puilor broiler.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Teza de doctor ,,Profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar”
intruchipeaza rezultatele mai multor cercetari referitoare la gastroenteropatiile tineretului aviar si
impactul complex, multilateral al aditivilor furajeri asupra statusului pro-antioxidant la nivel de
mai multe substraturi biologice la puii broiler, in complex cu evaluari clinice, hematologice,
biochimice si bioproductive soldate cu recomandari practice de utilizare a acestor produse la
tineretul aviar.

Problema stiintifica importanta solutionatd. A fost efectuat un studiu complex asupra
etiologiei, patogenezei si evolutiei gastroenteropatiilor nespecifice la puii de gdina, in vederea
elaborarii metodelor de profilaxie si tratament prin limitarea folosirii de antibiotice. Au fost
propuse abordari inovatoare pentru tratarea si prevenirea gastroenteropatiilor la pui prin folosirea
aditivilor furajeri, care reduc impactul negativ asupra stdrii de sandtate si contribuie la
imbunatatirea functionarii normale a tractului gastrointestinal la pui.

CONCLUZII GENERALE

1. Gastroenteropatiile nespecifice la tineretul aviar, in special la puii broiler, constituie una din
problemele majore 1n Intreprinderile avicole in care s-au efectuat cercetarile. Evolutia clinica
a maladiei se caracterizeaza prin perioade critice, cu incidenta ridicatd a sindromului diareic,
in urmatoarele trepte de crestere: 1-12 zile 22-28 zile si 35-42 zile, iar morbiditatea maximala
poate atinge cota de 30% din efectiv la varsta de 3-7 zile.

2. Etiologia disfunctiilor gastrointestinale la tineretul aviar, exprimate prin diaree, este una
plurifactoriala, in declansarea acestora fiind implicati mai multi factori, In special
nespecifici, printre care: alimentarea incorecta cu ratii neechilibrate, calitatea compromisa a
furajelor (micotoxine), starea fizicd a furajului (madcinat/granulat), dar si microflora
conditionat-patogena.

3. Adaugarea in furaje a produsului ,,Sel-Plex”, cu proprietdti antioxidante, si-a demonstrat
eficienta prin imbunatatirea parametrilor hematologici, influenta pozitiva asupra indicilor
statusului antioxidant (DAM, activitatea enzimelor CAT, GPO, SOD si activitatea
antioxidantd totald), factori care au contribuit la scaderea incidentei afectiunelor
gastrointestinale si sporirea masei corporale cu 3-4,63 %, la puii din lotul experimental,
comparativ cu cei din lotul martor.

4. Adaugarea in apa de baut a probioticului ,,Biomin C-EX” a contribuit la cresterea valorilor
eritremiei si hemoglobinemiei, ameliorarea parametrilor statusului antioxidant, precum
activitatea enzimelor GPO, GR, CAT, SOD si continutul de DAM, a determinat cresterea

considerabild a numarului de bacteriei Enterococcus faecium in intestin (105u/microbienti),
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fapt ce s-a soldat cu reducerea cazurilor de diaree si atingerea la a 42-a zi a masei corporale
cu 4,9% (p<0,05) mai mare, la puii din lotul experimental, comparativ cu cei din lotul martor.
Adaugarea 1n apa de baut a probioticului ,,Rescue Kit SL” a contribuit la cresterea numarului
de eritrocite si nivelului de hemoglobind, ameliorarea nivelului de proteine totale si a
glicemiei, in limitele de referintd, fapt ce s-a soldat cu imbunatatirea viabilitatii puilor si
atingerea la varsta de 49 zile a greutdtii corporale cu 2,8 % mai mare, la puii din lotul
experimental, comparativ cu cei din lotul martor.

Adaugarea in furaje a produsului ,,Micofix Plus”, inhibitor de micotoxine, a contribuit la
atenuarea efectelor negative ale micotoxinelor, fapt constatat prin ameliorarea indicilor
clinici (starea generald, starea penajului, etc.), indicilor hematologici si biochimici, reducerea
cazurilor de diaree cu 4 %, Tmbunatatirea coeficientului de conversie a hranei si atingerea la
varsta de 49 zile a greutatii corporale de 2460 g, care era cu 11,8 % mai mare, la puii din
lotul experimental, comparativ cu cei din lotul martor.

Adaugarea in furaje a acidifiantului ,,NOAK AC PD2” a avut actiune beneficd asupra
indicilor hematologici, indicilor profilului mineral (Ca/P), a contribuit la reducerea incidentei
gastroenetropatiilor cu 5,4 % si letalitatii puilor cu 0,8 %, si cresterea sporului in greutate cu
4,2% (p<0,05), la puii din lotul experimental, comparativ cu cei din lotul martor.
Adaugarea in furaje a produsului ,,Avizyme 15007, a avut actiune benefica asupra indicilor
eritronului si leucogramei, indicilor profilului proteic, glucidic si mineral testati, a contribuit
la reducerea incidentei gastroenetropatiilor si atingerea la a 48-a zi a masei corporale medii
de 2780 g, care era cu 7,0 % (p<0,001) mai mare, la puii din lotul experimental, comparativ
cu cei din lotul martor.

Utilizarea aditivilor furajeri de diferite tipuri in cresterea puilor broiler, cu scop de profilaxie
a gastroenteropatiilor, permite scaderea incidentii dareelor cu circa 2-4 %, avand 1n acelasi
timp efect pozitiv asupra inidicilor bioproductivi, precum masa corporald, indicele de
conversie a hranei, dar si asupra eficacitatii economice evaluatd prin calcularea Factorului

European de Eficienta a productiei (EEF).
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RECOMANDARI PRACTICE
In scopul profilaxiei gastroenteropatiilor la tineretul avicol, prin mentinerea unui nivel optim al
compozitiei florei intestinale si ca alternativa la folosirea de antibiotice, dar si pentru combaterea
stresului oxidativ, fortificarea si stimularea productivitatii, se recomanda de a fi folositi aditivi
furajeri de mai multe tipuri, si anume:
1) Produsul Sel — Plex cu actiune antioxidantd, de adaugat in proportie de 0,4-0,5 kg la tona de
furaj pe intreaga perioada de crestere;
2) Produsul Biomin C-EX, pro-prebiotic, de addugat in apa de baut incepand cu a 14-a zi si repetat
in a 32-a ziin doza de 5 g/0,5 | apa;
3) Produsul Rescue Kit SL, pro-prebiotic, de adaugat in apa de baut incepand cu a 9-a zi, timp de
5 zile, in doza de 1 g/l de apa;
4) Produsul Micofix Plus, inhibitor de micotoxine, de adaugat in proportie de 1,5 kg la tona de
furaj pe intreaga perioada de crestere;
5) Produsul NOAK AC PD2, acidifiant, de adaugat in proportie de 3 kg a tona de furaj pe intreaga
perioada de crestere;
6) Produsul Avizyme 1500, enzime digestive, de adaugat in proportie de 1 kg la tona pe intreaga

perioada de crestere.

136



10.

11.

BIBLIOGRAFIE
,Biomin. Premixuri, concentrate si furaje”. Catalog 2010, Biomin Romania SRL. 48p.
ABDEL-RAHMAN, H., et al. Effect of Two Probiotics and Bioflavonoids
Supplementation to the Broilers Dietand Drinking Water on the Growth Performance and
Hepatic Antioxidant Parameters. In: Global Veterinaria, 2013, Nr. 10 (6), p. 734-741.
ABDO, M. & ZEINB, A., Efficacy of acetic acid in improving the utilization of low
protein-low energy broiler diets. In: Egypt. Poult. Sci., 2004, 24, p. 123-141.
ADHIKARI, P., et. al. Effect of organic acid mixture on growth performance and
Salmonella Typhimurium colonization in broiler chickens. In: Poultry Scienc 99, 2020, pp.
2645-2649.
AHMADI, M., AHMADIAN, A., SEIDAVI, A., Effect of different levels of nano-
selentum on performance, blood parameters, immunity and carcass characteristics of
broiler chickens. In: Poult. Sci., 2018, 6, pp. 99—108.
AHMED, A., et al. Exogenous die tary enzyme formulation simprove growth performance
of broiler chickens fed a low-energy diettar geting the intestinal nutrient transportergenes.
In: Plos One Jurnal, 2018, Vol. 13(5), pp. 23-31.
AKINLEYE, S., IYAYIAND, E., AFOLABI, K., The Performance Haematology and
Carcass Traits of Broilers as Affected by Diets Supplemented with or Without Biomin a
Natural Growth Promoter. In: World Journal of Agricultural Sciences, 2008, 4 (4), pp. 467-
470.
ALAGAWANY, M., et al. The influences of feeding broilers on graded inclusion of
sunflower meal with or with out Avizyme on growth, protein and energy efficiency, carcass
traits, and nutrient digestibility. In: Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences,
2019, 42, pp. 168-176.
ALAQABY AAMER, R., et al. Study the effect of using probiotic (vetlactoflorum) on
some of biochemical and immunological parameters of broiler chickens. In: Basrah
Journal of VeterinaryResearch, 2014, pp. 166-179.
ALKHALF, A., ALHAJ, M., AL-HOMIDAN, I., Influence of probiotic supplementation
on blood Parameters and growth performance in broiler chickens. In: Saudi Journal of
Biological Sciences, 2010, 17, p. 219-225.
ALSHAWABKEH, K., KANAN, A., Effect of Dietary Formic Acid Level on Artificially,
Contaminated Broiler Feed with Salmonella gallinarum, In: Agricultural Sciences, 2005,

Volume 32, No.1, pp.15-19.

137



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

AL-TARAZI, Y .H. & K. ALSHAWABKEH, Effect of dietary formic and propionic acids
on Salmonella pullorum shedding and mortality in layer chicks after experimental
infection. In: J. Vet.Med., 2003, Nr. 50, pp.112-117.

AMARAA, A., SHIBL, A., Role of Probiotics in health improvement, infection control
and disease treatment and management. In: Saudi Pharm J. 2015 Apr; 23(2), pp. 107-114.
ANITRA, C., CARR, MAGGINI, S., Vitamin C and Immune Function. In: Nutrients, 2017
Nov 3; 9(11), pp.1211.

ANTUNOVI, Z., et. al. Influence of feeding the probiotic pioneer pdfm® togrowing lambs
on performances and blood composition. In: Acta Veterinaria (Beograd), 2005, Vol. 55,
No. 4, pp. 287-300.

AWAD, W., et al. The Impact of the Fusarium Toxin Deoxynivalenol (DON) on Poultry.
In: International Journal of Poultry Science, 2008, 7 (9), pp. 827-842.

AZZ1, A., STOCKER, A., Vitamin E: non-antioxidant roles. In: Progress in Lipid
Research, Volume 39, Issue 3, 1 May 2000, pp. 231-255.

BAKHSHALINEJAD, R., HASSAN, ABADI, A., SWICK, R., Dietary sources and levels
of selenium supplements affect growth performance, carcass yield, meat quality and tissue
selenium deposition in broilers. In: Animal Nutrition, 5, 2019, pp. 256-263.
BALANESCU, S., Efectul seleniului organic (Sel-plex) si prebioticului BIOMOS asupra
indicilor bioproductivi, sistemului prooxidant si oxidant la scroafe si purceii sugari. In:
Lucrari stiintifice, UASM, 2013, Vol. 35, pp. 12-16.

BALANESCU, S., Prophylaxis of Imune Deficiencies and Neonatal Diarrhea Syndrome
Among Sucking Piglets by Administration of Organic Selenium (Sel-Plex). In: Bulletin
UASVM, Veterinary Medicine 68(1)/2011, pp. 70-76.

BALANESCU, S., HOLBAN, D., VOINITCHI, E., Influenta produsului Sel-Plexasupra
puilor de gaina. In: Stiinta agricold, UASM, Chisinau, 2005, nr. 2, pp. 59-64, ISSN 1857-0003.
BALANESCU, S., VOINITCHL E., COCIU, V., Utilizarea produsului probiotic Bio-Mos
in profilaxia disfunctiilor gastrointestinale la puii de gdina. In: Stiinfa agricold, UASM,
Chisinau, 2010, nr.1, pp.74-78, ISSN 1857-0003

BALANESCU, S., VOINITCHI, E., Eficacitatea probioticelor in tratamentul
gastroenteropatiilor la puii broiler. In: Stiinta agricold, UASM, Chisindu, 2015, nr.1, pp.
96-100, ISSN 1857-0003

BALANESCU, S., HOLBAN, D., VOINITCHI, E., Influenta produsului Sel-Plexasupra
puilor. In: Lucrari stiintifice-veterinare, Medocona, Universitatea de Stiinte Agricole si

Medicina Veterinara. lasi, 2004 Vol. 47, pp. 397-403, ISSN 1454-7376.

138



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

BALANESCU, S., VOINITCHI, E., et al. The organic Selenium (Sel-Plex) and Bio-Mos
prebiotic action on pregnant sows on prevention of neonatal diarrheia in piglets. In: Lucrdari
Stiintifice, seria Medicina Veterinara, 51 st anual meeting of Veterinary medicine.
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara. lasi, 2012, Vol. 55, pp. 225-231.
BALANESCU, S., VOINITCHI, E., et al. Actiunea seleniului organic (Sel - Plex) si
prebiotecul Bio — Mos asupra scroafelor gestante privind profilaxia diareii neonatale la
purcei. In: Culegere de lucrari a Simpozionului Stiinfific a Institutului de Zootehnie,
Biotehnologie si Medicina Veterinara. Maximovca, 2011, p. 27-32., ISBN 978-9975-56-
367-3.

BALANESCU, S., VOINITCHI, E., et al. Influenta acidifiantilor asupra indicilor
bioproductivi si biochimici la gdinele de rasa argintie de adler. In: Simpozion stiintific
international ,,40 ani invatamant superior medical veterinar in Republica Moldova,
Chisinau, 9-10 octombrie 2014. pp. 285-289, CZU: 636.57:612.015

BALANESCU, S., VOINITCHI, E., et. al., Efectul seleniului organic (Sel-Plex) si
anorganic (Nutrivit+Se) asupra unor indici bioproductivi si hematologici la puii de
prepelita. In: Lucrari stiintifice UASM, Chisinau, 2015, vol. 44, pp. 372-376. ISBN 978-
9975-64-274-3.

BALANESCU, S., VOINITCHI, E., ROSCA, I, ZAICEVA, D., HOLBAN, D.,
Eficacitatea prebioticelelor in tratamentul gastroenteropatiilor la puii broiler. In: Stiina
zootehnica — factor important pentru agricultura de tip european. Simpozionul Stiintific
dedicat aniversarii a 60-a de la fondarea Institutului de Zootehnie, Biotehnologie si
Medicind Veterinara, Maximovca 2016, pp. 27-32. ISBN 978-9975-56-367-3.
BALANESCU, S. VOINITCHI, E., et. al. Influenta prebioticului ANCO®FIT —
POULTRY asupra performantei de crestere si a indicilor sangvini la puii de carne cob 500.
In: 745 ani de invatimant superior medical veterinar din Republica Moldova” Lucriri
stiintifice ale Simpozionului Stiintific International, Chisindu, 24-26 octombrie 2019, Vol.
54, pp. 190-197. ISBN 978-9975-64-310-8

BALANESCU, S., Factorii de risc in declansarea sindromului de diaree prenatald si
neonatala la purceii sugari. In: Lucrari stiintifice, Univ. Agrara de Stat din Moldova. 2019,
vol. 54: Medicina veterinara, pp. 140-146.

BERCA, M., Micotoxinele o problema veche, dar noua pentru siguranta alimentara
https://suntmama.files.wordpress.com/2011/06/micotoxine.pdf

BOGHIAN, V., SOLCAN, GH., Patologie si clinica medicala. Bolile aparatului digestiv
si ale peritoneului. Iasi. Ed. ”lon Ionescu de la Brad”. 2012. ISBN 978-973-172-3-2.

139


https://suntmama.files.wordpress.com/2011/06/micotoxine.pdf

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

BOLING, S. D, et. al. The effect of citric acid on the calcium and phosphorus requirements
of chicks fed Corn -soybean meal diets. In: Poult. Sci., 2001, 80, pp.783-788.

CAISIN, L., BUSEV V., HAREA V., Utilization Effect of the Additive Adsorbent
«Mycofix ® Plus» on Growth, Fodder Intake, Blood Morphological and Biochemical
Parameters of Young Pigs. In: Bulletin UASVM, Animal Science and Biotechnologies,
2012, 69 (1-2), pp. 52-61.

CALEFI, A., et al. The gut-brain axis interactions during heat stress and avian necrotic
enteritis. In: Poultry Science, 2016, 95(5), pp. 1005-1014.

CALEFI, A., et al. Effects of long-term heat stress in an experimental model of avian
necrotic enteritis. In: Poultry Science, 2014, 93(6), pp. 1344-1353.

CAPCAROVA, M., et al. Effect of probiotic supplementation on selected indices of energy
profile and antioxidant status of chickens. In: Journal of Microbiology, Biotechnology,
Food Sciences, 2011 1(2), pp. 225-235.

CARAMAN, M., et al. Influenta probioticului poultrystar asupra microbiocenozei
intestinale a puilor broiler, In: , Probleme actuale si tendinte ale sectorului de crestere a
animalelor si medicinei veterinare”, dedicat aniversarii a 85 de ani de la fondarea
Universitatii Agrare de Stat din Moldova. Chisindu, 2018, Vol. 49, pp. 103-106.

CHEN, X., NAEHRER, K., APPLEGATE, T., Interactive effects of dietary protein
concentration and aflatoxin B1 on performance, nutrient digestibility, and guthealth in
broiler chicks. In: Poultry Science (June 2016) 95 (6), pp. 1312-1325.

CHOCT, M., NAYLOR, A., The Effect of Dietary Selenium Source and Vitamin E Levels
on Performance of Male Broilers. In: Asian-Australasian Journal of Animal Sciences,
2004, 17(7), pp. 1000-1006.

CHUKA, E., Comparative Study of the Effects of Probiotic and Commercial Enzyme on
Growth Rate, Haematology and Serum Biochemistry of Broiler Chicken. In: Food Process
Technology, 2014, Volume 5, Issue 9, pp. 2-5.

CLAUDE, J., Introduction a la Nutrition des Animaux Domestiques. Tec & Doc/ EM Inter:
Paris, France, 2002, pp. 299-300.

COCIU, V., et al. Profilul metabolic si statusul antioxidant la vitei pe fonul utilizarii
premixului mineralo-vitaminic si produsului ,,Biomin Imbo”. In: Stiinta Agricola, 2009,
nr. 2, pp. 70-74.

COCIU, V., Stresul oxidativ la bovine si combaterea lui. Autoref. al tezei de doctor in
stiinte medical-veterinare. Spec. 431.01. — Terapie, farmacologie si toxicologie veterinara.

Chisinau, 2015. 26 p.

140



46.

47.

48.

49.

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

57.

COCIU, V., VOINITCHLI, E., Profilul lipidic si proteic la vaci in perioada de tranzitie si
lactatie timpurie. In: Simpozionul Stiintific International ,,45 ani de invatimant superior
medical veterinar din Republica Moldova”, 24-26 octombrie 2019, vol. 54, pp. 274-281.
ISBN 9975-64-310-8

COTOFAN, V., et al. Anatomia animalelor domestice. Vol. 2: Organologie. Timisoara,:
Ed. Orizonturi Universitare, 2002. 476 p. ISBN 978-973-638-325-0.

COWEN, B., SCHWARTZ, L., WILSON R., et al. Experimentally Induced Necrotic
Enteritis in Chickens. In: Avian Diseases, 1987, 31, pp. 904-906.

CURCA, D., Actiunea L-carnitinei in prevenirea miopatiei exsudative, diatezei
hemoragice si encefalomalaciei la pasarile ouatoare si la puii de carne. GRANT, Nr.
contract: 33378/29.06.2004, act aditional 34659/24.06.2005.

CURCA, D., RADUTA, A., PANTA, L., Unele observatii privind efectele suplimentirii
hraneicu seleniu si, respectiv l-carnitina, la puicute. In: Simpozion stiintific international
,,40 ani invatamant superior medical veterinar in Republica Moldova, Chisinau, 9-10
octombrie 2014, pp. 242.

DEFU, T., et. al. Effects of Maize Source and Complex Enzymes on Performance and
Nutrient Utilization of Broilers. In: Asian Australas. J. Anim. Sci. Vol. 2014, 27(12), p.p
1755-1762.

DEKICH, M., Broiler industry strategies for control of respiratory and enteric diseases. In:
Poultry Science, 1998, 77, pp. 1176-1180.

DENBOW, M., Gastrointestinal anatomy and physiology. In: Sturkies avian physiology.
In: Fifth ed. Academic press, London, UK, 2000, pp. 299-325.

DIBNER, J., ATWELL, C., KITCHELL, M., et al. Feeding of oxidized fats to broilers and
swine: Effects on enterocyte turnover, hepatocyte proliferation and the gut associated
lymphoid tissue. In: Animal Feed Science and Technology, 1996, 62, pp. 1-13.
DUCATELLE, R., GOOSSENS, E., EECKHAUT, V., VAN IMMERSEEL, F., Poultry
gut health and beyond. In: Animal Nutrition, Volume 13, 2023, pp. 240-248.

DUKE, G., Alimentary canal: secretion and digestion, special digestive functions, and
absorption. In: Avian Physiology, 1980, pp. 289.

EDENS, F.W., KYMBERLY, M. GOWDY., Selenium sources and selenoproteins in
practical poultry production. Nutritional Biotechnology in the Feed and Food Industries.
In: Proceedings of Alltech’s Twentieth Annual Symposium, Edited by TP Lyons and KA
Jacques, Typeset by Nottingham University Press, Nottingham, England, 2004, pp. 35-56.
ISBN 1-904761-27-5.

141



38.

59.

60.

6l.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

ENGBERG, R., et al. Effect of zinc bacitracin and salinomycin on intestinal microflora
and performance of broilers. In: Poultry Science, 2000, Nr. 79, pp. 1311-1319.
ENGBERG, R., HEDEMANN M., JENSEN B., The influence of grinding and pelleting of
feed on the microbial composition and activity in the digestive tract of broiler chickens. In:
British Poultry Science, 2002, 43, pp. 569-579.

ENGBERG, et al., JENSEN, B., Influence of whole wheat and xylanase on broiler
performance and microbial composition and activity in the digestive tract. In: Poultry
Science, 2004, 83, pp. 925-938.

EJIMCEEBA, E., Dxonomuueckas 3 PeKTHBHOCTD TPOPHITAKTHIECKUX MEPOTIPUITHIA. In:
Bemepunapnwiti Konepecc no Ilmuyesoocmay, 2008, pp. 42-46.

FALCA, C., CIORBA, GH., Tehnici de examinare clinicd si paraclinica la animale. Ed. a
2-a, Timisoara, Mirton, 2005. 516 p.

FATMA ,S., ELKHATEEB, A., GHAZALAH, ABDEL-WARETH A., Selenium as an
essential micronutrient in poultry nutrition: A review, S VU-International Journal of
Agricultural Sciences. 2022, vol. 4, Issue (3), pp. 160-177.

FAUSTINO, M., et. al., Carvalho Comparative Analysis of Mannans Extraction Processes
from Spent Yeast Saccharomyces cerevisiae. In: Foods, 2022, 11, pp. 3753.

FAROOQ, M., et. al., Prevalent diseases and mortality in egg type layers under subtropical
environment. Livest. Res. Rural Dev. 2002;14(4), pp.l-7.

FERRER, R., et al. Morphological study of the cecal epithelium of the chicken (Gallus
domesticus L.). In: Br. Poult. Sc., 1982, 32, pp. 679-691.

FREITAS, D., et al. Performance and nutrient utilization of broilers feddiets supplemented
with a novel mono-component protease. In: J. Appl. Poult. Res., 2011, Vol. 20, pp. 322-
334.

FULLER, R., The importance of lactobacilli in maintaining normal microbial balance in
the crop. In: British Poultry Science, 1997, 18, pp. 85-94.

GHAZALAH, A., Effect of Dietary Supplementation of Organic Acids on Performance,
Nutrients Digestibility and Health of Broiler Chicks. In: International Journal of Poultry
Science, 2011, 10 (3), pp. 176-184.

GHERGARIU, S., POP AL., KADAR L., SPANU M., Manual de laborator clinic
veterinar. Bucuresti: Ed. All., 2000. 448p.

GHOLAMIANDEHKORDI, A., et al. Antimicrobial resistance in Clostridium perfringens
isolates from broilers in Belgium. In: Veterinary Research Communications, 2008, Nr. 33,

pp. 1031-1037.

142



72.

73.

74.

75.

76.

71.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

GIBSON, G. ROBERFROID, M., Dietary modulation of the human colonic microbiota:
Introducing the concept of prebiotics. In: Journal of Nutrition, 1995, 125, pp. 1401-1412.
GLOMSKII C., PICA A., The avian Eritrocite in Phylogenetic Odyssey. In: Jersei. Science
Publiser, 2011. 640 p.

GRIST, A., Poultry Inspection, 2nd Edition: Anatomy, Physiology and Disease Conditions
(Meat Inspection), 2006. 270 p.

GRUZAUSKAS, R., et. al. The effect of sodium selenite, selenium methionine and vitamin
e on productivity, digestive processes and physiologic condition of broiler chickens. In:
Veterinarija Ir Zootechnika (Vet Med Zoot), 2014, T. 65 (87), pp. 22-29.
GUDUMAC,V., et al. Investigatii biochimice (elaborare metodica), USMF 2008, 71 p.
GUDUMAC, V., et al. Investigatii biochimice de laborator: elaborare metodica. Chiginau,
2010. 104 p.

GUY, J., Virus infections of the gastrointestinal tract of poultry. In: Poultry Science, 1998,
77, pp. 1166-1175.

HAJ AYED, M., BEN SAID, B., Effect of tiamulin or Rescue-Kit® on diet utilisation,
grow thand carcassyield of growing rabbits. In: World Rabbit Sci., 2008, 16, pp. 183-188.
HAJATI, H., Application of organic acids in poultry nutrition. In: International Journal of
Avian & Wildlife Biology, 2018, Volume 3 Issue 4, pp. 324-329.

HALIL DORUK KAYNARCA, Mycotoxin Hazard in Meat and Meat Products. In:
Atatiirk Universitesi Vet. Bil. Derg. 2019; 14(1), pp. 90-97.

HEGAZY, A., et. al. Effect of adding lactobacillus del bruekii and Lactobacillus
fermentum on growth performance and antioxidant activity in Broiler chickens. In: Animal
Health Research Journal, 2017, Vol. 5, No. 1, pp. 146-157.

HILL, C.; et al. Expert consensus document: The International Scientific Association for
Probiotics and Prebiotics consensus statement on the scope and appropriate use of the term
probiotic. In: Nat. Rev. Gastroenterol. Hepatol. 2014, 11, pp. 506-514.

HILL, K., The anatomy and general physiology of the alimentary tract. In: K. N Boorman
and B.M. Freeman. eds. Digestion in the fowl. British Poultry Science, Edinburgh,
Scotland, 1996, pp. 3-24.

HOLBAN, D., POPOVIC,I M., COCIU, V., Ghidul medical veterinar — patologie si clinica
bovina. Chisinau, 2017. 368 p.

HOSNA, H., Application of organic acids in poultry nutrition. In: International Journal of
Avian & Wildlife Biology, 2018, Volume 3 Issue 4, pp. 324-329.

HRITCU, L., Ghid practic pentru laborator. lasi: Editura Ion Ionescu de la Brad, 2018. 254 p.

143



88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

HULAN, H., BIRD, F., Effect of fat level in isonitrogenous diets on composition of avian
pancreatic juice. In: J. Nutr. 1976, 102, pp. 459-468.

HUYGHEBAERT, G., DUCATELLE, R., IMMERSEEL, F., An update on alternatives to
antimicrobial growth promoters for broilers. In: The Veterinary Journal, 2011, Nr. 187, pp.
182-188.

IQRAMUL H., NAZIM AHMADAND MOHAMMAD ALAM MIAH. Comparative
analysis of body weight and serum biochemistry in broilers supplemented with some
selected probiotics and antibiotic growth promoter. In: Journal of Advanced Veterinary
and Animal Research, 2017, Vol 4, Nr. 3, pp. 288-294.

JAGER, R., et. al. Probiotic Administration Increases Amino Acid Absorption from Plant
Protein: a Placebo-Controlled, Randomized, Double-Blind, Multicenter, Crossover Study,
Probiotics and Antimicrobial Proteins, 2020, 12, pp. 1330-1339.

JIN, L., HO, Y., ABDULLAH, N., JALALUDIN, S., Probiotics in poultry: Modes of
action. In: World's Poultry Science Journal, 1997, 53, pp. 351-368.

JOKLIK, W., Structure and function of the reovirus genome. In: Microbiology and
Molecular Biology Reviews, 1981, Nr. 45, pp. 483-501.

JUNG WOOK LEE, PATTERSON, R., ROGIEWICZ A., TOFUKO A WOYENGO,
Nutrient digestibility of multi-enzyme supplemented low-energy and AA diets for grower
pigs. In: J Anim Sci. 2019 Jul; 97(7), pp. 2979-2988.

KACZMAREK, S., et al. Effect of different doses of coated butyric acid on growth
performance and energy utilization in broilers. In: PoultryScience (April 2016) 95 (4), pp.
851-859.

KALDHUSDAL, M., HOFSHAGEN, M., Barley inclusion and avoparcin
supplementation in broiler diets. 2. Clinical, pathological, and bacteriological findings in a
mild form of necrotic enteritis. In: Poultry Science, 1992, 71, pp. 1145-1153.

KAMAL, AZZA M AND RAGAA, NAELA M., Effect of Dietary Supplementation of
Organic Acids on Performance and Serum Biochemistry of Broiler Chicken. In: Nature
and Science, 2014, 12(2).

KELLY, D., CONWAY, S., Genomics at work: the global gene response to enteric
bacteria. In: Gut, 2001, 49, pp. 612-613.

KHADEM, A., et. al. Does release of encapsulated nutrients have an important role in the
efficacy of xylanase in broilers? In: PoultryScience, 2016, Vol. 95 (5), pp. 1066-1076.
KISHI, M., et. al. Enhancing effect of dietary vinegar on the intestinal absorption
of calcium in overiectomized rats. In: Bioscience, Biotechnology and Biochemistry, 1999,

63, pp. 905-910.

144



101. KNARREBORG, A., et al. Effects of dietary fat source and subtherapeutic levels of
antibiotic on the bacterial community in the ileum of broiler chickens at various ages. In:
Applied and Environmental Microbiology, 2002, 68, pp. 5918-5924.

102. KOEN DE GUSSEM, Monitoring of broiler intestinal health to improve performance.
In: International Poultry Production, 2015, Vol. 22, Nr. 7, pp. 17-19.

103. LAZAR, C., PROTOPOP, S., MISINA, A., TAGADIUC, O., Efectele speciilor reactive
de oxigen asupra sistemului de reproducere feminin. In: Buletinul Academiei de Stiinte a
Moldovei. Stiinte Medicale, 2017, 2(54), pp. 83-90.

104. LOBANI, A., GHARAIBEH, S., AL-MAJALI, A., Relationship between different
enteric viral infections and the occurrence of diarrhea in broiler flocks. In: JordanPoultry
Science, June 2016, 95 (6), pp. 1257-1261.

105. LONG, J., BARNUM, D., PETTIT, J., Necrotic enteritis in broiler chickens II. Pathology
and proposed pathogenesis. In: Canadian Journal of Comparative Medicine, 1974, 38, pp.
467-474.

106. LORENZONI, G., Poultry Diseases Influenced by Gastrointestinal Health. Copyright
2010 by Erber AG, Austria, British Library Cataloguing in Publication Data. 140 pag.
107. LOVLAND, A., KALDHUSDAL, M., Severely impaired production performance in
broiler flocks with high incidence of Clostridium perfringens — associated hepatitis. In:

Avian Pathology, 2001, 30, pp. 73-81.

108. LUO, DINGYUAN, et al. Effects of Xylanase on Performance, Blood Parameters,
Intestinal Morphology, Microflora and Digestive Enzyme Activities of Broilers. In: Fed
Wheat-based Diets, Asian-Aust. J. Anim. Sci., 2009, Vol. 22, Nr. 9, pp. 1288-1295.

109. LUTFUL K., The Role of Probiotics in the Poultry Industry. In: International Journal of
Molecular Sciences, 2009, 10, pp. 3531-3546.

110. MA, MIAH., The influence of probiotics and antibiotic growth promoter on growth
performance andhemato-biochemical parameters in broilers, In: Current Research in
Agricultural Sciences, 2014, 1(4), pp. 103-109.

111. MACARI, A., GUDUMAC, V., MACARI, V., PUTIN, V. Impactul remediului bior
asupra activitagii sistemului pro -antioxidant in ficat si muschi la puii broiler. In: Stiinta
agricola, nr. 2 (2015), pp. 115-121.

112. MACARI, V. et. al. Recomandari. Procedeu de ameliorare a sanatatii si stimulare a
productivitatii la puii de carne. Chisinau: UASM: Print-Caro, 2014. 35 p.

113. MACARI, V., PAVLICENC, N., PUTIN, V., et. al. Impactul remediului BioR asupra
unor parametri ai starii functionale a ficatului la prepelitele reconditionate. In: Lucrari St.

Univ. Agrara de Stat din Moldova, 2014, vol. 40: Medicina veterinara, pp. 63-66.

145



114. MACARI, V., PISTOL, Gh., PUTIN, V. Efectele produsului ZooBioR—remediu autohton
utilizat in difrite doze — asupra sanatatii si productivitatii gainilor oudtoare in prima faza
de ouat. In: Stiintd, educatie, culturda: materialele conf. st.-practice intern., 12 feb. 2021,
Universitatea de Stat din Comrat, 2021, vol. I, pp. 187-191.

115. MALANCEA, N., Microflora intestinald conditionat patogend la puii de gdind si
sensibilitatea acesteia fatd de unele antibiotice. In: Simpozionului Stiintific International,, 45
ani de invatamant superior medical veterinar din Republica Moldova, 24-26 octombrie
2019, V. 54, pp. 202-207, ISBN 978-9975-64-310-8.

116. MANSOUR, D., MOHAMED, A., HASSAN, A., Acids Supplementation to Drinking
Water and Their Effects on Japanese Quails Experimentally Challenged with Salmonella
Enteritidis. In: Research in Zoology, 2013, 3(1), pp. 15-22.

117. MARTI, R., VACARU-OPRIS, 1., RADU-RUSU, R., Productive performances and
ecomomic efficiency of chicken broilers receiving mycotoxin contaminated feed and
dietary detoxificant addidtive. In: Lucrari Stiintifice, Seria Zootehnie, Universitatea de
Stiinte Agricole si Medicina Veterinara, lasi, 2012, vol. 55, pp. 357-361.

118. MATHEUS RAMALHO DE LIMA, et al. Nutritional reduction of protein and usage of
enzyme in the diet of lightlayers. In: Revista Brasileira de Zootecnia, 2012, vol.9, pp. 2055-
2063.

119. MCDEVITT, R., et al. Necrotic enteritis; a continuing challenge for the poultry industry.
In: World's Poultry Science Journal, 2006, 62, pp. 221-247.

120. MCDOUGALD, L., Blackhead disease (histomoniasis) in poultry: a critical review. In:
Journal Information, 2003, 49, pp. 462-476.

121. MCDOUGALD, L., Intestinal protozoa important to poultry. In: Poultry Science, 1998,
77, pp. 1156-1158.

122. MCDOUGALD, L., Other protozoan diseases of the intestinal tract: Histomoniasis
(blackhead). In: Diseases of Poultry, ed. Saif YM, lowa State University Press, Ames, 2003,
pp- 1001-1006.

123. MEAD, G., Bacteria in the gastrointestinal tract of birds. In: Gastrointestinal
Microbiology. 2. Gastrointestinal Microbes and Host Interactions, New York, 1997, pp.
216-240.

124. MICHAEL, R. BEDFORD., The evolution and application of enzymes in the animal feed
industry: the role ofdata interpretation. In: British poultry sciences, 2018, Vol. 59, Nr. 5,
pp- 486-493.

125. MICHAEL, R. BEDFORD, GARY, G., Partridge Enzymes in farm animal nutrition, 2nd
edition. In: British Cataloguing in Publication, 2010, pp. 4-5.

146



126. MIRCEAN, M., et. al. Patologie medicala. Cluj-Napoca, 2014. 200 p.

127. MIRCEAN, M., Patologie medicala a animalelor domestice. Ed. A 2-a, Cluj-Napoca.
Risoprint, 2015. ISBN 978-973-53-1797-3.

128. MOHAMAD, M., JIHAD AL MISTARIHI, AZAZ, A, AND RAWAT, D., Prebiotics in
the Infant Microbiome: The Past, Present, and Future. In: Pediatr. Gastroenterol. Hepatol.
Nutr. 2020 Jan; 23(1), pp. 1-14.

129. MOHAMED E., et. al. Necrotic enteritis in broiler chickens: disease characteristics and
prevention using organic antibiotic alternatives — a comprehensive review. In: Poultry
Science, 2021, Nr. 101, pp. 578-590.

130. MOHAMMADREZA, P., et al. Probiotic level effects on growth performance, carcass
traits, blood parameters, cecal microbiota, and immune response of broilers. In: Annals of
the Brazilian Academy of Sciences, 2016, 88(2), pp. 1011-1021.

131. MOSTAFA, M., THABET, H. AND ABDELAZIZ, M., Effect of Bio-Mos Utilization in
Broiler Chick Diets on Performance,Microbial and Histological Alteration of Small
Intestine andEconomic Efficiency. In: Asian Journal of Animal and Veterinary Advances,
2015, 10 (7), pp- 323-334.

132. MUHAMMAD, H., et al. Use of acidifiers and herb-acidifier combinations with
encapsulated and non-encapsulated intestinal microflora, intestinal histological and serum
characteristics in broiler. https://aip.scitation.org/doi/pdf/10.1063/1.4983423 vizitat
12.04.2018.

133. MUHAMMAD, S. ANJUM AND ABDUL, S. CHAUDHRY, J. POULT., Using

Enzymes and Organic Acids in Broiler Diets. In: The Journal of Poultry Science, 2010,
47(2), pp.- 97-105.

134. NAHRER, K., Micotoxins survey program. In: BIOMIN Newsletter 2012, Nr. 10.

135. NOY, Y., SKLAN, D., Energy utilization in newly hatched chicks. In: Poultry Science,
1999, 78, pp. 1750.

136. O’DEA, E., et al. Investigating the Effects of Commercial Probiotics on Broiler Chick
Quality and Production Efficiency. In: Poultry Science, 2006, 85, pp. 1855-1863.

137. OWENS, B., TUCKER, L., COLLINS, M., MCCRACKEN, K., Effects of different feed
additives alone or in combination on broiler performance, gut micro flora and ileal
histology. In: British Poultry Science, 2008, vol. 49, no.2, pp. 202-212.

138. PAUL, W., et al. Urlings, and Frans van Knapen, Role of Volatile Fatty Acids in
Development of the Cecal Microflora in Broiler Chickens during Growth. In: Appl Environ
Microbiol. 2000 Jun; 66(6), pp. 2536-2540.

147


https://aip.scitation.org/doi/pdf/10.1063/1.4983423

139. PATRASCANU, M., et al. The Impact of Probiotic Administration on Clinical,
Hematological and Biochemical Parameters in Pregnant Sows. In: Bulletin UASVM,
Veterinary Medicine 68(2)/2011, pp. 240-247.

140. PARVU, Gh., Supravegherea nutritionald metabolica a animalelor. Ed. curs, Bucuresti,
1992.

141. PEEK, H. W., VAN DER KLIS, J., D. Dietary protease canalle viate negative effects of
a coccidiosis infection on production performance in broiler chickens. In: Animal feed
science and technology, 2009, vol.150, N.1-2, pp. 151-159.

142. PERIC, L., et al. Effect of selenium sources on performance and meat characteristics of broiler
chickens, 2009. http://japr.oxfordjournals.org/content/18/3/403.full.pdf+html vizitat
06.01.16

143. PETTERSON, D, AMAN, P., Enzyme supplementation of a poultry diet containing rye
and wheat. In: Br. J. Nutr., 1989, Vol.62, pp. 139-149.

144. PISTOL, Gh., Aspecte ale metabolismului mineral la gdini, tratate cu produsul ZOOBIOR

utilizat Intr-un studiu de implementare. In: Conferinta stiintificad nationala cu participare
internationald ,,/ntegrare prin cercetare §i inovare” dedicata Zilei internationale a Stiintei
pentru Pace si Dezvoltare, 10-11 noiembrie 2022, pp. 93-95.

145. POP, O., SUHAROSCHI, R., GABBIANELLI, R., Biodetoxification and Protective
Properties of Probiotics, Microorganisms 2022, 10, pp- 1278
https://doi.org/10.3390/microorganisms10071278

146. POURABEDIN, M., Effects of mannan-oligosaccharides and xylo-oligosaccharides on

the chicken gut microbiota. Teza de doctor, 2016. 159 p.

147. PRATIMA, A., et. al. Effect of organic acid mixture on growth performance and
Salmonella Typhimurium colonization in broiler chickens. In: Poultry Scienc, 2020, Nr.
99, pp. 2645-2649.

148. PRITYCHENKO A., et al. Effectiveness of the katazalan medicine for stimulation of a
metabolism in the course of cultivation of broiler chickens. In: Yuenwvie zanucku YO
BI'ABM, 2018, 1. 54, BBImL. 2, pp. 115-118.

149. PUSSA, T., Principles of food toxicology. Second edition. Estonia, 2014. 414p.

150. RAGHDA, A., et. al. An overview on the major mycotoxins in food products:
characteristics, toxicity, and analysis. In: Journal of Future Foods, Volume 2, Issue 2, June
2022, pp. 91-102.

151. ROEMBKE, J., "Aviagen feed mill perfects pathogen-free production; Broiler breeder
enhances biosecurity with unique facility design, 'clean' culture." Poultry International, Mar.

2019. Gale OneFile: Health and Medicine, pp.117-146.

148


http://japr.oxfordjournals.org/content/18/3/403.full.pdf+html
https://doi.org/10.3390/microorganisms10071278

152. READ-SNYDER, J., et al. Effect of Dietary Selenium on Small Intestine Villus Integrity
in Reovirus-Challenged Broilers. In: International Journal of Poultry Science, 2009, 8 (9),
pp- 829-835.

153. REYNOLDS, D., Multicausal enteric diseases. In: Diseases of Poultry, 11th ed., lowa
State University Press, Ames, 2003, pp. 1169-1170.

154. RIMBU, C., et. al. Prevalence of the pathogenic bacteria producing food poisoning in
wild boar meat. In: Lucrari stiintifice. Vol. 40. Medicina Veterinard. Chisindu 2014, pp.
131-134.

155. ROZBEH, F., HASAN, R., Effect of dietary prebiotic and acidifier supplementation on
the growth performance, carcass characteristics and serum biochemical parameters of
broilers. In: Journal of Cell and Animal Biology, 2013, Vol. 7(2), p. 21-24.

156. ROSCA, D., CUDREA, N., Influenta unor compusi biologic activi noi asupra proceselor
de peroxidare a lipidelor si sistemul antioxidant In nefropatia experimentala. In: Conferinta
stiintifica anuala a colaboratorilor si studentilor ale IP Universitatea de Stat de Medicina
si Farmacie "Nicolae Testemitanu" din Republica Moldova. Chisindu: CEP Medicina,
2014, pp. 13.

157. ROTARU, A., Impactul remediului bior asupra statusului pro-antioxidant la pui broiler
si prepelite. Autoreferatul tezei de doctor in stiinte medical-veterinare, Ch., 2016. 31 p.
158. SACRANIE, A., Nutritional strategies to improve poultry health and performance. In:

International Poultry Production, 2009, Volume 16, Number 8, pp. 11-17

159. SALGADO-TRANSITO L., et al. Effect of citric acid supplemented diets on aflatoxin
degradation, growth performance and serum parameters in broiler chickens. In: Arch. med.
vet., Valdivia, 2011, v. 43 n. 3, pp. 215-222.

160. SALIHA, R., The Role of Vitamin E in Human Health and Some Diseases. In: Sultan
Qaboos Univ Med J., 2014 May; 14(2), pp. 157-165.

161. SANJA J. POPOVIC, et. al. Effect of synbiotic on growth and antioxidant status of blood
in broiler chicken. In: Foodand Feed Research, 2015, 42 (2), pp. 163-169.

162. SARANDAN, H., Promotorii naturali de crestere utilizati in hrana animalelor. Ed.
BIOMIN “Pagina de Nutritie”, vol. 1, nr. 3 si 4, 2007, pp. 1-8.

163. SARSON, A., et al. Gene expression profiling within the spleen of Clostridium
perfringens-challenged broilers fed antibiotic-medicated and non-medicated diets. In:
BMC Genomics, 2009, Nr. 10, pp. 200-212.

164. SEVANIAN, A., DAVIES, K., HOCHSTEIN, P., Serum urate as an antioxidant for
ascorbic acid. In: The American Journal of Clinical Nutrition, 1991, Volume 54, Issue 6,

pp- 957-1112.

149



165. SHEIKH A., et al. Effect of Dietary Supplementation of Organic Acids on Performance,
Intestinal Histomorphology and Serum Biochemistry of Broiler Chicken. In: Veterinary
Medicine International, Volume 2010, Article ID 479485,
https://www.hindawi.com/journals/vimi/2010/479485/ref/ vizitat 12.04.2018.

166. SIMEANU, D., Biostimulatori in alimentatia pasarilor. lasi: Alfa, 2004. 196 p. ISBN 973-
8278-53-8.

167. SINGHVI, N., et. al. Interplay of Human Gut Microbiome in Health and Wellness. In:
Indian J. Microbiol., 2019, 60, pp. 26-36.

168. SINOL SEN, S., et al. Effect of Supplementation of Bacillus subtilis LS 1-2 Grown on

Citrus-juice Wasteand Corn-soybean Meal Substrate on Growth Performance, Nutrient
Retention. In: Caecal Microbiology and Small Intestinal Morphology of Broilers, Asian-
Aust. J. Anim. Sci., 2011, Vol. 24, No. §, pp. 1120-1127.

169. SKLAN, D., et al. The effect of chronic feeding of diacetoxyscirpenol and T-2 toxin on
performance, health, small intestinal physiology and antibody production in turkey poults.
In: British Poultry Science, 2003, Nr. 44, pp. 46-52.

170. SOHAIL, S., et. al. Influence of Avizyme 1500 on Performance of Commercial Leghorns.
In: J. Appl. Poult. Res., 2003, Nr. 12, pp. 284-290.

171. SPONENBERG, D., DOMERMUTH, C., LARSEN, C., Field outbreaks of colibacillosis
of turkeys associated with hemorrhagic enteritis virus. In: Avian Diseases, 1985, Nr. 29, p.
838-842.

172. SPRATT, R., MCBRIDE, B., BAYLEY, H., et al. Energy Metabolism of Broiler Breeder
Hens. In: Poultry Science, 1990, Nr. 69, pp. 1348-1356.

173. STEFANELLO, C., et. al. Starch digestibility, energy utilization, and growth
performance of broilers fed corn-soybe an basal diets supplemented with enzymes. In:
Poultry Science, 2015, Vol. 94 (10), pp. 2472-2479.

174. SURALI, P., Selenium in nutrition and health. In: Nottingham University Press, 2006,

974p. ISBN 10: 1- 904761-16-X, SSBN13: 978-1-904761-16-7.
175. SURALI, P., Selenium in poultry nutrition and health. 2018. 425 p.
176. SURAI, P., Utilizarea produsului Sel-Plexpentru imbundtitirea sanatatii umane si
animale. In: Performanta, probilitate, Turneu de conferinte pentru Europa, 2007, pp. 67-
80.

177. SWAMY, H., SMITH, T., MACDONALD, E., Effects of feeding blends of grains
naturally contaminated with Fusarium mycotoxins on brain regional neurochemistry of
starter pigs and broiler chickens. In: Journal of Animal Science, Volume 82, Issue 7, July

2004, pp. 2131-2139.

150


https://www.hindawi.com/journals/vmi/2010/479485/ref/

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

187.

188.

189.

190.

SWAYNE, D., RADIN, M., SAIF, Y., Enteric disease in specific-pathogen-free turkey
poults inoculated with a small round turkey-origin enteric virus. In: Avian Diseases, 1990,
34, pp. 683-692.

TAKIO, INATOMI, K., Effect of dietary probiotics on the semen traits and antioxidative
activity of male broiler breeders. 2018. https://www.nature.com/articles/s41598-018-
24345-8 vizitat 10.09.2018.

THEIL, K., REYNOLDS, D., SAIF, Y., Comparison of immune electron microscopy and

genome electropherotyping techniques for detection of turkey rotaviruses and
rotaviruslike viruses in intestinal contents. In: Journal of Clinical Microbiology, 1986,
23, pp. 695-699.

THOMPSON, K., APPLEGATE T., Feed with drawal alters small-intestinal morphology
and mucus of broilers. In: Poultry Science, 2006, 85, pp. 1535-1540.

TREVOR, K., Actualitafi in etiologia si profilaxia micotoxicozelor la animale. Turneul
European de Conferinte Alltech pe probleme de micotoxine, 2005.

TURCU, D., OPORANU, M., GRIGORESCU, P., ROMAN, M., Studii privind
parametrii hematologici la puii broiler tratati cu FaAmoxidem50%. In: Medicamentul
veterinar, 2001, vol.5 (1), pp. 93-97. ISSN 1843-9527.

TURK, D., Symposium — the Avian Gastrointestinal — Tract and Digestion — the Anatomy
of the Avian Digestive —Tract As Related to Feed-Utilization. In: Poultry Science, 1982,
61, pp. 1225-1244.

TIBRU, I, CATANA, N., TASADAN, T., Some acidifiers use in the anti-salmonella
protection of broilers. In: Animals and Environment, Volume 1, XII th International
Congress, Warsaw, Poland.

UNI, Z., ARGOV, N., Lipid yolk utilization of late term broiler embryos. In: Poultry
Science, 2006, Nr. 85, pp. 35.

UNI, Z., NOY, Y., SKLAN, D., Post-hatch development of small intestinal function in
the poult. In: Poultry Scienc., 1999, Nr. 78, pp. 215-222.

URIBARI, 1., et.al. Advanced Glycation End Products in Foods and a Practical Guide to
Their Reduction in the Diet, Journal of the American Dietetic Association, Volume 110,
Issue 6, June 2010, pp. 911-916.

VAN DEN HURK, J., et al. Effect of infection with hemorrhagic enteritis virus on
susceptibility of turkeys to Escherichia coli. In: Avian Diseases, 1994, Nr. 38, pp. 708-
716.

VAN DER SLUIS, W., Clostridial enteritis is an often underestimated problem. In: World
Poultry, 2003, Nr. 16, pp. 42-43.

151


https://www.nature.com/articles/s41598-018-24345-8%20vizitat%2010.09.2018
https://www.nature.com/articles/s41598-018-24345-8%20vizitat%2010.09.2018

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

VAN IMMERSEEL, F., at al. The use of organic acids to combat Salmonella in poultry:
a mechanistic explanation of the efficacy. In: Avian Pathol, 2006 35(3), pp. 182.
VINARDEL, M., LOPERA, M., Jejunal and cecal 3-oxymethyl-D-glucose absorption in
chicken using a perfusion system in vivo. In: Comp. Biochem. Physiol., 1987, 86, pp.
625-627.

VOINITCHI, E., Efectul acidifiantului agrocid super asupra unor indici clinici si
biochimici la pui de carne. In: Stiinta agricold, UASM, Chisinau, 2013, nr. 2, pp.116-121.
ISSN 1857-0003.

VOINITCHI, E., Efectul enzimelor furajere asupra performantelor de crestere si a
indicilor sangvini la puii de carne. In: Stiinfa agricold, UASM, Chisinau, 2019, nr. 1, pp.
135-141. ISSN 1857-0003.

VOINITCHI, E., Efectul produsului Sel-Plexasupra performantelor de crestere si a
indicilor sangvini la puii Argintii de Adler. In: Stiinta agricold, UASM, Chisinau, 2020,
Nr. 2. ISSN 1857-0003 / ISSNe 2587-3202.

VOINITCHI, E., BALANESCU, D., Organic selenium (Sel-Plex) effect on productive
performance and blood pararameters in broiler chickens. In: Lucrari Stiintifice, seria
Medicina Veterinara, Jubiles Session 50 years of Veterinary Medical Education in IASI
and scientific. Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara. Iasi: Ion lonescu
de la Brad, 2011, vol, 54 pp. 466-473, ISSN 1454-7376.

VOINITCHI, E., Studii privind eficacitatea produsului micofix in combaterea
micotoxinelor la puii broiler. In: Lucrari stiintifice UASM, Chisinau, 2008, Vol. 19, pp.
184-187, ISBN 9-78-9975-64-130-2.

VOINITCHI, E., et. al. Profilaxia disfunctiilor gastrointestinale la tineretul avicol sub
actiunea pro/prebioticului BIOMIN C-EX. In: Lucrari stiintifice, UASM. 2013, vol. 35:
Medicina veterinara, pp. 120-124. ISBN 978-9975-64-247-7.

VOINITCHI, E., Eficacitatea inhibitorului de micotoxine asupra performantei de
crestere si a indicilor sangvini la puii de carne. In: Simpozion stiintific international ,,40
ani invatamant superior medical veterinar in Republica Moldova, 9-10 octombrie 2014,
pp. 273-276, CZU: 619:615.918:582.28,

VOINITCHI, E., Metode actuale in combaterea afectiunilor gastrointestinale si a
stresului oxidativ la puii broiler. In: Materialele Simpozionului Stiintific International
,,Probleme actuale si tendinte ale sectorului de crestere a animalelor si medicinei
veterinare”, dedicat aniversarii a 85 de ani de la fondarea Universitatii Agrare de Stat

din Moldova, 2018, V. 49, Medicind Veterinara, pp. 71-78, ISBN 978-9975-64-298-9.

152



201.

202.

203.

204.

205.

206.

207.

208

209

210

VOINITCHI, E., et. al. Impactul pro/prebioticului Biomin C-EX asupra unor parametri

ai starii functionale a ficatului la tineretul pui broiler. in: Materialele Simpozionului

Stiintific International ,, Probleme actuale si tendinte ale sectorului de crestere a

animalelor si medicinei veterinare”, dedicat aniversarii a 85 de ani de la fondarea

Universitatii Agrare de Stat din Moldova, 2018, V. 49, Medicina Veterinara, pp. 92-98,

ISBN 978-9975-64-298-9.

VOINITCHLI, E., Eficacitatea unui prebiotic asupra performantei de crestere si a indicilor

sangvini la puii de carne. In: Simpozionului Stiintific International,, 45 ani de invatamant

superior medical veterinar din Republica Moldova, 24-26 octombrie 2019, V. 54, pp.
120-127, ISBN 978-9975-64-310-8.

VOINITCHI, E., Efectul acidifiantului NOACK AC PD2 asupra performantelor

bioproductive si indicilor biochimici la puii broiler, In: ,,Inovatii in zootehnie si siguranta

produselor animaliere — realizari si perspective”, Conferinta stiintifico-practicd cu

participare internationald dedicata celei de-a 65-a aniversari de la fondarea Institutului,

Maximovca, 2021, pp. 688-699, ISBN 978-9975-56-367-3.

VOINITCHI, E., TOLEA, S., BALANESCU, S., Ghid privind implementarea

procedurilor HACCP si utilizarea aditivilor furajeri la intreprinderele avicole. Chisinau,

2014. 165 p. ISBN 978-9975-4224-6-8.

WAEGENEERS, N., THIRY, C., DE TEMMERMAN, L., RUTTENS, A., Predicted

dietary intake of selenium by the general adult population in Belgium. In: Food Addit.

Contam. A Chem. Anal. Control Expo Risk Assess., 2013, 30, pp. 278-285.

WALK, C.,, et al. Effects of dietary enzymes on performance and intestinal goblet cell

number of broiler sex posedto a live coccidia oocyst vaccine. In: Poultry Science, 2011,

Vol. 90, pp. 91-98.

WEBER, P., BENDICH, A., SCHALCH, W., Vitamin C and human health - a review of

recent data relevant to human requirements. In: Int J Vitam Nutr Res., 1996, 66(1), pp.

19-30.

. WEPRUK, J., A Report On Broiler Chickens, BALANCING PRODUCTION AND

WELFARE, Complex Animal Care Issues, 2003, pp.2-3.

. WICKRAMASINGHE, R., et al. Avian reovirus proteins associated with neutralization
of virus infectivity. In: Virology, 1993, Nr. 194, pp. 688-696.

. WIGAND, R. et al. Adenoviridae: Second report. In: Intervirology, 1982, 18, pp. 169-

176.

153



211.

212.

213.

214.

215.

216.

217.

218.

219.

220.

221.

222.

WILSON, J., et al. Manifestations of Clostridium perfringens and related bacterial
enteritides in broiler chickens. In: Worlds Poultry Science Journal, 2005, 61, pp. 435-
449,

WISE, M. SIRAGUSA, G., Quantitative detection of Clostridium perfringens in the
broiler fowl gastrointestinal tract by real-time PCR. In: Applied and Environmental
Microbiology, 2005, Nr. 71, pp. 3911-3916.

WISE, M., SIRAGUSA, G., Quantitative analysis of the intestinal bacterial community
in one-to three-week-old commercially reared broiler chickens fed conventional or
antibiotic-free vegetable-based diets. In: J. Appl. Microbiol., 2007, 102, pp.1138-1149.
WOODS, S., et al. Effect of feeding different sources of selenium on growth performance
and antioxidant status of broilers. In: British Poultry Science, 2020, 61(3), pp. 274-280.
YANG, Y., et al. Effect of organic and inorganic selenium supplementation on growth
performance, meat quality and antioxidant property of broilers. In: African Journal of
Biotechnology, 2012, Vol. 11(12), pp. 3031-3036.

YASON, C., SCHAT, K., Pathogenesis of rotavirus infection in turkey poults. In: Avian
Pathology, 1986, 15, pp. 421-435.

YASON, C., SUMMERS, B., SCHAT, K., Pathogenesis of rotavirus infection in various
age groups of chickens and turkeys: Pathology. In: American Journal of Veterinary
Research, 1987, 48, pp. 927-938.

YEGANI, M., KORVER, D., Effects of corn source and exogenous enzymes on growth
performance and nutrient digestibility in broiler chickens. In: Poult Sci., 2013, Vol. 92,
pp- 1208-1220.

YEGANI, M., KORVER, D., Factors affecting intestinal health in poultry. In: Poultry
Science, 2008, 87, pp. 2052-2063

ZAIB UR REHMAN, AHSAN UL H., NAASRA A., Growth Performance, Intestinal
Histomorphology, BloodHematology and Serum Metabolites of Broilers Chickens Fed
DietSupplemented with Graded Levels of Acetic Acid. In: International Journal of
Pharmacology, 2016, 12 (8), pp. 874-883.

ZAICEVA, D., Efectul suplimentarii hranei cu diferite forme de seleniu, iod zinc si a-
tocoferol asupra unor indici bioproductivi, hematologici si ai statusului antioxidant la pui
broiler, In: Stiinfa Agricola, UASM, Chisinau, 2015, nr.1, pp. 106-112.

ZAICTCEVA, D., Evaluarea comparativd a actiunii seleniului in forma organica si
anorganica asu- pra statusului antioxidant la puii de carne COB 500. In: Lucrari stiintifice,
Univ. Agrara de Stat din Moldova, 2013, vol. 35, Medicina veterinara, pp. 128-132. ISBN
978-9975-64-247-7.

154



223.

224.

225.

226.

227.

228.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

ZHANG, S., et. al. The dietary combination of essential oils and organic acids reduces
Salmonella enteritidis in challenged chicks. In: Poultry Science, 2019, Volume 98, Issue
12, pp. 6349-6355.

BAJIAHECKY, 1., BAJIAHECKY, C., BOMHWIIKHH, E. MAKAPbH B,
DddextuBHOCTh MpemnapaTa Cen-1iekc, coaepKanuii OpraHuIeCKuid CEIeH, Ha POCT U
pa3sBUTHE UBILIAT-Opoitnepos. In: Bicnux KHAEY, Bemepunapna meduyuna. Xuromup,
VYkpauna, 2012, Ne 1 (32) T. 3, 4. 1. YAK 636.52/.58.033.087.7

BOHJIIAPEHKO, O., H., u np. Autuctpeccopnslii 3pdext okcuaa azora. B: Hzeecmus
Axademuu Hayx. Cepust bBuonoeuueckas, 2001, Ned, c. 459-466.

I'JTACKOBUUY, A., N3y4enue BIUsSHUS IPOOUOTHKA «OMOKOKTEIHIIb-HKY» HAUMMYHHBIE U
OOMEHHbIE TPOLECCH MPUKOPMIICHUH LBIILIIAT-OpoiiiepoB Kpocca «k0060-500». In:
Mamepuanvr mexcOyHapoOHOU HAYYHO-NPAKMuUYeckou KoHugepenyuu «Axmyanvhsie
npobemsl 601e3Hell MOJIOOHAKA 8 COBPEMEHHBIXYCN08UAX», T. BopoHexk, 17-19 ceHTsOps
2008 T, c. 41-44.

I''TACKOBUY, A., Ilpaktudeckoe NpHUMEHEHHWE AaHTHUOAKTEPHAILHOTO IIpermapara
«9OBEPOJJIOKC® 10%». B: bpotinepnom IImuyesoocmse, 2015. 20 c.

I'OJIBAH, M., et. al. Pekomanmanuu 1o npoduIakKTHKE W JICUCHHE MOJIO3UBHOTO
TOKcHKo3a nopocar. B: I'occacponpom MCCP. KCXU um. «M. @pynze», 1987. 8 c.
I'OJIBAH, A., BAJIAHECKY, C., JOHUKA, T'., Mono3uBHbIli TOKCUKO3 TOPOCST. B:
Lenunoepaockuti  cenvckoxossiicmeenviti  uncmumym. Tpyasl  (MexXBYy30BCKHIA
coopuuk). bonesnu srasat u nopocar. Lenunorpan, 1989, c. 70-76.

I'OJIBAH, [., I'actposuTeponaruu nmopocst. ABropedepar AUCCepTali Ha COUCKaHUEe
y4€HOH CTENEHU JOKTOp BeTeprUHapHbIX Hayk. MockBa. 1984. 26 c.

JIPOBUH, YO. ., u ap. [latomMmopdosioruueckne n3MeHEHUs TIPH IKCIIEPUMEHTATBHBIX
MUKOTOKCHKO3aX IBITLIAT-OpoitnepoB. B: JKypuan « Bemepunapus Kyoanuy . Nr. 1, 2020.
c. 37-39.

JKUPHOBA, O., B., I[IpoIyKTUBHOCTh UBIIAT-OpOIIEPOB TpPH MEPHOIUICCKOM
BoimanBanuu (urodmotuko / O. B. XKXupnosa, JI. H. I'amxo, C. U. lllenenes //
3oomexnus, 2016, Ne 5, c. 26-27.

3AMIIEBA, [I., BOMHUIIKHUM, E., Cycrensun Xiopemisl Ha BHONPOIyKTHBHEIE U
I'ematonornueckue Ilokazarenn vy Upmmust-bpoiinepos. In:  Aepapuuii  gicnuk
Ipuyopnomop ’a., 2013, B. 68, c. 80-84, V]IK-636.52/.58/053.087.8

KAIIMTOHOBA, E., Kopmienne mplisT-OpoiiiepoB mpo- u mnpeduorukamu. IN:

Mamepuanvt MexncOyHapoOHOU HAYYHO-NPAKMUYECKOU KoHgepenyuu «Axmyanvhbie

155



235.

236.

237.

238.

239.

240.

241.

242.

243.

244.

245.

246.

247.

npobemsl 601e3Hell MOJIOOHAKA 8 COBPEMEHHBIXYCN08UsAX», T. BopoHexk, 17-19 cenTsOps
2008.

KOTAPEB, B., U., UBAHOBA, H., H., DQ}exkTuBHOCTh NPUMEHEHUS KOMILIEKCHOMN
KOPMOBOHM J00aBKM ISl CHUXKEHUSI BO3JCHCTBTHSIX TOKCMHOB B KOpMax JJisl IBIILJISAT
opoiinepos. B. Bemepunapnuiii papmaronocuuecuii sechux, 2021, 1. 2(15), ¢. 99-102.
JIAKUH, TI'.,®., buomerpus, YdyeOHoe mocobue st OWON. crel. BY30B, 4-¢ w3i.,
nepepad. u gon. M.: Bricmias mkozna, 1990. 352 c.

MAPTBIHEHKO, A., A., BumoBoe pa3HOOpa3us W aHTHOMOTHKOPE3UCTEHTHOCTH
OakTepuell BBIIENECHBIX OT pPAa3jMYHBIX KJIACOB >KUBOTHBIX B JIHEempomeTpoBCKOM
obnoctu. 2019, 4 (44). c. 7-13.

HA3APEHKO, I'., KNIIKYH, A., KnuHueckasi oleka pe3yJbTaTOB JIaOOPaTOPHBIX
ncciaenosanuii. M.: Meaumuaa, 2000. 544 c.

I[TOJOBE/, JI. {uapest y MoJIogHsIKA NTHUIIBL. MPUYUHBI, TPO(HUIAKTHKA, JeYeHue. In:
Egexmusne nmaxisnuymeo ma meapunnuymeo, 2003, Ne4, c. 27-29.

I[NOAOBEA, JI., uerompoduiakTHKa KOPMOBBIX HapyIIEHHH B HHTEHCHUBHOM
nruieBoacTse. XepcoH, 2011. 145c¢.

I[TIOJOBEH, JI., [luerompodmirakTuka KOPMOBBIX HApYIIEHHMH B WHTEHCHBHOM
ntunesoactBe. Yacte 2. Onecca: Ilewarasiiizom, 2010. 298c.

ITOAOBE/L, JI., 3akynopka oraenbHbix yuyacTKkoB JKKT y MosiofHsIKa NTULIBL: TIPUYHHBI,
npoduIaKkTuKa, Koppekius kopmieHus. In: Egpexmusne nmaxienuymeo, 2006, Ne7, c.
45-49.

I[MOAOBE/, JI., KopmoBas Mmanabcop6ius y nruubl. In: Cyuacrhe nmaxisnuymeo, 2008,
c 20.

I[TOJOBE/, JI., OKOJIEJIOBA, T., HuetonpoduiakTuka KOPMOBBIX HapylIEHUU B
WHTEHCUBHOM NTULIeBOACTBE. Onecca: [lewaTnbiiimom, yacts 2, 2010. 298p.
I[MTOAOBE/, JI., ITpoGioTnku — HaAiiHa npodinakTuka aiapeu y tensr. In: Aepoexcnepm,
2012, Ne4(45), c. 109-111.

I[TOAOBEHL, J., CAD®OHOB, A., Kopmienue cenbCKOXO3AUCMBEHHOU NMUYbl C
OCHOBAMU OUACHOCTUKU KOPMOBLIX Hapyulenuil onsi eemepurapos, 2022. 680 p.
I[MOAOBE/, JI., CHHOMOTHKH — HOBOE HAMpaBICHUE B CHCTEME 3aIIHUTHI KEITYyIAOIHO-
KHIIEYHOTO TPAKTA MTUIIBI OT AucOakTepuosa. In: AkmyansbHuvle npobremsl cogpemenHozo
nmuyesoocmea. Mamepuanet X1 Vxpaunckoii Koumghepenyuu no nmuyesoocmey ¢

MeNCOYHAPOOHBIM Yuacmuem. Xapbkos, 2010, ¢. 170-175.

156



248.

249.

250.

251.

252.

253.

254.

255.

256.

257.

258.

259.

I[TOAOBE/L, JI.,U., CA®OHOB, A.Il., Kopmienue Cenbckoxo3aicTBeHHHOM [ITHIlBI C
ocuBoamu Jlnarnoctuku Kopmosbix Haypmennii [{ns Berepunapos. Cankr-IletepOypr
CVIIEP UznarensctBo, 2022. 677 p.

I[TPOXOPOBA, M., U., u ap. MeTtoap! bnoxuMuueckux uccienopannii. JI.,1982, c. 172-
174.

PO3BIT'PAEB, A., B., APYTIOHAH, A., B., Onpenenenue riyTaTUOH MEPOKCUIA3HON
aKTUBHOCTH B CHIBOPOTKE KPOBHU UYEJIOBEKA C MCIIOIB30BAaHMEM IEPOKCHAa BOJOPOJIA U
5,5-nutrobuc (2-HuTpoOeH30MHON KUCIOThI). B: Krun. nabop. 0-ka, 2006, Ne 5, c. 13-
15.

CAZJOBHUKOBA, H., PSBYUK, U., Xpornueckre MUKOTOKCHKO3bI MEPbI O0pHOHI. In:
Kusomuosoocmeo Poccuu, 2014, c. 62-63.

TPAIIE30B, O., B., TPAIIE3OBA, JI.,, U., CEPTEEB, E., I'., Bausaue myrtanui,
3aTparuBaloIIUX OKPAcKy MeXa, Ha MOBeIeHYECKUH MOJIMMOp(HU3M B MPOMBIILIEHHBIX
MOMYJIAUSAX aMepuKaHCKoil Hopku (Mustela vison Schreber, 1777) u cobons (Martes
zibellina Linnaeus, 1758). In: I'enemuxa, 2008, T. 44, Ne 4, ¢. 516-523.

OUCHUHHWH, B., O6mue mnpobOnembl nruneBoactsa. In: [V Meoswcoynapoonsiii
Bemepunapnwiii Konepecc no Ilmuyesoocmsy, 2008, c. 7-19.

®UCHUHUH, B., CYPAM, I1., Kueusslii IMMYHHTET y ITHIL: (GAKThl H PA3MBIILICHUS
(0030p). In: Cenvcroxoszsiicmeennas 6uonocus, 2013, 4, c. 3-25.

®UCHHUH, B., CYPAIZ, I1., ITepBble AHU KU3HU UBIUIAT: OT 3aIUTHI OT CTPECCOB K
s dextuBHOM amantanuu. In: ITmuyesoocmeo, 2012, Ne02, c. 11-15.

®VCHHUH, B., CYPAU, II. CBoiicTBA W TOKCHYHOCTH AC30KCHHHBaICHONA. In:
Kusomnosoocmeo Poccuu, CeUBBITYCK IO NITUIEBOICTBY 2/2014, c. 2-7.

[TAXOB, A., I, et. al. [Ipoduns y mopocsT B HOpME U MPU PECIIUPATOPHON BUPOCHOM
undexnuu. B. Bemepunapnouii papmaxonoeunecuti secnux. 2021, 1. 1 (14), c. 88-91.
IKYPATOBA, U., et al. IIpoOnoTHKH MPOTUB MUKOTOKCUKO30B. In: JKusomrnosoocmeo
Poccuu. Cnenseinyck 2013, c. 56-57.

IIYPABAJIOBA, WU., bakrepuanpHbie W MUKOIUIa3MEHHBIC Oosie3HW mrum. In: VI

Meowcoynapoonuiii Bemepunapnuiti Konepecc no Ilmuyeso.

157



Anexa 1. Compozitia ratiei alimentare

Griu 11,5 20 30
Porumb 8 41.5 44.5
Srot de soie 46 29 10
Srot floarea soarelui 36 % 3 10
Faina de peste 72 3 2
Calcar 36 1,5 1.5
Premix 2 2

In 100 g de furaj se contine % 100 100

Energie metabolica: Kcal/100g 2779 2810
Proteina bruta 19.7 15.6
Grasimi 1.74 2.22
Celuloza 3.89 4.19
Lizina 1.09 0.74
Metionina 0.45 0.41
Metionina+Cisteina 0.27 0.55
Treonina 0.74 0.56
Triptofan 0.22 0.17
Calciu 1.03 0.96
Fosfor 0.63 0.57
Natriu 0.16 0.15
Vitamina E 30.53 33.76
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Anexa 2. Compozitia ratiei alimentare

Indicii Varsta
1-28 zile 29-90 zile
Grau 11,5 20 30
Porumb 8 41.5 44.5
Srot de soia 46 29 10
Srot floarea soarelui 36 % 3 10
Faina de peste 72 3 2
Calcar 36 1,5 1.5
Premix 2 2
In 100 g de furaj se contine % 100 100
Energie metabolicd: MJ/kg Kcal/100g 2779 2810
Proteina bruta 19.7 15.6
Grasimi 1.74 2.22
Celuloza 3.89 4.19
Lizina 1.09 0.74
Metionina 0.45 0.41
Metionina+Cisteina 0.27 0.55
Treonina 0.74 0.56
Triptofan 0.22 0.17
Calciu 1.03 0.96
Fosfor 0.63 0.57
Natriu 0.16 0.15
Vitamina E 30.53 33.76
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Anexa 3. Compozitia ratiei alimentare

Indicii Varsta
1-10 zile 11-20 zile | 21-35 zile | 36-48 zile

Compozitia %
Grau 11,5 0 0 10,0 10,0
Porumb 8 55,0 56,0 48,0 48,2
Srot de soie 46 35,0 24,0 22,0 22,0
Macuc de soie 39 0 10,0 10,8 12,0
Faina de peste 72 3,5 3,5 2,0 0
Calcar 36 1,5 1,5 1,5 1,4
Ulei de floarea soarelui 2,7 2,7 3.4 4.4
Premix Vitafort 2,0 2,0 2,0 0
Premix Vitafort finis 0 0 0 2,0
In 100g de furaj se contine %
Energie metabolica: MJ/kg 12,64 12,79 12,84 13,21
Kcal/100g 302 305 307 316
Proteina bruta 23,00 22,59 22,44 19,30
Grasimi 5,48 6,84 7,31 8,00
Celuloza 2,83 3,72 3,76 3,90
Lizina 1,54 1,48 1,40 1,13
Metionina 0,59 0,58 0,55 0,48
Metionina+Cisteina 0,96 0,95 0,92 0,80
Treonina 0,86 0,85 0,82 0,71
Triptofan 0,27 0,27 0,25 0,21
Calciu 1,04 0,96 0,88 0,93
Fosfor general 0,73 0,73 0,78 0,73
Fosfor adaugat 0,46 0,44 0,48 0,42
Natriu 0,17 0,16 0,18 0,17
Vitamina A 12500,00 12500,00 | 12500,00 | 8000,00
Vitamina D3 3500,00 3500,00 3500,00 3000,00
Vitamina E 40,00 40,00 40,00 25,00
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Anexa 4. Compozitia ratiei alimentare

Indicii Virsta
1-10 zile 11-20 zile | 21-35 zile | 36-48 zile

Compozitia %
Griu 11,5 0 0 10,0 10,0
Porumb 8§ 55,0 56,0 48,0 48,2
Srot de soie 46 35,0 24,0 22,0 22,0
Macuc de soie 39 0 10,0 10,8 12,0
Faina de peste 72 3,5 3,5 2,0 0
Calcar 36 1,5 1,5 1,5 1,4
Ulei de floarea soarelui 2,7 2,7 3,4 4.4
Premix Vitafort 2,0 2,0 2,0 0
Premix Vitafort finis 0 0 0 2,0
In 100 g de furaj se contine %
Energie metabolica: MJ/kg 12,64 12,79 12,84 13,21

Kcal/100g 302 305 307 316
Proteina bruta 23,00 22,59 22,44 19,30
Grasimi 5,48 6,84 7,31 8,00
Celuloza 2,83 3,72 3,76 3.90
Lizina 1,54 1,48 1.40 1.13
Metionina 0,59 0,58 0.55 0.48
Metionina+Cisteina 0,96 0,95 0,92 0.80
Treonina 0,86 0,85 0,82 0.71
Triptofan 0,27 0,27 0,25 0.21
Calciu 1,04 0,96 0,88 0.93
Fosfor general 0,73 0,73 0,78 0.73
Fosfor adaugat 0,46 0,44 0,48 0.42
Natriu 0,17 0,16 0,18 0.17
Vitamina A 12500,00 12500,00 | 12500.00 | 8000.00
Vitamina D-3 3500,00 3500,00 3500.00 3000.00
Vitamina E 40,00 40,00 40.00 25.00
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Anexa 5. Clasificarea etiologica a gastroenteropatiilor nespecifice la purcei ( dupa Holban D., 1984 )

DEFICITARE ALERGICE STRESANTE
1 1 1
GCGASTROENTEROPATIILE NMESPECIFICE
1 1

ENZIMOPRIVE TOXICE
— ~ — ~.
DISPEPSLA DISPFEPSIA EXOGENE EMNDMHGEMNE

SIMPLA TONTCA




Anexa 6. Cercul vicios al gastroenteropatiilor nespecifice la tineretul aviar
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mucoasei
intestinale si
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Reducerea
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- - factorii endogeni
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Anexa 6. 1. Utilizarea aditivilor furajeri in Cercul vicios al gastroenteropatiilor nespecifice la tineretul aviar

Inflamatia
mucoasei
intestinale si
stres oxidativ

Dereglarea florei

. y . Reducerea
intestinale si

cresterea integritatii
numarului de intestinale si
T o Cercul vicios dereglarea
coccidii si reglar
clostridii gastroenteropat functionari a TGI
N - iilor nespecifice .
la tineretul

aviar

Excesul de

substante Digestia si
nutritive in absorbtia slaba a
lumenul nutrietilor

_intestinal

164



eri in producere

Anexa 7. Act privind implementarea aditivilor fura

de implementare




Anexa 8. Act privind implementarea aditivilor furajeri in producere
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Anexa 9. Act privind implementarea aditivilor fura




Anexa 10. Act privind implementarea la facultatea de Medicina Veterinara din cadrul UTM




Anexa 11. Adeverinta de confirmare din partea CRDV




- p—
7]
<

]
=

o p—

=

—
=
=}
=

o
N
=)
=N
£

o
w2
<
]
5]
S
]
(=
- p—
2]
ﬁ
o
]
="
%]
=
-
]
1
b=
sy
B
5]
®,
I
o
3]
»
%]
=
<

| JION IONESCUDEIA BRADZUNIVERS MY(OE
JAGRICULTURALLS CIENCES/AND)VITERINARYSMEDI CINE JAS]

FPGCHH< (OF <m.ﬂ.mmw_2>mw< MEDICGINE

:_u_‘om..mmm m:n_ P

: :_mw._.vmw”___m_vmuma inthelubileeSession
:mo Years ofs Veterinany, MedicallEducation in lasi”
& 8 Fand the mm_mm:.ﬂ_ ciSymposium
m_.mvmoﬁzmmmw <m.nm_.5m_.< Medicine”
<) O JUNSKE
SCIENTIEIC.SECRETARY;
1?5 ﬂu:um ﬂurwepmrn m@— CAN



stiintific international,

Chisin
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GEE.&SH» Agrara de Stat din Moldova
Facultatea de Medicina Veterinara

Prin prezentul document se _nw,_._mm& .mmw_nE R

Domnul/Doamna
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Anexa 14. Certificat de participare la Simpozionul stiintific international cu ocazia 75 a
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Anexa 18. Diploma privind Premiul Municipal in domeniul stiintei, din partea Primariei
municipiului Chisinau
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- Director general
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Anexa 19.Diploma din partea Guvernului Republicii Moldova
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UTM, Facultatea Medicind Veterinara, str. Mircesti 42,
www.utm.md

Decembrie 2018 — prezent

Presedinte

Asociatiei Patronale a Avicultorilor din Moldova
(APAM)

[anuarie 2013 - prezent

Coordonator Siguranta Alimentelor, proiect MACP
CONSOLIDATED AGRICULTURE PROJECTS
MANAGEMENT UNIT,FINANCED BY WORLD
BANK (CAPMU), www.capmu.md

Mai 2022 - prezent

Expert national in tehnologia de adaptare la
schimbarile climatice pentru sectorul zootehnic
FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF
THE UNITED NATIONS

Septembrie — Decembrie
2022

Expert in instruirea medicilor veterinari din fermele|
de bovine
“People in Need” - Project. Modernization, innovation

and use of knowledge for the Moldovan dairy sector
(MILK).

Aprilie 2020 — Decembrie
2022

Expert in agricultura ecologica pentru sectorul
zootehnic

InfOrganic Moldova 2020-2022 project, The Public
Association Education for Development (AED).
Contact person: Liliana Calmatui,
liliana.calmatui@aed.ong

Tanuarie - Februarie 2020

Consultant national pe productia zootehnica si
agricultura familiala

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF
THE UNITED NATIONS
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2017-2018

Consultant national.

Contributia la elaborarea ghidului privind
biosecuritatea la fermele de pasaridin Moldova.
Organizarea si contributia la ateliere de formare
pentru producatorii avicoli.

SAFOSO AG, Elvetia, mandatatd de Corporatia
Financiara Internationala(IFC) a Grupului Bancii
Mondiale

2011-2012

Director executiv
SRL SUM AGRO SERVICE, str. Feredeului
str.12, Chisindu, Moldova,www.sumagro.md

2006- 2012

Medic Veterinar
Ferma si abator de pasari SRL S&D SERCICE, s.
Micauti, r. Strageni

2006- 2011

Coordonator de proiect,

Componenta Sanatatea Animalelor proiectul ,,Avian
Influenza Control andHuman Pandemic
Preparedness and Response Project,,
CONSOLIDATED AGRICULTURE PROJECTS
MANAGEMENT UNIT,FINANCED BY WORLD
BANK (CAPMU), www.capmu.md

2006 — 2008

Instructor la seminarele “The role of
communication in AvianInfluenza
Premonition”

UNICEF, www.unicef.org

2005 - 2006

Medic veterinar sef
Ferma de pasari si abator,
SRL VISPAS AND CO,
s.Hirbovet, r. Aneni Noi

2003- 2015

Medic veterinar
Ferma de pasari “LARSAN-NOR” SRL, s. Floreni, r.
Aneni Noi

2000- 2003

Medic veterinar asistent
Clinica veterinard “APOLON”, Chisindu

Educatie si studii

Aprilie 2023

Program ERASMUS+

Mobilitatea academicd cu predarea

in cadrul ,,Institute of Veterinary Medicine and Animal
Sciences of the Estonian University of Life Sciences,,

Mai 2022

Program ERASMUS+
Mobilitatea academica cu predarea
University of Zagreb, Croatia

Septembrie 2016

Program EFFORT, ERASMUS

Instruire in cadrul ,,Institute of Veterinary
Medicine and Animal Sciences ofthe Estonian
University of Life Sciences,,

2012-2015

Modul pedagogie si psihologie
UASM

2012-2014

Masterat in Economie

Facultatea de Economie, ULIM
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Februarie 2009 Curs ,,Animal disease control”
The Cochran Fellowship Program, SUA
2003-2006 Studii de doctorat
catedra Terapie FMV, UASM
1997 -2003 Student Faculatea Medicina VeterinaraUASM
1995-1997 Elev Scoala medie, Sangerei Noi, r. Sangerei
Aptitudini si

competente personale

Limbi vorbite

Romana-matern, Rusa —fluent, Engleza-mediu,
Franceza-mediu.

Competente si aptitudini
de calculator

PC: Word, Excel, Power Point.

Permis de conducere

Categoria B si C

Onoruri si premii

e Premiul special si medalia de aur la Salonul
International de Inventii Iventa- 2008 (21-24 mai 2008,
lasi, Romania) pentru proiectarea de laborator veterinar
din Drochia;

e Diploma Medic Veterinar Categoria 1;

e Diploma de distinctie de la Ministerul Agriculturii si
Industriei Alimentare pentru realizdri remarcabile in
dezvoltarea Serviciului veterinar al Republicii
Moldova, 2011;

e Premiu Municipal pentru tineret pentru stiinta, arta,
literatura si arte in 2014, Chisinau.

e Diploma Guvernului Republicii Moldova, 2023

Activitatea stiintifica

Lista publicatiilor:

e 7 articole in reviste de circulatie nationala

e 7 Articole in colectii internationale (Romania,
Ucraina);

e 17 articole 1n colectii nationale;

® 2 lucrari de predare-metodica;

Co-autor a 10 carti si ghiduri.

ANEXE
Ultimele publicatii

Mirabela Oana Dumitrache, Angela Monica Ionica,
Eugeniu Voinitchi, Nicolai Chavdar and Gianluca
D’ Amico, First report of canine ocular thelaziosis in the
Republic of Moldova, Parasites Vectors (2019) 12:505,
https://doi.org/10.1186/s13071-019-3758-3
Mirabela QOana Dumitrache, Gianluca D’Amico,
Eugeniu Voinitchi, An epidemiological survey of|
Dirofilaria spp. and Acanthocheilonema spp. in dogs
from the Republic of Moldova, Parasites & Vectors 14,
2021, https://parasitesandvectors.biomedcentral.com/art
icles/10.1186/s13071-021-04891-3
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