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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. Sectorul avicol reprezintd o componenta vitala a economiei Republicii
Moldova. Pentru functionarea eficienta a intreprinderilor avicole, este esentiald integrarea elementelor
tehnologice noi in procesul de crestere a puilor, cu scopul de a obtine un produs sigur pentru sandtatea
populatiei si la un pret optim pentru consumatorul final.

Cresterea pasdarilor in sistem industrial asigurd un randament maxim de productie cu cheltuieli
minime, gratie densitatii acestora la o unitate de suprafata. In conditii tehnologice intensive de crestere,
furajerii deficitare cat si a practicilor de management defectuoase, o problema serioasa este scaderea
imunitatii nespecifice a organismului puilor si diminuarea capacitatii acestora de a rezista la actiunea
factorilor nefavorabili, care provoaca leziuni la nivelul tractului gastrointestinal.

Revizuirea literaturii de specialitate si studiile efectuate in cadrul intreprinderilor avicole indica
faptul ca afectiunile gastrointestinale la pasari constituie una dintre principalele provocari cu care se
confrunta aceste unitati. Conform datelor prezentate de unii autori din Ucraina, unde numarul de pasari
anual depaseste 180 de milioane, numai in 2009, mortalitatea in randul pasarilor aflate in faza de
crestere a depasit 7%, ceea ce a reprezentat pierderi de peste 12,6 milioane de pasari, cu 42,2% din
acestea datorate bolilor gastrointestinale. Cu alte cuvinte, din cauza tulburarilor gastrointestinale, unul
dintre cei mai importanti producatori avicoli din regiune, inregistreaza o pierdere anuala de cel putin 5
milioane de pasari [22].

In Republica Moldova, pentru profilaxia si tratamentul patologiilor gastrointestinale la pasari,
inca sunt utilizate In cantitati mari antibioticele si chimioterapicele. Dupd cum se stie, fiind folosite in
multe cazuri irational, acestea pot induce aparitia tulpinilor de bacterii rezistente la antibiotice si
scaderea eficientei lor farmacologice. Mai mult, acestea pot perturba echilibrul microflorei intestinale
s1 pot induce leziuni ale mucoasei tractului gastrointestinal, ducand la dezechilibre ale ecosistemelor
fiziologice a tactului gastrointestinal si, implicit, la scaderea productivitatii pasarilor. [3-6, 8, 9, 10].

Se considera ca limitarea folosirii antibioticilor va influenta favorabil sdndtatea populatiei, prin
diminuarea reziduurilor de antibiotice in carnea de pasare, care este recunoscutd ca o problema majora
la nivel mondial. Reziduurile de antibiotice constituie o amenintare semnificativa pentru sanatatea
publicd, iar in contextul sigurantei alimentelor de origine animald, responsabilitatea majora revine
domeniului de medicind veterinard. Cercetdri valoroase au demonstrat ca este posibild inlocuirea
antibioticelor furajere cu probiotice si alti aditivi furajeri [11, 12, 14, 20, 21, 22].

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de
cercetare. Tractul gastrointestinal (TGI) joacd un rol esential in absorbtia nutrientilor si

functioneaza ca o barierd majora intre mediul extern si cel intern al organismului. Integritatea TGI



poate fiafectatd de agenti patogeni, toxine din nutreturi si actiunea metabolitilor periculosi produsi
de microflora simbiotd. Pentru a putea tine piept provocarilor ce apar permanent, TGI are un sir
de mecanisme de apdrare Tmpotriva actiunii factorilor nocivi din mediul ambiant [2, 13, 16, 17].
Reiesind din multitudinea factorilor de risc in declansarea gastroenteropatiilor de ordin non
infectios, printre care se regdsesc parametri tehnologici de intretinere, microclimat, calitatea
nutretului, etc., unii autori considerd ca folosirea aditivilor furajeri poate in bund masura, sa
contribuie la fortificarea intestinului si reducerea imbolnavirilor de acest gen la tineretului aviar
[11,12,21].

Scopul lucrarii consta in studierea capacitatii aditivilor furajeri de diverse tipuri de a fi folositi
pentru profilaxia si tratamentul disfunctiilor gastrointestinale la puii de gdind, ca alternativa a
antibioticelor.

Obiectivele lucrarii:

1. Studierea incidentei, cauzelor aparitiei si particularitdtilor patogenetice ale afectiunilor
gastrointestinale nespecifice la puii crescuti in conditii de Intreprinderi avicole;

2. Studierea eficacitatii produsului Sel-Plex, cu proprietdti antioxidante, in prevenirea si
tratamentul gastroenteropatiilor la puii de gaina;

3. Studierea eficacitatii probioticelor Biomin C-EX si Rescue Kit® SL in prevenirea si
tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar;

4. Studierea eficacitatii inhibitorilor de micotoxine (Micofix Plus) acidifiantilor (NOAK PD?2) si
enzimelor digestive (Avizymel500) in prevenirea si tratamentul gastroenteropatiilor la puii de
gaina.

Ipoteza de cercetare se axeaza pe studii referitoare la capacitatea aditivilor furajeri de a
imbundtdti indicatorii productivi si starea de sanatate la animale si consta in evaluarea posibilitatii
de inlocuire partiala a antibioticelor cu aditivi de diferite tipuri, in vederea profilaxiei si
tratamentului gastroenteropatiilor nespecifice la puii de gaina.

Metodologia cercetarii stiintifice. Elucidarea raspandirii, stabilirea cauzelor si factorilor de
risc in declansarea gastroenteropatiilor nespecifice la puii de gdina crescuti in sistem intensiv, prin
analiza datelor de evidenta a morbiditatii si mortalitatii, si in baza rezultatelor investigatiilor de
laborator, referitor la situatia epidemiologica din unitatile avicole.

Studierea si evaluarea capacitatii aditivilor furajeri, recomandati in hrana animalelor, de a
imbunatati functiile tractului digestiv, de ameliorare a indicilor de conversie a hranei, a indicilor
bioproductivi si economici.

Evaluarea si argumentarea eficientei aditivilor furajeri in tratamentul disfunctiilor
gastrointestinale la puii de gaina, ca alternativa a antibioticelor, prin diverse metode de cercetare,

precum monitorizarea zilnicd, examinarea clinicd a pasdrilor cu semne de boala, investigatii



hematologice, biochimice, microbiologice si urmarirea impactului asupra ratei de imbolnavire a
puilor.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Prezenta lucrare este un studiu clinico-experimental
consacrat evaludrii si elabordrii metodelor de profilaxie si tratament al gastroenteropatiilor la
tineretul aviar prin introducerea in ratie a aditivilor furajeri. Pentru prima datd in practica de
crestere intensiva a puilor de gaind in Republica Moldova, au fost obtinute rezultate referitor la
complexitatea etiologica a gastroenteropatiilor nespecifice; s-a stabilit gradul de variatie a indicilor
hematologici si biochimici in perioada de crestere a puilor broiler; s-a elucidat nivelul modificarii
florei bacteriene la pasarile tratate cu antibiotice si cele tratate cu probiotice; s-au determinat indicii
statusului antioxidant.

Problema stiintifici importanta solutionata in domeniul respectiv. A fost efectuat un
studiu complex asupra etiologiei, patogenezei si evolutiei gastroenteropatiilor nespecifice la puii
de gdina, in vederea elabordrii metodelor de profilaxie si tratament prin limitarea folosirii de
antibiotice. Au fost propuse abordari inovatoare pentru tratarea si prevenirea gastroenteropatiilor
la pui prin folosirea aditivilor furajeri, care reduc impactul negativ asupra starii de sanatate si
contribuie la imbunatatirea functionarii normale a tractului gastrointestinal la pui.

Semnificatia teoreticd. Rezultatele obtinute in lucrare completeazd cunostintele
fundamentale despre particularitatile fiziologice, parametrii hematologici, profilul metabolic si
statusul antioxidan la puii de carne. Datele experimentale obtinute permit stabilirea unor repere
fiziologo-metabolice, specifice puilor de carne din crossurile specializate, inalt productive, in
conditii de fabricd avicold. Efectele modulatoare, multiaspectuale ale aditivilor furajeri, stabilite in
prezentul studiu, determind posibilitatea utilizarii lor in sectorul avicol, pentru capacitatea de
ameliorare a statusului functional-metabolic si a parametrilor bioproductivi la puii broiler.

Valoarea aplicativd a lucrarii. Rezultatele obtinute in studiu, referitor la eficacitatea
aditivilor furajeri de diferite tipuri, precum antioxidanti (Sel-Plex), inhibitori de micotoxine
(Micofix Plus), acidifianti (NOAK PD2), prebiotice (BIO MOS), probiotice (Biomin CX, Rescue
Kit® SL) si enzime digestive (Avizyme1500), pot fi folosite la elaborarea metodelor si procedeelor
de profilaxie si tratament a gastroenteropatiilor nespecifice, la puii de gdina in intreprinderile
avicole.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere.

1. O problemd majora in cresterea tineretului aviar o reprezintd gastroenteropatiile,

exprimate clinic prin sindromul diareic, care afecteaza ritmul de crestere al puilor sau
chiar provoacd moartea acestora. Perioadele critice, exprimate prin incidenta ridicata a
maladiei, sunt cuprinse intre varsta de 1-12 zile, 22-28 zile si 35-42 zile, iar

morbiditatea maximala poate atinge cota de 30% din efectiv la varsta de 3-7 zile.



2. Gastroenteropatiile nespecifice la tineretul aviar sunt provocate de mai multi factori
etiologici, printre care pot fi mentionati urmatorii: alimentarea incorecta cu ratii
neechilibrate, calitatea compromisa a furajelor (afectate de micotoxine), starea fizica
a furajului (marimea si forma), dar si microflora conditionat-patogena.

3. Reazultatele studiului prezinta date convingatoare privind testarea aditivilor furajeri de
diverse tipuri, precum probiotice, antioxidanti, inhibitori de micotoxine, acidifianti si
enzime digestive, in cresterea puilor broiler si posibilitatea utilizarii acestora ca metoda
alternativa, vis-a-vis de folosirea antibioticelor, in prevenirea disfunctiilor intestinale
exprimate prin diaree la tineretul aviar.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele lucrarii au fost implementate in procesul
didactic la Facultatea de Medicina Veterinara a UTM si in practica zooveterinard din tard prin
intermediul recomandarilor de utilizare a aditivilor furajeri destinata crescatorilor de pasari [19].

In baza investigatiilor efectuate in cadrul intreprinderilor avicole din Republica Moldova au
fost implementate noi scheme si metode optimale de administrare a preparatelor stimulatoare
inofensive si eficiente. Acest rezultat este demonstrat prin actele de implementare in cadrul
intreprinderilor avicole: SRL Larsan Nor, SRL S&D SERVICE, SRL Avicola Rom Dan, SRL
TURA, s.a.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Materialele tezei au fost prezentate, discutate si aprobate
la urmatoarele foruri si conferinte stiintifice nationale si internationale: A 61-a conferinta stiintifica
“Dedicatd aniversarii a 75 ani ai UASM” (Chisindu, 2008); Simpozionul stiintific international
“35 ani de invatdmant superior medical veterinar din RM (Chisindu, 2009); Jubilee session “50
years of veterinary medical education in lasi” (Iasi, 2011); 51-st anual meeting of Veterinary
medicine. (lasi, 2012) ,,AkTyanpHble TpPOOJIEMBI COBPEMEHHON BETEPUHAPHOW MEIUIUHBI,
(Odesa, 2013); Simpozionul stiintific international dedicata aniversarii a 80 ani ai UASM”
(Chisinau, 2013); A 67-a Conferinta stiintifica studenteasca anuald, a UASM (Chisinau, 2014);
Simpozion stiintific international UASM, Chisindu 2019. Conferinta stiintifico-practicd cu
participare internationald a [ZBMV (Maximovca, 2023).

Publicatiile la tema tezei. In baza investigatiilor efectuate au fost publicate 23 lucriri
stiintifice, inclusiv 7 lucrdri in reviste recenzate si 8 lucrari de singur-autor.

Volumul si structura tezei. Teza este expusd pe 182 de pagini si cuprinde adnotarile,
listele tabelelor, figurilor, anexelor si abrevierilor, introducere, 6 capitole, concluzii generale si
recomandari practice, bibliografie, care include 259 de referinte, declaratia privind asumarea
raspunderii si CV-ul autorului. Teza este ilustratd de 19 figuri, 39 de tabele si 19 anexe.
Cuvintele-cheie: tineret aviar, pui broiler, aditivi furajeri, gastroenteropatii, indici biochimici si

hematologici, probiotice, prebiotice, antioxidanti, microflora intestinala, Intreprinderi avicole.



CONTINUTUL TEZEI

In Introducere se argumenteazi actualitatea si importanta ramurii avicole pentru
economia tarii noastre, in contextul aparitiei piete concurentiale a Uniunii Europene, care impune
obtinerea unor pui de carne cu o calitate superioara a carcasei. Pe piata internd a Republicii
Moldova a crescut exigenta consumatorilor fatd de calitatea carnii si a produselor din carne de
pasare. Utilizarea antibioticelor si chimioterapicelor in profilaxia si tratamentul patologiilor
gastrointestinale, faciliteaza aparitia culturilor de bacterii antibioticorezistente, care provoaca
dereglarea echilibrului microflorei intestinale, afectiuni ale mucoasei TGI, dereglarea
endoecosistemelor, scaderea reactiilor imunologice, afecteazd negativ activitatea fiziologica
normala a TGI, iar toate acestea — la scdderea productivitatii. Se accentueaza importanta utilizarii
aditivilor furajeri in tratamentul si profilaxia gastroenteritelor la tineretul aviar prin inlocuirea

antibioticelor, care nu formeaza reziduuri in produsele avicole destinate consumului uman.

1. PARTICULARITATILE MORFO-FUNCTIONALE SI PATOLOGIILE TRACTULUI
GASTROINTESTINAL LA TINERETUL AVIAR

Capitolul respectiv cuprinde date cu referire la importanta ramurii avicole 1n agricultura si
economia nationald, prezinta un studiu detaliat al publicatiilor stiintifice din tara si din strdinatate,
referitoare la particularitatile anatomo-fiziologice ale tractului gastrointestinal la pasari, capabil sa
transforme substantele nutritive din furaj intr-o forma accesibila pentru organism. Aici sunt
reflectate date despre maladiile tractului digestiv, care nu se limiteaza numai la digestia si absorbtia
hranei, statutul imun, conditiile stresante, infectiile bacteriene, hipertermiile, umiditatea,
schimbarea hranei, transportul.

Un accent deosebit se pune pe administrarea aditivilor furajeri In tratamentul si profilaxia
gastroenteritelor la tineretul aviar cu scop de a influenta pozitiv asupra sdnatatii si a indicatorilor
productivi. Se accentueazd importanta utilizarii aditivilor furajeri prin inlocuirea antibioticelor,
pentru a evita formarea de reziduuri in produsele avicole destinate consumului uman.

In literaturd sunt insuficiente date despre influenta aditivilor furajeri asupra statutului
clinico-hematologic, metabolismului proteinelor, lipidelor, glucidelor, starii functionale a ficatului
si indicilor bioproductivi la tineretul aviar. Astfel, elaborarea schemelor si argumentarea stiintifica
a regimului de utilizare a aditivilor furajeri este o cale de rezolvare a problemelor referitoare la
micsorarea incidentei gastroenteropatiilor la tineretul aviar si stimularea potentialului

bioproductivi.



2. MATERIAL SI METODE DE CERCETARE

Investigatiile expuse 1n teza de doctorat au fost efectuate in cadrul Departamentului Stiinte
Fundamentale si Clinice al Facultatii de Medicina Veterinara, Universitatea Tehnica a Moldovei,
in sectiile de bacteriologie, serologie si patomorfologie ale Centrului Republican de Diagnostic
Veterinar din Republica Moldova, Laboratorul Central de Cercetari Stiintifice USMF “Nicolae
Testimiteanu”, in cadrul intreprinderilor avicole specializate in cresterea puilor broiler din
localitatile mun. Chisindu (Durlesti, Truseni), r-nul Anenii-Noi (Harbovat, Floreni, Beriozki),

Orhei (Step-Soci).

2.1. Caracteristica generala a puilor studiati si schemele de investigare
Materialul biologic. Hibridul ROSS-308, sunt pui robusti cu crestere rapida, recunoscuti la

nivel global ca pui broiler, care ofera performante constante. Necesitd un furaj de o calitate
superioara pentru a obtine performante si prezinta o rezistenta buna la conditiile de microclimat
din tara noastra.

Hibridul COBB500, este importat din Germania, are o vitezd mare de crestere, cu o
capacitate mare de ingerare a furajului, fiind creat in special pentru productia de piept avand un
randament ridicat la sacrificare.

Puiul de productivitate mixta de carne-oud Argintiu de Adler este destul de rezistent la boli
si cu cerinte nutritionale minime si putin capricios fatd de alimentatie. Aceasta rasa este bine
cunoscutd in Rusia (de unde si provine) si Ucraina, foarte popular in gospodariile particulare din
Republica Moldova (mai ales in sudul tarii) dar nu este cunoscuta in tarile UE.

In vederea atingerii scopului propus au fost derulate mai multe serii de experiente, iar
pentru a facilita procesul de descriere si analiza a rezultatelor, incluse in teza, loturile de pui supuse
cercetarilor au fost nominalizate conventional prin urmatoarele litere latine: “A;” “A2”, “B1”, “B>”,

“Cl”’ 6‘C27’ 6‘C37"

2.2. Conditiile si schemele de efectuare a experientelor.
a) Modalitati de optimizare ale statusului antioxidant la pasari — cercetarea ,,A”. Testarea

a cuprins doua serii de experiente ,,A1”, ,,A2” unde a fost investigat produsul Sel-Plex.
Experienta ,,A1”, a fost efectuatd pe mai multe loturi de pui ,,Argintiu de Adler”, cu
productivitate mixti carne-oud, crescuti in hale la sol cu varsta de 1-90 zile. In procesul de realizare
a studiilor s-a procedat in conformitate cu cerintele etice in cercetare, cu respectarea principiului
aleatoriu si a principiului randomizarii. Realizarea studiului mentionat s-a facut in conformitate
cele redate in figura 2.1. Pentru Experienta ,,A2” au fost selectate 2 loturi (experimental — LE si

martor — LM) a céte 40 de pui (hibridul COBB-500) cu varsta de 1 zi. Acestia au fost intretinuti



in conditii identice pe parcursul a 49 zile, n custi din plasd metalica folosite in sistemul de crestere

in baterii (fig. 2.2).

M > [ Ratia de baza (RB) }
LE > La RB a fost administrat produsul Sel-Plex in proportie de 0,4 mg Seleniu la un }
kg furaj

Figura 2.1. Schema experimentului (A1) cu utilizarea Sel-Plex la puii ,,Argintii de Adler”
Nota: Produsul a fost administrat in furaj incepdnd cu prima zi de viata.

LM > [ Ratia de baza(RB)

LE > | La RB a fost administrat produsul Sel-Plex in proportie de 0,5 mg Seleniu la un kg
furai

e’/

Figura 2.2. Schema experimentului (A2) cu utilizarea Sel-Plex la puii broiler
Nota: Produsul a fost administrat in furaj incepand cu prima zi de viata.
b) Testarea produselor probiotice

Experienta ,,B;” — efectul probioticului Biomin C-EX asupra morbiditatii, statusului clinic

si microflorei intestinale la puii de carne (fig. 2.3).

LM > [ Ratia de baza ]

LE > [ Ratia de baza. in ap3 a fost administrat produsul Biomin C-EX de 2 ori J

Figura 2.3. Schema experientei B1 cu utilizarea Biomin C-EX la puii broiler
Notd: Produsul a fost administrat in apa de baut din a 17 zi de viata 3 zile consecutiv. Repetat
peste 14 zile.

Experienta ,,B,”. Cercetarile s-au efectuat pe puii broiler din hibridul ,,ROS-308” (fig. 2.4).

LM > [ Ratia de baza ]

LE > [ Ratia de baza. in apa a fost administrat produsul Rescue Kit SL ]

Figura 2.4. Schema experientei B2 cu utilizarea Rescue Kit® SL la puii broiler
Notd: Produsul a fost administrat in apa de baut din a 9-a, timp de 5 zile.

¢) Testarea produselor prebiotice
Experienta ,,C;” — utilizarea adaosului Micofix Plus in furajul combinat pentru hrana puilor
a fost efectuatd pe 3 loturi a cate 100 capete pui de carne din hibridul ROS 308, crescuti la sol (fig.
2.5).
Experienta ,,C2”. Obiectivul cercetdrilor s-a axat pe evaluarea eficientii asupra principalilor
indici de productie a remediului NOACK AC PD2, pe pui broiler, hibridul ,,ROS -308”, pe
parcursul a 42 zile (fig. 2.6).

10



LM > Ratia de baza (RB) cu graunte de calitate superioara din Moldova;
| J
LE1 RB cu cereale contaminate cu micotoxine (porumb de import)
e N
RB cu cereale contaminate cu micotoxine, suplimentat in cu 1,5 kg produs
LE 2 L .Micofix Plus” la tona de furai )

Figura 2.5. Schema experientei (C1) cu utilizarea Micofix Plus la puii broiler
Nota: Produsul a fost administrat in furaj din prima zi de viata.

M > [ Ratia de baza (RB)

LE > [ RB + produsul NOACK AC PD2 ( 3 kg/tona de furaj)

Figura 2.6. Schema experimentala (C2) cu utilizarea NOACK AC PD2 la puii broiler
Notd: Produsul a fost administrat in furaj din prima zi de viata.

Experienta ,,C3”. Cercetarile s-au efectuat pe puii broiler hibridul ,,COBB 500” cu varsta cuprinsa

intre 1 si 48 de zile (fig. 2.7).

M > [ Ratia de baza (RB)

LE > [ La RB a fost administrat produsului Avizyme 1500 in proportie de 1 kg/tona

Figura 2.7. Schema experientei (C3) cu utilizarea Avizyme 1500 la puii broiler
Notd: Produsul a fost administrat in furaj din prima zi de viaga.
Vaccindrile au fost efectuate conform planului strategic al Intreprinderii (Bronsita

infectioasi, Boala de Gumboro si boala de New-Castle). Dupi 48 de zile puii au fost sacrificati. In
perioada de crestere, pentru examenele prevazute in obiective la varsta de 42 de zile, au fost prelevate
probe de sange din vena axiala. Au fost efectuate examene hematologice si biochimice; cantaririle
au fost efectuate o datd pe saptamand, pand la sfarsitul ciclului de productie, pentru aprecierea
sporului mediu zilnic, sporului mediu saptdmanal, evaluarea consumului de furaje; metode de

analiza statistice ale datelor obtinute.

2.3. Metode si tehnici de investigare.
In vederea stabilirii efectului aditivilor furajeri utilizati, asupra sanatatii puilor si pentru

justificarea stiintifica a rezultatelor obtinute, s-a determinat:
> profilul hematologic: numir de leucocite (x10 > mm?), limfocite (%), granulocite (%),
eritrocite (x10 ® mm?), VEM (f1), hematocrit (%), hemoglobina (g/dl);
» proteinele plasmatice si metaboliti: proteine totale (g/dl), albumine (g/dl), acid uric (g/dl),
uree (g/dl);
» profilul energetic: glicemie (mg/dl), colesterol (mg/dl);

» profilul mineral: calciu (mg/dl), fosfor (mg/dl), magneziu (mg/dl) si fier (mmol/l);
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» profilul antioxidant (DAM, AAT, AOT, SOD, Catalaza, GSH-Px, GSH).
Probele de sange necesare determinadrii acestor constante sangvine au fost recoltate pe
anticoagulant in diferite faze de crestere, prin decapitare sau din vena axiald, de la cate 5-10

indivizi a caror masa corporald a fost egala cu masa medie a puilor din lotul respectiv.

2.4. Aspecte generale privind compozitia aditivilor furajeri utilizati in experiente
In acest subcapitol a fost expus caracteristica generald a urmitoarelor produse (aditivi

furajeri): Sel-Plex, Micofix Plus, Biomin C-EX, Rescue Kit® SL, NOACK AC PD2, Avizyme
1500 care au fost folosite in 7 experimente cu utilizarea prebioticelor, probioticelor si produselor
antioxidante.

Cresterea pasarilor de 1nalta performantd este o provocare pentru industria alimentara din
Republica Moldova. Elaborarea de noi metode de profilaxie si tratament reprezinta o alternativa
naturald si eficientd in Inldturarea antibioticelor in tratamentul si/s-au prevenirea dereglarilor

intestinale la tineretul aviar.

3. STUDIUL PRVIND PARTICULARITAIILE' ETIOPATOGENICE = ALE
GASTROENTEROPATIILOR LA PUII DE GAINA IN INTREPRINDERELE
AVICOLE

Afectiunile gastrointestinale joacd un rol major in determinarea rentabilitatii obtinute de la

pasari, mai ales de la puii broiler. Sindromul diareic si mortalitatea Inaltd apare ca urmare a

focarelor de boli infectioase/non-infectioase, a practicilor de management care nu corespund

standardelor de sanitate, calitatea slaba a puilor si a hranei. In cazul diarei, eliminarea abundenta
de fecale cu continut lichid contribuia la cresterea gradului de umiditate in asternut, iar in

combinatie cu temperatura aerului de 24-30°C devine un mediu favorizant de aparitic a

coccidiozei. Umiditatea din asternut duce la aparitia afectiunilor podale la pasari, ceea ce provoaca

prejudicii economice prin pierderea in greutate si rebut de carne.

Initial ne-am propus sd identificam cauzele si perioadele cand apar aceste afectiuni la
pasdrile din intreprinderile la care a fost efectuate studiul. A fost stabilit cd, diareile la pui apar
incepand de la a 3 zi, ca in zilele 7-10 sa atingad cota maxima (pana la 40-50 %), incepand cu ziua
a 14-a incidenta diareilor scade, iar la varsta de 20 zile dispare complet (fig 3.1-3.4). In rezultatul
studiilor morfopatologice efectuate pe parcursul anilor 2008-2018 la intreprinderile avicole SRL
S&D Service, SRL TURA, SRL AVICOLA ROMDAN s-a determinat, ca cauza principald a
mortalitdtii la puii de gdina reprezintd n primul rand afectiunile sistemului gastrointestinal (tab.
3.1). Mortalitatea puilor la un ciclu de producere era incadrat in normativele aprobate de

intreprindere si de obicei nu depdseau 6 %.
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Incidenta diareilor la pui in
primele zile de viata

60%

40%
= |ncidenta

20% /\ _
0% - 4 _'\_ diareelor

Fig 3.1. Incidenta diareilor la pui in primele
zile de viata.

Fig. 3.3. Pui de 11 zile cu simptome de diaree.  Fig.3.4. Pui de 14 zile (lipsa diareelor).
La necropsia cadavrelor s-a constatat neabsorbtia sacului vitelin si dezvoltarea incompleta a
organelor interne la puii cu varsta de 4-5 zile, iar la cei cu varsta mai mare — hiperemie intestinala,
continutul intestinal de culoare deschisa (alb-surie), ficat marit in volum cu prezenta de focare
necrotice, vezica biliara marita cu un continut intunecat de bila, depozite de urati in rinichi, splina
maritd cu focare necrotice s.a.

Tabelul 3.1. Etiologia mortalitatii la puii de la intreprinderile avicole (%)

Afectiunile, %
Denumirea Sacului Aparatului Aparatului Aparatului | Altele
intreprinderilor vitelin | gastrointestinal | respirator | cardiovascular
SRL LARSAN NOR 10 28 24 11 18
SRL TURA 17 30 26 7 20
SRL S&D Service 14 29 27 10 19
AVICOLA ROMDAN 9 27 31 13 20

Gastroeneteropatiile de prima siiptimani (pui in varsti de 3-11 zile). In primele zile
de viatd, tineretul aviar se confruntd cu anumite particularitati fiziologice care i1 expun la riscul de
gastroenteropatii. Astfel, studiind literatura de specialitate, am stabilit ca, la ecloziune, mucoasa
ingluviala se descuameaza, furnizand puilor o substanta similard cu colostru la mamifere, bogata
in proteine, lipide si vitamine. In plus, reziduurile sacului vitelin scad rapid in primele zile. Cu
toate acestea, la aceastd varstd, secretia enzimatica si productia de HCI sunt reduse, ceea ce poate

afecta digestia hranei, care este foarte concentrata proteic (poate contine peste 22-24 % proteind).
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In plus, furajul acesta poate contribui la alcalinizarea stomacului, dificultand procesul digestiv.
Toate aceste aspecte combind pentru a crea o perioada critica in jurul varstei de 3-11 zile, in care
puii sunt mai susceptibili la gastroenteropatii, rezultatul acesteia fiind diareea, frecvent Intalnita
anume la aceasta varsta.

Gastroeneteropatiile de origine infectioasi. Din datele obtinute de la Centrului
Republican de Diagnostic Veterinar, unde au fost studiate rapoartele de incercari pe parcursul
anilor 2006-2009, arata ca cel mai des la pasari este diagnosticata colibacterioza, cu incidenta de
la 37% (anul 2006) pana la 58% (anul 2009) (fig. 3.5).

- A N

Fig. 3.5. Tabloul morfopatologic in Colibacterioza la pui.

Pe locul al doilea se situeazad salmoneloza, cu o rata de diagnosticare de la 4,9% (anul 2008)
pana la 24% (anul 2006). Frecvent depistata a fost pasteureloza, cu o incidenta de la 3,7% (anul
2008) pana la 38%. Este mentionat faptul ca, daca Colibacterioza mai des este inregistrata in
sectorul industrial, atunci pasteureloza este o patologie mai specifica pentru sectorul privat. O
infectie caracterizatd prin dereglari gastrointestinale este pseudomonozd, depistata cu o incidenta
de 1-2% in sectorul industrial la pui broiler.

Dintre bolile virale, in perioada studiata, a fost identificata mai des Boala Marek (1-6%) si
Leucoza la pasari (pana la 1%), alte boli virale nu a fost identificate.

Din bolile parazitare cele mai mari incidente o au ascaridioza, care este Inregistratd in
sectorul privat destul de des, pana la 51% (anul 2008) probe pozitive din totalul cercetat.
Coccidioza este de asemenea depistata de colaboratorii laboratorului veterinar cu incidentd de pana
52 % de probe pozitive (anul 2008) din totalul esantioanelor.

Gastroeneteropatiile toxice. Efectuand studiul datelor de laborator si a literaturii de
specialitate, s-a stabilit ca circa 30-40% din totalul furajului este contaminat cu micotoxine. in
rezultatul cercetarilor toxico-biologice, micologice a nutretului inclus in hrana animalelor si
pasarilor, au fost depistate ciuperci toxice din familile Aspergillus, Fuzarium, Rhizopus, Mucor,
Alternaria, Penicillium.

Gastroeneteropatiile alimetare pot aparea ca un proces secundar cauzat de tehnologia de

preparare a furajelor. In cadrul studiilor desfisurate la intreprinderea Larsan-Nor”, s-a constatat
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cad hrana granulatd a Tmbunatitit semnificativ performanta zootehnicd a pasarilor. Conversia
alimentara a fost mai eficientd pentru puii hraniti cu furaj granulat, cu o valoare de 2,1 kg
comparativ cu cel hraniti cu macinis, unde conversia a fost de 2,4 kg. De asemenea, greutatea
medie la varsta de 42 de zile a fost mai mare pentru puii hraniti cu furaj granulat (2,2 kg) decét
pentru cei hraniti cu micinis (2 kg). In ceea ce priveste incidenta diareii, s-a observat ca aceasta a
fost semnificativ mai scazuta la pasarile hranite cu furaj granulat (23%) in comparatie cu cele
hranite cu macinis (35%), reprezentand o diferentd de 12%. Totusi, este important de mentionat
cd, desi incidenta diareii a fost mai mica la hrana granulatd, mortalitatea a fost cu 1% mai mare la
puii hraniti cu furaj granulat, probabil din cauza unei cresteri mai intense.

Gastroeneteropatiile zooigienice ce tin de individ si de factorii de igiena. Factorii de
provocare a bolilor la pui sunt multipli, iar microclimatul in adapost este foarte important la pasari
mai ales in primele zile de viatd, fenomen explicat si prin faptul ca termoreglarea la pui in primele
zile de viatd este neperformantd. Daci temperatura in inciperi este mai mare de 30°C, deseori este
fatala pentru puii broiler cu masa corporald peste 2 kg. Apar complicatii si din cauza umiditatii
ridicate. Temperatura ridicatd provoaca la randul sdu un consum ridicat de apa. Ca urmare, pe
suprafata mucoasei intestinale la pasari este perturbat echilibrul hidromineral. In rezultatul acesteia,
concentratia de lichid in secretiile mucoasei scade si creste viscozitatea, precum si produsele de
descompunere de nutrienti pentru furajele devenite inactive, Drept consecintd, substantele digerate
trec intestinul subtire fard asimilare si se acumuleazd in intestinul gros unde creste nivelul

fermentatiei.

Gastroeneteropatiile deficitare sau secundare. Aparitia gastroenteropatiilor deficitare sau
secundare poate fi cauzate de afectiunile pancreatice, disfunctiile hepatice acute si cronice, precum
si enterita acuta si cronica de orice cauza.

Drept cauza mai des inregistratd la avicolele din Republica Moldova este aplicarea in
practica furajdrii a cerealelor proaspat recoltate, care contin o concentratie ridicatd de glucoza (mai
mult de 3% din greutate) de cereale, precum si un complex de carbohidrati si este caracterizata de
vascozitate ridicata in solutii apoase.

Reiesind din factorii care pot influenta cercul vicios al gastroenteropatiilor nespecifice la
tineretul aviar, s-a decis efectuarea unor testdri specifice cu utilizarea aditivilor furajeri pentru

determinarea eficacitdtii acestora In prevenirea gastroenteropatiilor nespecifice la tineretul aviar.
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4. STUDIUL CLINIC DE DETERMINARE A EFICACITATII PRODUSELOR
ANTIOXIDANTE iN PROFILAXIA SI TRATAMENTUL GASTROENTEROPATIILOR
LA TINERETUL AVIAR

Obiectivul cercetdrilor s-a axat pe monitorizarea influentei produsului Sel-Plex, ce contine

seleniu organic.

4.1. Evaluarea eficacititii produsului Sel-Plex 1in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la pui ,,Argintii de Adler”.
Cercetarile cu utilizarea produsului Sel-Plex au fost efectuate pe un esantion de 9909 pui de

rasa ,,Argintie de Adler”, cu productivitate mixta de carne-oud. Greutatea si viabilitatea pasarilor

la varsta de 90 zile sunt prezentate in fig. 4.1.( p<0,001).

Masa corporala Viabilitatea, %
1400 1290 100 97.6
% 1200 1090 o 93.7
800 90
LM LE LM LE

Fig. 4.1. Sporul de masa corporala (g) si viabilitatea la pui
Incepand cu a treia saptamana de viata, pierderile de pui prin mortalitate au fost comparativ

mai reduse (de 2-2,5 ori) in lotul experimental fatd de lotul martor. Per total, pe parcursul a 90 de
zile, letalitatea puilor din lotul experimental a constituit 2,4% (118 pui), iar a celor din lotul martor
— 6,3% (317 pui). Mortalitatea puilor in primele saptdmani de viatd a fost cauzata de diverse
patologii congenitale, iar la urmatoarele etape — de boli ale organelor interne.

Tabelul 4.1. Valorile parametrilor sistemului antioxidant (M+m)

Indicii Zi de Lot
cercetare Martor Experimental
n M=+m n M+m
DAM in ser (nmol/L) 45 10 8,16+1,60** 10 10,12+1,18*
90 7 5,90+ 1,78 7 8,33+ 1,74
DAM 1n eritrocite 45 10 0,46+0,03 10 0,63+0,01
(nmol/gHb) 90 7 0,46+0,02 7 0,7540,02
Catalaza 1n eritrocite 45 10 6,79+0,59%** 10 2,16£0,12%**
(nmol/L) 90 7 5,91+0,18 7 3,20+0,22
AAT 1in ser (%) 45 10 55,43+3,45 * 10 47,9944 21%
90 7 58,43+4,43* 7 45,56+2,28
AAT 1n eritrocite 45 10 102,69+2,45 10 65,83+£2,21*
(%/gHb) 90 7 105,93+£2,43 7 61,71£2 28
SOD 45 10 13,83+0,45%* 10 15,07+£0,21%*
(nmol/gHb) 90 7 17,04+0,43** 7 17,37+0,28

*p<0.05; **<0,01; ***<0,001
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Evolutia indicilor sistemului antioxidant la puii din lotul martor si din cel experimental este
prezentata in tabelul 4.1. Analiza acestor date confirma efectul pozitiv al preparatului Sel-Plex

asupra organismului puilor in crestere si, in special, asupra sistemului antioxidant in special DAM.

Tabelul. 4.2. Valorile indicilor biochimici la puii tratati cu Sel-Plex

Indicii Perioada de Loturi de animale

cercetare Martor Experimental

(zile) M+m M=Em
Proteina totala (g/L) 45 35,3+0,34 34,9+0,28

90 33,4+0,32 33,6+0,36
Acidul Uric (mmol/L) 45 316,1 £12,11 314,8 £11,24

90 287,31 £8,16 288,17 £10,54
Colesterol (mmol/l) 45 3,43+0,09 3,56+0,12

90 2,83+0,11 2,74+0,15
AST (u/L) 45 194,02+17,12 178,11£16,08

90 167,15+11,54 148,32+15,42
ALT (uw/L) 45 12,24+1,05 9,11+£2,04

90 8,65+1.,41 6,62+1,22
Bilirubina totalad (umol/1) 45 4,52+0,43 4,39+0,52

90 4,11+0,27 4,04+0,38
Bilirubina directa (pmol/1) 45 2,49+0,23 2,44+0,19

90 2,23+0,16 2,20+0,18

Evolutia indicilor biochimici la puii din lotul martor si din cel experimental este prezentata
in tabelul 4.2. Datele prezentate denotd faptul ca in rezultatul suplimentarii furajului cu Sel-
Plex(seleniu organic) la pui s-a manifestat o tendintd moderat pozitiva de scadere a AST la prima
investigatie cu 16 U/L, cat si al a doua cercetare cu 18,8 U/L. Aceeasi evolutie a demonstrat si
activitatea ALT, insd ambele fiind nesemnificative (p>0,05). Mentinerea echilibrului
transaminazelor (ALT si AST) denota probabil actiunea benefica a produsului testat si stabilizarea

proceselor fiziologo-metabolice in ficat.

4.2. Evaluarea eficacititii produsului Sel-Plex in tratamentul
gastroenteropatiilor la pui broiler

Datele din figura 4.2 reprezintd evolutia greutatii corporale si viabilitatea la puii din loturile

profilaxia  si

studiate. La varsta de 49 zile masa medie a puilor din lotul experimental a fost cu 4,62 % mai mare

fata de lotul martor (p1,2 <0,01) respectiv 2872,0 g la LE fata de 2745 g la LM. La fel produsul a

influentat pozitiv si viabilitatea pasarilor.

Masa corporala
2872

Viabilitatea, %

2900 105 100
2 2800 2745 100
£ 95
& 2700 | | 95 ‘
2600 90
LM LE LM LE

Fig. 4.2. Sporul de masa corporala (g) si viabilitatea la puii
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Incidenta diareilor Conversia furajului
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Fig. 4.3. Incidenta diareilor si valorile conversiei furajere

In figura 4.3 sunt redate datele referitor la incidenta diareilor, si conversia furajului. in
perioada 1-7 zile la cate 2 pui sau 5 % din ambele loturi s-au observat semne clinice de enterita,
manifestate prin eliminarea de mase fecale semilichide cu miros specific — sindrom diareic. In a
doud sdptamana incidenta diareii a alcatuit cca 15 % (6 pui) la LM si 12,5 % (5 pui) la lotul

experimental (LE). In urmatoarele 5 saptimani nu au mai fost inregistrate semne de diaree.

Tabelul 4.3. Componentele enzimatice ale sistemului antioxidant la puii broiler

Indicii Varsta/ LM LE
Age (days) M+m M+m
GPO in ser 20 1,92+0,334 2,96+0,226*
(mmol/s.L) 42 1,65+0,193 2,71+£0,217%*
GR in ser 20 2,83+0,50 3,94+0,299
(mmol/s.L) 42 2,43+0,71 3,71£0,28
CAT in ser 20 8,92+1,762 15,2+1,913*
(umol/s.L) 42 8,91+£0,216 10,37+0,323**
SOD 1in ser 20 455.91+67,223 667,7+61,33
(Un. conv.) 42 665,81+7,867 713,66+14,400*
DAM 20 16,56+1,18 14,98+0,62
(nmol/L) 42 19,98+1,44 18,26+1,86

* p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001

Deficitul unui singur element cum ar fi Seleniul, care este necesar in cantitati infime (0,5-
0,7 ppm) provoaca o varietate de stari morbide la tineretul aviar. Impactul pozitiv asupra statusului
antioxidant a fost exprimat prin cresterea activitdtii enzimelor ce asigurd protectia Tmpotriva
radicalilor liberi, precum: GPO, GR, SOD si CAT, dar si prin diminuarea continutului de DAM 1in
ser. La puii LE nivelul GPO s-a diminuat cu 8,45 % fata de valoarea initiala (20-a zi), dar totodata
se remarcd o crestere a acestei enzime cu 64,24 % fata de LM, cu relevanta statistica Tnalta
(p<0,01). La varsta de 42 de zile s-a inregistrat scaderea activitatii GR in ser la puii LM cu 14,13%
fatd de determinarea precedenta si cu 34,50 % fata de LE, s-au 1,28 umol/L, p>0,05.

Diferenta CAT 1n ser dintre loturi constituie 70% (p<0,05), 16,4% (p<0,01) la prima si a
doua determinare (20-a — 42-a zi) corespunzator. Ca tendinta generald in dinamica activitatii
enzimelor cu functie de protectie antioxidativda (CAT, SOD, GPO) in ser la puii din LE, s-a

constatat o crestere evidentd, statistic veridica (p<0,05 — 0,01).
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S-a constatat ca produsul Sel-Plex a avut influentd pozitiva asupra parametrilor metabolici
prin mentinerea glicemiei, proteinemiei si albuminemiei la nivel mai inalt, inclusiv prin tendinta
de scddere a activitatii AST, ALT, a continutului de bilirubina, uree, acid uric si colesterol,
comparativ cu lotul martor.

In figura 4.4. sunt redate datele referitor la indici stresului oxidativ: oxidul nitric (NO),
produsi finali de glicare avansata (AGE). Continutul AGE in muschi la puii LM a demonstrat o
crestere cu 35,4% comparativ cu LE. Valorile crescute de AGE in tesutul muscular la puii LM pot

fi explicate prin intesificarea formarii radicalilor liberi si acumularea de produse ale oxidarii.

AGE in muschi NO in muschi
4 31 95 93.62
2.29 89.84
N Nk e
0 85 ‘
LM LE LM LE

Fig. 4.4. Dinamica indicilor AGE si NO in muschii pectorali la pui

5.  STUDIUL CLINIC DE DETERMINARE A EFICACITATII PROBIOTICELOR iN
PROFILAXIA SI TRATAMENTUL GASTROENTEROPATIILOR LA TINERETUL
AVIAR
Utilizarea redusd a antibioticelor pentru profilaxie si metafilaxie sau inlocuirea totala a

antibioticelor ca promotori de crestere este unul dintre subiectele principale in cresterea

animalelor.

Pentru reducerea impactului florei patogene asupra tractului gastrointestinal sunt utilizate
probioticele. Probioticele sunt substante din punc de vedere biologice active care contribuie la
sporirea greutatii corporale zilnice a animalelor prin Tmbunatatirea digestiei, mentinerea

echilibrului florei intestinale si ajutarea organismului pentru a-si indeplini potentialul genetic.

5.1. Evaluarea eficacititii produsului Biomin C-EX in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la tineretul aviar
Dinamica morbiditétii la puii lotului martor si lot experimental (perioada 15-19 zi) dupa

administrarea produsului Biomin CX (fig. 5.1.). Puii din lotul experimental la care a fost
administrat Biomin C-EX au inregistrat o greutate corporald mai mare cu 55,0 g, sau 2,0% fata de
puii din lotul martor la varsta de 50 de zile, ardtind o performantd de crestere Tmbunatatita.
Viabilitatea puilor broiler cérora le-a fost administrat Biomin C-EX a fost foarte buna, cu valori

de 97,5% si 95% pentru lotul experimental si martor.
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Fig. 5.2 Evolutia afectiunilor gastrointestinale si conversia furajera

Examenul de laborator a probelor de fecalii in a 14-a zi au demonstrat prezenta bacteriilor
patogene (E. coli, Klebsiella) si absenta in intestine a bacteriei Enterococcus faecium la ambele
loturi. La urmditoarea cercetare (37-a zi) s-a constatat o crestere considerabild a bacteriilor
patogene din intestinul gros la puii lotului martor si o diminuare la cel experimental. Concomitent
a crescut considerabil bacteria Enterococcus faecium din intestinul gros la puii lotului
experimental (10°U/Microbieni), ceea ce demonstreazi recolonizarea tractului digestiv, crednd

conditii de microbiocenozd in intestinul gros, ceea ce s-a soldat cu reducerea cazurilor de

gastroenterita (fig. 5.2.).

Tabelul 5.1. Cinetica indicilor statusului antioxidant sub actiunea produsului Biomin

CEX la puii broiler in ziua a 21-a (I) si 42-a (II) (n=5)

e Loturile
Indicii Cercetare
LM M=m LE M=m
CAT in plasma (pmol / S.I) | I 13,44+0,32 12,84+0,25
11 12,43+1,648 16,44+1,57
SOD (u/ml) 1 1425,45+83,84 1392,73+36,97
11 1818,18+46,62 1781,27+33,6
GSH-Px (uM/S.L) 1 4,96+0,24 4,87+0,22
11 4,79+0,31 5,89+0,27
GR (umol/sl) 1 3,18+0,25 3,22+0,37
11 2,79+0,14 3,68+0,33*
DAM (umol/1) 1 6,75+0,78 6,67+1,07
11 7,69+0,34 6,59+0,21
*p < 0,01
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Importanta aprecierii parametrilor marcheri ai statutului pro-antioxidant in substraturile
biologice (ser sangvin) rezultd din necesitatea evidentierii impactului probioticului asupra
organismului puiului Broiler la nivel subcelular sau molecular. Activitatea GSH-Px in ser (tab.
5.1.) inregistreaza o tendintd de crestere la puii din lotul experimental pand la valoarea de
4,79+0,31 uM/S.L iar la puii din lotul martor de 5,89+0,27 uM/S ceea ce este cu 20,4 % mai
ridicatd decat nivelul initial. Activitatea dialdehidei malonice (DAM) in ser inregistreaza la LE
scadere cu 1,2% fata de nivelul initial si crestere cu 13,9 % la LM; activitatea catalazei (CAT) la

LE este cu 32,2% mai mare comparativ cu LM.

5.2. Evaluarea eficacititii produsului Rescue Kit® SL in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la tineretul aviar

Datele prezentate in fig.5.4. reprezintd procentul de imbolnavire a puilor in loturile studiate In
decursul a 49 de zile.
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Fig. 5.3. Sporul de masa corporala (g) si viabilitatea la pui
S-a demonstrat ca la la varsta de 49 de zile, puii din lotul experimental la care a fost
administrat Rescue Kit® SL au inregistrat o greutate corporald mai mare cu 2,8% fatd de puii din
lotul martor, aratand o performanta de crestere Imbunatatitd. Viabilitatea puilor broiler care au
primit probioticul a fost foarte buna, cu valori de 96,5% si 96,1% pentru lotul experimental si

martor, respectiv.
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Fig. 5.4. Incidenta diareilor si valorile conversiei furajere
Analizand evolutia hematocritului si a hemoglobinei, se poate observa ca probioticul are un

efect benefic in redresarea aceste valori. La puii din lotul experimental valoarea hemoglobinei a
crescut cu 0,67 g/dl fatd de lotul martor (p>0,05), la varsta de 14 zile sau cu 9% si cu 0,06g/dl la

50 zile. Concentratia de acid uric, colesterol au demonstrat niveluri inferioare la puii lotului

21



experimental fata de cel martor. Aceeasi tendinta s-a observat si din partea transaminazelor serice
- ALT si AST. Concentratia de calciu, fosfor si magneziu, deci profilul mineral au demonstrat
niveluri superioare la puii lotului experimental fata de cel martor, insa diferenta dintre loturi nu
este autentica (p>0,05).

Tabelul 5.2. Valorile indicilor hematologici la puii broiler tratati cu Rescue Kit® SL

Indicii Perioada de Loturile de animale
cercetare (zile) Martor Experimental
(M£m) (M=£m)
14 18,78+3,341 23,65+1,805
Hematocrit (%) 35 24,142,527 26,6+2,3376
50 27,7542,335 28,081,941
14 7,45+0,7 8,1240,3
Hemoglobina (g/100 ml) 35 7,48+0,18 8,2440,8
50 8,4840,17 8,5420,58
14 1,55+0,2713 1,83+0,2026
Eritrocite (10'2 /1) 35 1,87+0,2087 2,09+0,1843
50 2,55+0,20646 2,59+0,2059
14 25,52+1,69 27,1243
Leucocite (x10*/mm?) 35 25,52+0,38 26,57+1,69
50 29,2140,59 30,78+1,31
14 52,2243 ,35 60,97+3,12
Limfocite (%) 35 58,47+1,6 51,06+3,54
50 64,97+0,8 60,15+1,62
14 2,42+0,31 1,99+0,58
Monocite (%) 35 2,21+0,76 2,64+0,66
50 6,03+0,17 6,00+0,35

6. STUDIUL CLINIC DE DETERMINARE A EFICACITATII PREBIOTICELOR iN
PROFILAXIA SI TRATAMENTUL GASTROENTEROPATIILOR LA TINERETUL
AVIAR

Prebioticele sunt definite ca substante de origine organica sau anorganicd, naturale sau de
sinteza care favorizeaza dezvoltarea microorganismelor utile in tractul digestiv, contribuind la
mentinerea sdnatatii si la cresterea performantelor productive ale animalelor. Utilizarea liganzilor
de micotoxine si a altor aditivi furajeri reprezinta o strategie esentiald pentru prevenirea impactului
negativ al micotoxinelor asupra sandtatii pasarilor, consolidand, astfel, siguranta alimentelor in

productia avicola.

6.1. Evaluarea eficacitiatii produsului Micofix Plus in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la tineretul aviar

Testarea inhibitorului de micotoxine Micofix Plus s-a efectuat conform metodei de lucru

descrisa in material si metode. Datele obtinute sunt prezentate in fig. 6.1. s1 6.2.
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Datele obtinute, evidentiaza faptul ca indicii de productie sunt net superiori la pui din lotul
martor si cel din experimental 11, la care s-a folosit furaj suplimentat cu Micofix Plus, desi valorile
sporurilor in greutate nu prezinta diferente statistice autentice (p >0,05). La fel produsul a avut

efect asupra indicilor biochimici si hematologici studiati, in special AST si ALT (p<0,05, p<0,01).

6.2. Evaluarea eficacitiatii produsului NOAK AC PD2 in profilaxia si tratamentul
gastroenteropatiilor la tineretul aviar
In urma observatiilor efectuate, pe o perioada de circa 44 zile, nu au fost semnalate reactii

adverse si abateri In sdnatatea lor. Datele prezentate in fig. 6.3. si 6.4. demonstreaza incidenta
diareilor la puii din loturile studiate in decursul a 44 de zile, evolutia greutdtii corporale,
viabilitatea si conversia furajera. Greutatea medie/cap a fost de 2750+21,7 g la lotul experimental
si de 2640+20,1g la lotul martor, diferenta de 110 g (sau cu 4,2% mai mare) intre cele doua loturi

fiind statistic semnificativa (p<0,05).
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Fig. 6.3. Sporul de masa corporala (g) si viabilitatea la pui
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Fig.6.4. Incidenta diareilor si valorile converisiei furajere
In tabelul 6.1. sunt reflectate date referitoare la eficacitatea economica in urma folosirii

acidifiantului NOAK AC PD2.

Tabelul 6.1. Eficacitatea economica a utilizarii produsului NOAK AC PD2

Lot Martor Lot Experimental
Specificare . Pret total . Pret total
cantitatea (MDL) cantitatea (MDL)
Pui de 1 zi (8,5 lei/pui) 20000 170000 20000 170000
Furaj (7,5 lei/kg) 89391 670435 91183 683879
Cheltuieli complementare (transport, 85640 85640
medicamente, gaz, energie electrica,
salarii §.a.)
NOAK AC PD2 (60lei/kg) 0 0 273,5 kg 16413
Total cheltuieli 926075 955932

Rezultatele obtinute ne permit sa afirmam ca datorita introducerii 1n furaj a acidifiantului
NOAK AC PD2, au fost obtinute rezultate evidente privind starea de sanatate a pasarilor, sporul
in greutate, precum si privind indicii hematologici si biochimici. Astfel, acidifiantul NOAK AC
PD2 administrat in furaj a stimulat apetitul la pui si a avut un efect pozitiv asupra sporului mediu
de greutate, contribuind la o reducere a deregldrilor gastrointestinale. Utilizarea acidifiantului a

adus un profit suplimentar crescatorilor de pasari de pana la 15%.

6.3. Evaluarea eficacitatii produsului tratamentul
gastroenteropatiilor la tineretul aviar

Cercetarile efectuate pe puii broiler in varsta 1-48 zile beneficiind de aceleiasi conditie

Avizymel500 1in profilaxia si

corespunzatoare dupd administrarea produsului enzimatic Avizymel500 a fost bine tolerat si nu a
provocat reactie adversa. In fig. 6.5. si 6.6. sunt prezentate date privind evolutia masei corporale,
morbiditatii si a mortalitatii puilor aflati sub studiu. S-a constatat ca puii din lotul experimental,
care au primit produsul enzimatic Avizyme 1500, au inregistrat un numar cu pui cu diaree mai mic
si o greutate corporala cu 180 g sau 7% (p<0,001) mai mare fata de puii din lotul martor la varsta
de 48 de zile. Astfel, viabilitatea puilor broiler la finele studiului a fost foarte bund, cu valori

cuprinse intre 97,7% si la lotul experimental si 97,2% — lotul martor.
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Unul din principalii indicatori ai eficientei economice este rata de conversie care, In cazul

administrarii produselor enzimatice, a fost influentata pozitiv. Rata conversiei furajere la puii din
LE a fost 1,89, comparativ cu 1,91 la lotul martor. In acelasi timp a fost observat si efectul pozitiv
a produsului asupra indicilor biochimici in special a profilului mineral. Astfel, la puii din LE,
nivelul de Ca (mg/dl) a fost de 2,6+0,33, comparativ cu 2,19+0,09 la puii din LM. P plasmatic
(mg/dl) a fost mentinut la nivelul 0,63+0,11 la puii din LM, comparativ cu 0,68+0,31 pentru cei
din LE. Cantitatea de magneziu a constituit 1,06 +0,21 mg/dl la puii LM s1 1,21 +£0,14 mg/dl in
cel experimental. Fierul plasmatic a demonstrat valori de 13,44+0,36 (mmol/l) la LM si de
13,7620,22 (mmol/l) la cel experimental. Concomitent a fost calculat si EEF (factorul european
de eficientd), la puii din lotul experimental acest indicator a fost de 299, circa cu 8 % mai mare
decat la lotul martor. De asemenca, sa determinat eficacitatea economica in urma folosirii
produsului enzimatic Avizyme 1500 (tab. 6.2.), demonstrand efect pozitiv, pretul masei vii la puii
din LE a fost cu 0,68 lei mai mic ca la cei martor.

Tabelul 6.2. Eficacitatea economica la utilizarea produsului Avizyme 1500

Lot
martor experimental
Cheltuieli/indici . Pret total . Pret total
cantitatea (MDL) cantitatea (MDL)

Pui de 1 zi (8,5 lei/pui) 15500 131750 15500 131750
Furaj total 78 000 550500 82000 577290
Cheltuieli complementare 177500 177500
Avizyme 1500 (100lei/kg) 75 kg 0 7500
TOTAL 859 750 8940
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CONCLUZII GENERALE

1. Gastroenteropatiile nespecifice la tineretul aviar, in special la puii broiler, constituie una din
problemele majore in intreprinderile avicole in care s-au efectuat cercetarile. Evolutia clinica a
maladiei se caracterizeaza prin perioade critice, cu incidenta ridicatd a sindromului diareic, in
urmatoarele trepte de crestere: 1-12 zile 22-28 zile si 35-42 zile, iar morbiditatea maximald poate
atinge cota de 30% din efectiv la varsta de 3-7 zile.

2. Etiologia disfunctiilor gastrointestinale la tineretul aviar, exprimate prin diaree, este una
plurifactoriala, In declansarea acestora, fiind implicati mai multi factori, in special nespecifici,
printre care: alimentarea incorectd cu ratii neechilibrate, calitatea compromisd a furajelor
(micotoxine), starea fizica a furajului (macinat/granulat), dar si microflora conditionat-patogena.

3. Adaugarea in furaje a produsului ,,Sel-Plex”, cu proprietdti antioxidante, si-a demonstrat
eficienta prin imbundtatirea parametrilor hematologici, influentd pozitiva asupra indicilor
statusului antioxidant (DAM, activitatea enzimelor CAT, GPO, SOD si activitatea antioxidanta
totald), factori care au contribuit la scdderea incidentei afectiunilor gastrointestinale si sporirea
masei corporale cu 3-4,63 %, la puii din lotul experimental, comparativ cu cei din lotul martor.

4. Adaugarea in apa de baut a probioticului ,,Biomin C-EX” a contribuit la cresterea valorilor
eritremiei si hemoglobinemiei, ameliorarea parametrilor statusului antioxidant, precum
activitatea enzimelor GPO, GR, CAT, SOD si continutul de DAM, a determinat cresterea
considerabild a numirului de bacteriei Enterococcus faecium in intestin (10°u/microbieni), fapt
ce s-a soldat cu reducerea cazurilor de diaree si atingerea la a 42-a zi a masei corporale cu 4,9%
(p<0,05) mai mare, la puii din lotul experimental, comparativ cu cei din lotul martor.

5. Adaugarea in apa de baut a probioticului ,,Rescue Kit SL” a contribuit la cresterea numarului
de eritrocite si nivelului de hemoglobind, ameliorarea nivelului de proteine totale si a glicemiei,
in limitele de referinta, fapt ce s-a soldat cu imbunatatirea viabilitdtii puilor si atingerea la varsta
de 49 zile a greutatii corporale cu 2,8 % mai mare, la puii din lotul experimental, comparativ cu
cei din lotul martor.

6. Adaugarea in furaje a produsului ,,Micofix Plus”, inhibitor de micotoxine, a contribuit la
atenuarea efectelor negative ale micotoxinelor, fapt constatat prin ameliorarea indicilor clinici
(starea generald, starea penajului, etc.), indicilor hematologici si biochimici, reducerea cazurilor
de diaree cu 4 %, imbunatatirea coeficientului de conversie a hranei si atingerea la varsta de 49
zile a greutdtii corporale de 2460 g, care era cu 11,8 % mai mare, la puii din lotul experimental,

comparativ cu cei din lotul martor.
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7. Adaugarea 1n furaje a acidifiantului ,,NOAK AC PD2” a avut actiune benefica asupra indicilor
hematologici, indicilor profilului mineral (Ca/P), a contribuit la reducerea incidentei
gastroenetropatiilor cu 5,4 % si letalitatii puilor cu 0,8 %, si cresterea sporului in greutate cu
4,2% (p<0,05), la puii din lotul experimental, comparativ cu cei din lotul martor.

8. Adaugarea in furaje a produsului ,,Avizyme 15007, a avut actiune benefica asupra indicilor
eritronului si leucogramei, indicilor profilului proteic, glucidic si mineral testati, a contribuit la
reducerea incidentei gastroenetropatiilor si atingerea la a 48-a zi a masei corporale medii de 2780
g, care era cu 7,0 % (p<0,001) mai mare, la puii din lotul experimental, comparativ cu cei din
lotul martor.

9. Utilizarea aditivilor furajeri de diferite tipuri in cresterea puilor broiler, cu scop de profilaxie a
gastroenteropatiilor, permite scaderea incidentii diareilor cu circa 2-4 %, avand in acelasi timp
efect pozitiv asupra indicilor bioproductivi, precum masa corporala, indicele de conversie a
hranei, dar si asupra eficacitatii economice evaluatd prin calcularea Factorului European de

Eficientd a productiei (EEF).

RECOMANDARI PRACTICE

In scopul profilaxiei gastroenteropatiilor la tineretul avicol, prin mentinerea unui nivel optim al
compozitiei florei intestinale si ca alternativa la folosirea de antibiotice, dar si pentru combaterea
stresului oxidativ, fortificarea si stimularea productivitdtii, se recomanda de a fi folositi aditivi
furajeri de mai multe tipuri, si anume:

1) Produsul Sel — Plex cu actiune antioxidanta, de addugat in proportie de 0,4-0,5 kg la tona
de furaj pe intreaga perioada de crestere;

2) Produsul Biomin C-EX, pro-prebiotic, de adaugat in apa de baut incepand cu a 14-a zi
si repetat Tn a 32-a zi in doza de 5 g/0,5 | apa;

3) Produsul Rescue Kit SL, pro-prebiotic, de adaugat in apa de baut incepand cu a 9-a zi,
timp de 5 zile, in doza de 1 g/l de apa;

4) Produsul Micofix Plus, inhibitor de micotoxine, de adaugat in proportie de 1,5 kg la tona
de furaj pe intreaga perioada de crestere;

5) Produsul NOAK AC PD2, acidifiant, de adaugat in proportie de 3 kg a tona de furaj pe
intreaga perioada de crestere;

6) Produsul Avizyme 1500, enzime digestive, de adaugat n proportie de 1 kg la tona pe

intreaga perioada de crestere.
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ADNOTARE

VOINITCHI Eugeniu. Profilaxia si tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar.
Teza de doctor in stiinte medical-veterinare, Chisinau, 2024.

Teza de doctor este expusa pe 182 pagini: adnotari, introducere, 6 capitole, concluzii generale
si recomandari practice, bibliografie cu 259 de referinte, 19 anexe, 133 pagini continut de baza, 39
tabele, 23 de figuri. Rezultatele au fost reflectate in 23 de lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: aditivi furajeri, pui de géina, pui broiler, stimulatori de crestere, metabolism
bazal, sistemul antioxidant, examen hematologic si biochimic, indici bioproductivi, diaree,
gastroenteropatii, morbiditate, mortalitate.

Domeniul de studiu: 431.01 — Terapie, farmacologie si toxicologie veterinara.

Scopul lucrarii:studierea capacitatii aditivilor furajeri de diverse tipuri de a fi folositi pentru
profilaxia si tratamentul disfunctiilor gastrointestinale la puii de gdina, ca alternativa a
antibioticelor.

Obiectivele lucrarii: studierea incidentei, cauzelor aparitiei si particularitatilor patogenetice
ale afectiunilor gastrointestinale nespecifice la puii crescuti in conditii de intreprinderi avicole;
studierea eficacitatii produsului Sel-Plex, probioticelor Biomin C-EX si Rescue Kit® SL;
inhibitorilor de micotoxine Micofix Plus, acidifiantilor NOAK PD2 si enzimelor digestive
Avizymel500 1n prevenirea si tratamentul gastroenteropatiilor la tineretul aviar.

Noutatea si originalitatea stiintifica: pentru prima data in practica de crestere intensiva a
puilor de gdind in Republica Moldova, au fost obtinute rezultate referitor la complexitatea
etiologica a gastroenteropatiilor nespecifice, s-a stabilit gradul de variatie a indicilor hematologici
si biochimici in perioada de crestere a puilor broiler si s-au determinat indicii statusului
antioxidant.

Rezultatele principiale care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice
importante: pentru prima datd, in baza cercetarilor stiintifice interdisciplinare a fost efectuat un
studiu complex asupra etiologiei, patogenezei si evolutiei gastroenteropatiilor nespecifice la puii
de gdina, In vederea elaborarii metodelor de profilaxie si tratament prin folosirea aditivilor furajeri,
care reduc impactul negativ asupra stdrii de sdnatate si contribuie la imbunatatirea functionarii
normale a tractului gastrointestinal la pui.

Semnificatia teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii: rezultatele obtinute in lucrare
completeazd cunostintele fundamentale despre particularitdtile fiziologice, parametrii
hematologici, profilul metabolic si statusul antioxidant la puii de carne. Efectele modulatoare,
multiaspectuale ale aditivilor furajeri, stabilite in prezentul studiu, determina posibilitatea utilizarii
lor in sectorul avicol, si pot fi folosite la elaborarea metodelor si procedeelor de profilaxie si
tratament a gastroenteropatiilor nespecifice, la puii de gaina in intreprinderile avicole.

Implementarea rezultatelor stiintifice: rezultatele obtinute au fost implementate la
intreprinderile avicole si in procesul didactic la disciplinele "Farmacologie”, ”Patologie medicala”,
”Boli de nutritie si metabolism”, ”Biochimie clinicd” incluse in planul de studii al facultatii de
Medicind Veterinara a UTM.
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AHHOTAIUA

BOUHULKHUU EBrenuii. [IpopuiakTuka v jiedeHne raCTPOIHTEPONATHI Y UBIIIAT.
JlokTOpcKasi AuccepTANMS M0 CNIENMATBLHOCTH BeTepUHAPHBIX Hayku, Kumnnes, 2024.

Crpykrypa auccepramumu: Jluccepranus npenacraBieHa Ha 182 cTpaHuIlax: aHHOTaIus,
BBelleHUE, 6 T1aB, OOIIME BBIBOABI M IMPAKTUYECKUE peKoMeHaaruu, Oubmmorpadus ¢ 259
ccbulkamu, 19 mpunokeHuit, 133 crpaHul; OCHOBHOTO cojaepkanusi, 39 tabnui, 23 pucyHKa.
Pe3synbTaTsl HalIM OTpaXkeHUE B 23 Hay4HbIX paboTax.

KiroueBble cji0Ba: KOPMOBBIC JTOOABKH, IBIUIATA OpPONJICPHBIC IBIIIATA, CTHUMYISITOPHI
pocTa, OCHOBHOII OOMEH, aHTHOKCHJIAaHTHasl CHUCTeMa, reMaTo-OMOXMMHYECKOe HCCIeI0BaHue,
OMONPOYKTUBHBIE TTOKA3aTeNH, AUAPEs], TaCTPOIHTEPOIATHS, 3200JI€BAEMOCTh, CMEPTHOCTb.

O6aacTb uccaenopanusi: 431.01 — BerepunapHas Tepamnus, papMakoIOrusi © TOKCUKOJIOTHUS.

Leabr wucciaeg0BaHUsl. W3YYCHHE BO3MOXHOCTH UCIOIB30BaHUS KOPMOBBIX J100aBOK
Pa3TMYHBIX THITOB JIJIsl MPO(IIAKTHKY U JICICHHS )KEITy TOYHO-KUIICUHBIX TUCHYHKINUN Y IBITUTST
B KQ4€CTBE aJIbTE€PHATHUBHI AaHTUOMOTHKAM.

3agaun padoThI: U3ydeHHE 3a00JI€BAEMOCTH, TPUYMH BO3HUKHOBEHHS U TATOTEHETUYECKHUX
0COOCHHOCTEH HecTenn(PUISCKUX KEITYJOUHO-KUIIIEYHBIX PACCTPOMCTB Y IBIILIAT, BBIPAIIICHHBIX
B YCIOBHSX NTUIEBOMYECKUX MPEeANpUATHil; uzydenue s¢dexkruBHoctu Sel-Plex, mpobuoTukos
Biomin C-EX u Rescue Kit® SL; narn6utop mukotokcnaoB Micofix Plus, moakucnurens NOAK
PD2 u pepmenta Avizymel500 B mpopunakTuke U JE€USHUU TaCTPOIHTEPONATUN Y LIBITUIAT.

Hayuynasi HOBU3HA M OPUIMHAJIBLHOCTB: BIIEPBbIC B MPAKTHKE WHTEHCHUBHOTO BBIPAIMBAHUS
BT B PecnyOnuke MosmoBa moydeHsl pe3yabTaThl OTHOCHTEIIBHO STHOJIOTHYECKON CJI0KHOCTH
Hecnenu(pUYecKuX TracTpO3HTEPONaTHI, YCTAaHOBJIEHA CTETIEHb BapuaOeIbHOCTH FeMaToJIOTMYECKUX U
OMOXMMHMYECKUX TIOKa3aTeield B TEPHOJA POCTa IBIUIAT-OPOMICPOB M OINPEIENCHBI MOKa3aTen
AQHTHMOKCHJJAHTHOTO CTaTyca.

I[IpuHnunuaibHbIe Pe3yJbTAThl, CHOCOOCTBYIOIIME PeElIeHUI0 BAaKHOW Hay4YHOI
npo0JieMbl: BIEPBbIE Ha OCHOBE MEKJMCUUIUIMHAPHBIX HAYYHBIX HMCCIIEJOBAHUN IMPOBEIECHO
KOMIUIEKCHOE HCCIIE[IOBAaHHWE OTHUOJIOTHUH, TMATOTeHe3a U JBOJIONUM  HECHeIM(pUIECKIX
TacTPOdHTEPONATHH Yy MBIIUIIT, C LETbI0 Pa3pabOTKH METOA0B NMPOMUIAKTHUKUA M JICYECHUS C
HCIOJIb30BAaHUEM KOPMOBBIX [00aBOK, CHIDKAIOIIUX HETaTUBHOE BIMSHHUE Ha 3/I0POBbE U
CIOCOOCTBYIOIIUX YIYUIICHUIO (YHKIIMOHUPOBAHUS PAOOTHI KEIYJOUYHO-KUIIIEYHOTO TPaKTa Y
LBITIISAT.

Teoperudeckasi 3HAUUMOCTDH M MPAKTHYECKAS IEHHOCTH PadoThI: TIOJyYeHHBIE B paboTe
pe3yabTaThl JIOMOJNHSIOT (yHIAaMEHTaIbHbIE 3HAHUS O (PU3MOIOTHYECKUX OCOOEHHOCTSX,
reMaTOJIOTHUECKUX TOKa3aTensX, MeTabonnueckoM mpoduiie ¥ aHTHOKCHIAHTHOM CTaTyce Y
UBIUIAT. Moaynupyoomue, MHOTOacieKTHbIe d(hPEeKThl KOPMOBBIX J00ABOK, YCTAaHOBIECHHBIC B
JTAHHOM MCCIIEIOBAaHUHU, OMPEIEISAIOT BO3MOKHOCTh UX UCIIOJIb30BAHMS B ITUIIEBOICTBE, U MOTYT
OBITh HWCIONB30BaHbl TPU pa3zpabOTKE METOJO0B M TPOIEAYp NPOPUIAKTUKH U JICUYCHUS
HeCTeM(PUIECKUX TACTPOIHTEPONIATHH Y LIBITUIST

BHenpenue Hay4HbIX pe3yabTaToB. [lomyueHHble pe3ynbTaThl OBUTM BHEAPEHBI Ha
NTULIEBOYECKUX TPEANPUITHSIX ¥ B yYeOHBIM TIpollecC MpPH M3YYCHHH JAUCIUIUIHH
«Dapmakonorusi», «Tepanus», «bonesnn oOmeHa BemecTB», «KnmHWYecKas OHOXUMUSY,
BKJIIOYEHHBIX B yueOHYI0 porpammy Berepunapuoro ®akynsrera TYM.
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ANNOTATION

VOINITCHI Eugeniu "Prophylaxis and treatment of gastroenteropathies in chickens''.
Doctoral thesis in medical-veterinary sciences, Chisinau, 2024.

Thesis structure: The doctoral thesis is presented on 182 pages: annotations, introduction, 6
chapters, general conclusions and practical recommendations, bibliography with 259 references,
19 appendices, 133 pages basic content, 39 tables, 23 figures. The results were reflected in 23
scientific papers.

Keywords: feed additives, chickens boiler chickens, growth stimulants, basal metabolism,
antioxidant system, hematological and biochemical examination, bioproductive indices, diarrhea,
gastroenteropathy, morbidity, mortality.

Field of study: 431.01 — veterinary therapy, pharmacology and toxicology.

The purpose of the work: studying the ability of feed additives of various types to be used
for prophylaxis and treatment of gastrointestinal dysfunctions in chickens as an alternative to
antibiotics.

Objectives of the work: studying the incidence, causes of occurrence and pathogenetic
peculiarities of nonspecific gastrointestinal disorders in chickens raised in conditions of poultry
enterprises; studying the effectiveness of Sel-Plex, the probiotics Biomin C-EX and Rescue Kit®
SL; binders Micofix Plus, acidifier NOAK PD2 and enzymes Avizymel500 in the prevention and
treatment of gastroenteropathies in chickens.

Scientific novelty and originality: for the first time in the practice of intensive chicken
breeding in the Republic of Moldova, results were obtained regarding the etiological complexity
of nonspecific gastroenteropathies, the degree of variation of hematological and biochemical
indices during the growth period of broiler chickens was established and the indices of antioxidant
status were determined.

Principled results that contribute to solving an important scientific problem: for the first
time, on the basis of interdisciplinary scientific research, a complex study was carried out on the
etiology, pathogenesis and evolution of nonspecific gastroenteropathies in chickens, in order to
develop methods of prophylaxis and treatment using feed additives, which reduce the negative
impact on health and contribute to improving functioning normal gastrointestinal tract in chickens.

Theoretical significance and applicative value of the work: the results obtained in the paper
complete the fundamental knowledge about physiological peculiarities, hematological parameters,
metabolic profile and antioxidant status in broilers. The modulating, multiaspectual effects of feed
additives established in this study determine the possibility of their use in the poultry sector, and
can be used in the elaboration of methods and procedures for prophylaxis and treatment of non-
specific gastroenteropathies in chickens in poultry farms.

Implementation of scientific results. The results obtained were implemented in poultry
enterprises and in the teaching process to study the disciplines "Pharmacology", "Medical
Pathology", "Nutrition and Metabolic Diseases", "Clinical Biochemistry" included in the
curriculum of the Faculty of Veterinary Medicine of TUM.
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