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Rezumat — Tn lucrare sunt prezentate rezultatele cercetdtorilor motorului D-240 (tractor MTZ-
80 ,, Belarusi”) alimentat cu biocombustibil obtinut din ulei de rapita.

Parametrii energetici (momentul de torsiune, putere) a motorului alimentat cu biocombustibil
sunt practic egali celor obtinuti la alimentarea motorului cu motorina. La efectuarea aceluiasi
lucru motorul consuma biocombustibil pana la 10% mai mult de cat motorind.

Mdsurarea concentratiei substantelor nocive in gazele de esapament a demonstrat ca la mersul
in gol al motorului alimentat cu biocombustibil, concentratia CO, CH scade cu 10-12 %. La
incarcarea motorului la 75-100% din sarcina nominala cu utilizarea motorinei concentratii CO
si CH au fost egali cu 0,20 §i 0,72% de volum, biocombustibil — respectiv cu 0,16 si 0% de
volum.

Annomauusn — B pabome npedcmasnenvl pezyiomamol ucciedosanuti osucamens J{-240
(mpaxmop MT3-80 «benapycoy») numaemoco OUOMONIUBOM, NOTYHUEHBIM U3 PANCOBO20 MACA.
DHepeemuueckue napamempul (Kpymawuil MOMeHm, MOUWHOCMY) O8Uamelis, NUMaemozo
OUOMONIUBOM, NPAKMUYECKU PABHbI NAPAMEMPAM, NOYYEHHbIM Ha ousmonause. [Ipu
8bINOIHEHUU MO Jice pabombl 0suecameb nompebisiem dbuomonausa 0o 10% bonvue uem
ou3monausa.

Hzmepenue konyenmpayuu 8peonvlx 6eujecms 6 bIXJI0NHbIX 2a3aX NOKA3AN0, YMO HA XOL0CMOM
x00y osucamens, numaemozo buomonausom konyenmpayusi CO, CH ymenvuwaemces na 10-12%.
Ilpu naepysxe osueamens na 75-100% om HOMUHATLHOU MOWHOCTU C UCNONb308AHUEM
ouzmonausa konyenmpayuu CO, CH 6vi1u pasust 0,20 u 0,72% obvem, buomonausa —
coomeemcmeenno 0,16% u 0% ob6vem.

Consumul mondial al surselor energetice se afla in permanenta crestere si conform prognozelor ¢
posibil sa se majoreze catre anul 2050 de 2-3 ori n raport cu consumul actual [1]. Concomitent
rezervele surselor energetice fosile se epuizeaza. De aceea tot mai actuald devine necesitatea
elaborarii, producerii, utilizarii surselor energetice regenerabile. Aceasta necesitate este si mai
actuala pentru tari care nu dispun de surse energetice fosile proprii, la ultimele apartine si
Moldova.

Un potential mare de energie contine biomasa. In tarile Uniunii Europene pe parcursul anilor
1993-2003 consumul biodieselului s-a majorat de 10 ori, etanolului de 4 ori [1]. Conform
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Programei dezvoltarii surselor energetice regenerabile, aprobate de Comisia Europeana (White
Paper, 1997) cea mai dinamicd crestere a volumului de productie a surselor energetice din
biomasa se asteaptd la combustibili lichizi: pana in anul 2010 de 18 ori, ce este egal cu 18 ml t
combustibil conventional pe an. Cantitatea susmentionata va constitui cota specifica 5,75 % din
cantitatea combustibilului necesara in anul 2010 pentru alimentarea mijloacelor de transport.

Este necesar de mentionat cd in proportii industriale biocombustibilii se utilizeaza numai ca
adaos la combustibili petrolieri[2]. Una din cauzele principale ale acestui factor este insuficienta
informatiei influentei biocombustibilului asupra randamentului, durabilitatii si fiabilitatii de
lucru al motorului cu ardere interna MAI [3]. De aceea scopul cercetarilor noastre a fost
aprecierea initiala a biocombustibilului obtinut prin esterificare din ulei de rapita.

Obiective:
1. Aprecierea de laborator a proprietatilor fizico-chimice si de exploatare a combustibilului.
2. Studierea pe stand a parametrilor de lucru si ecologici a motorului alimentat cu
biocombustibil.
Masurarile parametrilor fizico-chimici si de exploatare a combustibilului, concentratiei
substantelor nocive in gazele de esapament au fost efectuate conform metodicilor standarde. Pe
stand a fost incercat motorul cu aprindere prin comprimare MAC D-240. Incercarile au fost
efectuate pe stand MPB-100 cu masina electrica de curent continuu, functionand in regim de

generator in timpul franarii MAS. Caracteristica de regulator este obtinutd conform GOST
18509-80.

Rezultatele cercetarilor.

Studierea in laborator a proprietatilor fizico-chimice si de exploatare au demonstrat (tab.1) ca
densitatea biodieselului este cu 32 kg/m® mai mare decit admisibila (835-860 kg/md).
Viscozitatea la 20°C a biodieselului este in mediu de 3 ori mai inalti in comparatie cu norma
standard (3,0-6,0 mm?/s). Datele obtinute in laborator coincid cu informatia [3,4], de aceea la
testarile pe stand motorul a fost pornit si adus la conditii normale de lucru (temperatura lichidului
de ricire -75-80°C) cu motorini, dupi aceasta motorul se alimenta cu biocombustibil.

Tabel 1 - Proprietitile fizico-chimice si de exploatare a biocombustibilului*

Valorile parametrilor pentru:
Denumirea indicilor Motorina Biodiesel
GOST 305-82
1. Densitatea kg/m?, la 20°C 835-860 892
2. Componenta fractionali, °C:
50% 280 (max) nu se evapora
96% 360 (max)
3. Viscozitatea la 20°C, mm?/s 3,0-6,0 15,56
4. Temperatura inflamarii in rezervor
nchis, °C 40 (min) 78
5. Continutul impuritatilor mecanice, % 0 0
6. Concentratia apei, % 0 urme

* Masurarile au fost efectuate de ing. Todosoi O.

Rezultatele cercetarilor demonstreaza ca parametrii energetici (moment de torsiune, puterea)
MAC alimentat cu biocombustibil sunt practic egali cu parametrii obfinuti cu motorina (fig.1)
Parametrii economici (consum orar si specific) al motorului alimentat cu biodiesel au valori mai
mari pana la 10% in comparatie cu motorina (fig.2). In timpul cercetirilor biocombustibilului in
sistemul de alimentare al motorului a patruns aer care a fost eliminat. Patrunderea aerului a putut
fi din cauza densitatii si viscozitatii mai nalte a biocombustibilului. Dupa masuri intreprinse
adaugator defectul mentionat nu s-a repetat.
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Rezultatele masurarilor gazelor de esapament demonstreazd ca utilizarea biodieselului
micsoreaza concentratia CO cu 0,02-0,04 % volumul Tn raport cu motorina (0,16-0,20%
volumul), tab. 2. Tn regimul mersul In gol cantitatea hidrocarburilor s-a redus neesential, iar la
gradul de solicitare al motorului 75% CH a lipsit in gazele de ardere, de unde se poate de facut
concluzia ca biocombustibilul a ars complet. Aceasta se confirma si prin reducerea concentratiei
oxigenului, de la 18,4 % pana la 12,2 % la arderea biocombustibilului cu sarcina motorului 75%.
Majorarea concentratiei bioxidului de carbon pana la 6,3% in regimul de lucru al motorului tot
este drept consecinta arderii complete a biocombustibilului.

Concluzii si propuneri

1. Biocombustibil din ulei de rapita asigura motorului cu aprindere prin comprimare
parametrii energetici (momentul de torsiune, putere) practic egali celor obtinuti la alimentarea
motorului cu motorind. La efectuarea aceluiasi lucru motorul consuma biocombustibil pand la
10% mai mult de cat motorina.

2. La sarcina motorului 75% din sarcina nominald utilizarea biocombustibilului
permite reducerea in gazele de esapament a bioxidului de carbon de 1,25 ori, iar carbohidrizilor
pana la 0%.

3. Pentru determinarea recepturilor optimale a biodieselului care asigura
randamentul, fiabilitatea si durabilitatea motorului inalte, concentratia minimala a substantelor
nocive in gazele de esapament este necesar de efectuat adaugator un complex de cercetari de
laborator, stand, exploatare.

Tabel 2 - Rezultatele misurilor gazelor de esapament la MAC D-240

Nr. | Tipul Gradul de solicitare Concentratia substantelor, % volum
combustibilului | al motorului Pi/Pe,
%

CcoO CH CO2 02
1 Motorina 0 0,16 0,7 5,0 18,3
2 75 0,20 0,72 5,2 17,2
3 Biodiesel 0 0,14 0,63 4,75 18,4
4 75 0,16 0 6,3 12,2

Nota: Masurarile au fost efectuate de specialistii

Copacinschi Gh., Dragutan I. Contedailova O.
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Fig.1. Dependenta momentului de torsiune (1) si puterii (2) motorului alimentat
cu motorina si biodiesel de turatii arborelui cotit
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Fig.2. Dependenta consumului orar (1- biodiesel, 2- motorina)
si consumului specific (3- biodiesel, 4- motorina)
de turatii arborelui cotit
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