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Abstract: The study carried out on a lot of 80 broiler chickens COBB-500, divided into 

a control group and an experimental group assessed the influence of Sel-Plex product (organic 

selenium) on the bioproductive indices and blood parameters. The chicks from the experimental 

group were administered, in addition to their basic ration, the Sel-Plex product in dose of 0,4 

mg Se/1kg of feed, from one to 49 days of age. The results of investigations of clinical indices 

(general state, plumage, behavior, feed intake, daily weight gain, morbidity, and lethality) re-

vealed the positive effect of supplementing daily rations with organic selenium on the growth 

and development of chickens. The lethality rate was lower in the experimental group (0 %) in 

comparison with the control (5 %). The body weight was 4,63 % higher compared to chickens 

of the control group. The dynamics of paraclinical indices (erythron, biochemical parameters, 

malondialdehyde content, activity of superoxide dismutase, catalase, glutathione peroxidase 

and glutathione reductase in serum) show that the Sel-Plex product has beneficial effects on 

erythropoiesis, metabolic and antioxidant status.  
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INTRODUCERE  

Foarte des, în practica de creștere a tineretului aviar există o situație paradoxală în 
cazul în care, prin dorința de a îmbunătăți programul de furajare și obținerea unui profit 

maximal, riscăm să afectăm statusul metabolic al păsărilor. În avicultura modernă gestio-
narea acestor aspecte necesită o înaltă calificare a specialistului și desigur duce la ridicarea 
costurilor de producere (nu este privit pozitiv de proprietarii de ferme). În condiții de stres, 
în organism crește necesarul în selenoproteine și este necesară suplimentarea cu Se; în ace-
lași  timp, aportul acestuia prin furaje scade, de obicei, datorită reducerii consumului de 
hrană.  Rezervele de Se în organism (în principal în mușchi) ar putea ajuta la menținerea 
unei protecții antioxidante eficiente și la prevenirea consecințelor negative ale stresului oxi-
dativ [18]. În zootehnia modernă adăugarea de seleniu în furaje este metoda importantă 
pentru combaterea factorilor de la fermele de animale [9].  

Seleniul (Se), a fost descoperit de chimistul Berzelius acum 200 de ani, este un 

element esențial pentru păsări și animalele de fermă. Interesul pentru acest element cu func-
ții enzimatice este în creștere din 1957, când a fost descrisă indispensabilitatea lui de 
Schwarz şi Foltz. Deficiența de Se produce un șir de patologii, deoarece acesta este un ele-
ment esențial pentru funcționarea sistemului antioxidant [15].  

Seleniul este o componentă vitală în nutriția păsărilor, iar bioeficacitatea lui este 

determinată de forma chimică în care este acest oligoelement. Se anorganic, cum ar fi sele-

nitul de sodiu, și Se organic, cum ar fi drojdia îmbogățită cu Se, DL-selenometionina și 
nano-seleniul (NS) sunt disponibile ca suplimente în dieta păsărilor. Studiile, privind sur-
sele naturale de seleniu a adus la implementarea în practică a Seleniului organic sub formă 
de Sel-Plex (Alltec Inc., SUA), recomandat în SUA de FDA încă din anul 2002. Seleniul 
organic din Sel-Plex este similar cu cel provenit din plante și grăunțoase [19].  

 

MATERIALE ŞI METODE 

Obiectivul cercetărilor s-a axat pe monitorizarea influenței produsului Sel-Plex, ce 

conține seleniu organic, asupra principalilor indici de producție, indicilor eritronului,  
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biochimici și, în special, asupra indicilor sistemului antioxidant la păsări. Sel-Plex este o 

formă organica de drojdie cu seleniu, proprietate Alltech, și este singura forma de seleniu 
organic aprobata de FDA (SUA) și prima formă de seleniu organic aprobată în UE. 

Pentru desfășurarea experimentului au fost formate 2 loturi (experimental - LE și 
martor - LM) a câte 40 de pui (hibridul COBB-500) cu vârsta de 1 zi. Aceștia  au fost 
întreținuți în condiții identice pe parcursul a 49 zile, în cuști din plasă metalică folosite în 
sistemul de creștere în baterii. Pe parcursul experimentului, ambelor loturi de pui li s-au 

administrat preparate medicamentoase, precum: Flumevap, Supervitamin, Stressol. Aceștia 
au fost vaccinați conform planului strategic de la întreprinderea de unde au fost procurați 
puii. Ambelor loturi de pui s-a administrat același tip de hrană, în cantități egale. Au fost 

utilizate următoarele tipuri de nutreț combinat: ”Start” (proteina brută – 22 %), ”Creștere” 
(proteina brută – 20 %) și ”Finiș” (proteina brută – 18 %). Nutrețurile au fost constituite din 
porumb, grâu, șrot de soia, șrot de floarea soarelui, drojdie furajeră, făină de pește, făină de 
carne și oase, calcar, monocalciufosfat, ulei vegetal, premix AF-1101 și premix AF-1102. 

În paralel cu furajul de bază, puilor din lotul experimental (LE), le-a fost administrat și Sel-
Plex în doză de 0,4 mg seleniu/kg furaj.  

Pe parcursul experimentului au fost asigurate condiții optimale de microclimat în 
încăpere și un front de furajare și adăpare corespunzător numărului de pui. În dependență 
de ciclul tehnologic, regimul termic era menținut în limita 33-310C în primele 1-7 zile și 
scădea săptămânal: la 8-14 zile – 31-29 0C; la 15-21 zile – 29-270C; la 22-28 zile – 27-250C; 

la 29-35 zile – 25-220C; la 36-42 zile  – 22-190C; la 43-49 zile – 190C.  

Procesele fiziologice, precum defecarea, comportamentul (mișcări active, sau odihna 
sub lampa infraroșie) au fost monitorizate pe întreaga perioadă. În fiecare zi a fost efectuat exa-

menul clinic al păsărilor, s-au înregistrat datele referitoare la consumul de furaje, iar o dată în 
săptămână era apreciată și greutatea corporală. La a 20-a și 42-a zi au fost prelevate probe de 

sânge de la puii din ambele loturi. Au fost determinați mai mulți indici hematologici și biochi-
mici, printre care interes deosebit au prezentat indicii statusului antioxidant. 

Evaluarea statusului antioxidant a fost realizat prin determinarea în serul sanguin a ac-
tivității mai multor enzime, precum: glutation peroxidaza (GPO), glutation reductaza (GR), su-
peroxid dismutaza (SOD) şi catalaza (CAT), dar și a conţinutului de dialdehidă malonică 
(DAM). Determinarea activității glutation peroxidazei (GPO) a fost efectuată prin metoda care 

se bazează pe determinarea vitezei de oxidare a glutationului redus la interacțiunea grupelor SH 
cu acidul 5,5 – ditiobis (2-nitrobenzenic) (DTNB) și cu formarea produsului colorat – anionul 

tionitrofenol (TNFA) [26]. Determinarea activităţii glutation reductazei (GR) se bazează pe ca-
pacitatea GR de a cataliza reacţia de reducere a glutationului oxidat în prezenţa NADPH2. Scă-
derea cantităţii de NADPH2 se determină spectrofotometric la 340 nm [22]. Principiul metodei 
de determinare a CAT se bazează pe capacitatea peroxidului de hidrogen (H2O2) de a forma cu 

molibdatul de amoniu un compus color stabil, care se apreciază la 410 nm [24]. Determinarea 
activității superoxid dismutazei (SOD) a fost efectuată prin metoda care se bazează pe inhibiția 
procesului de reducere a sării de tetrazolium nitroblue (NBT) în sistemul ce conţine fenazinme-
tasulfat şi NADH2 sub acțiunea SOD [25]. Determinarea cantității de dialdehidă malonică 
(DAM) s-a făcut prin metoda care se bazează pe capacitatea DAM de a interacționa cu două 
molecule de acid tiobarbituric (ATB), formând un compus colorat [23].  

Analiza rezultatelor experimentale s-a efectuat prin folosirea programului Excel și 
a criteriilor statistice după Student; pragul de semnificație prezentat: p < 0,01–0,05. 

 

REZULTATE ŞI DISCUŢII 

Observațiile clinice efectuate din primele zile au arătat că starea generală a puilor 
din ambele loturi a fost satisfăcătoare. Pe parcursul investigațiilor, puii din ambele loturi au 

fost hrăniți și întreținuți conform programului stabilit. În perioada de 49 zile, la majoritatea 
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puilor nu au fost semnalate abateri comportamentale, reacții adverse sau modificări grave 
ale stării de sănătate. În fiecare săptămână puii au fost cântăriți și zilnic erau numărați puii 

care prezentau diaree (mase fecale în zona cloacei). Datele din tabelul 1 și 2 prezintă inci-
dența diareilor la puii din loturile studiate în decursul a 49 de zile, evoluția greutății corpo-
rale, viabilitatea și conversia furajului. 

 

Tabelul 1. Sporului de masă corporală (g) și valorile indiciilor bioproductivi la puii  
Table 1. Body mass gain (g) and values of bioproductive indices in chickens 

Vârsta 
(zile)/ 
Age 

(days)  

Valori refer./ 

Reference va-
lues  

LM LE 

  

n M±m n M±m 

1 42 40 41,0±0,15 40 41,0±0,14 

7 193  142,5±3  142,5±2,0 

14 528  375,0±4,0  387,5±3,7* 

21 1018  783,0±4,7  805,0±5,2** 

28 1615  1195±18  1286,0±21** 

35 2273  1856±31  1967,0±24** 

42 2952  2260±31  2372,0±29** 

49 3617  2745±28  2872,0±31** 

Viabilitatea/ Viability (%) -2 95 % 0 100 % 

Incidența diareilor/ Incidence 
of diarrhea (%) 

 20 %  17,5 % 

Rata de conversie furaj/ Feed 

conversion rate 

 1,98  1,90 

Notă: * p <0,05; **p<0,01 

 

În prima zi de viață, puii din ambele loturi au avut aceeași greutate corporală, în 
medie 41,0 g. În următoarea perioadă de creștere 1-7 zile – masa medie a constituit 142,5 

g, fapt care arată că puii din ambele loturi s-au dezvoltat uniform. Totodată, la câte 2 pui 

din ambele loturi, ceea ce constituie 5% din numărul total, au fost semnalate cazuri clinice 

de enterită, manifestate prin diaree.  
Tendința de o dezvoltare mai bună la puii lotului experimental s-a constatat în urmă-

toarea perioada de viață – 15-21 zile. Masa corporală medie a unui pui din lotul martor a 
alcătuit 375,0 g, iar LE 387,5 g ceea ce este cu 3,3 % mai mult (p1,2<0,05). Din ziua a 28-a, 

intensitatea creșterii a fost mai evidentă și această tendință s-a menținut până la finalul ex-
perimentului. Astfel, la vârsta de 49 zile masa medie a puilor din lotul experimental a fost 
cu 4,62 % mai mare față de cea a puilor din lotul martor (p1,2 <0,01) (2872,0 g față de 2745 
g). Prin urmare, puii din LE au avut o dezvoltare mai bună, exprimată printr-un surplus de 

masă corporală cu 127 g mai mare comparativ cu puii din LE.  
Rezultate similare privind influența pozitivă a produsului Sel-Plex asupra indicilor 

productivi au fost înregistrate și la puii Argintii de Adler într-un studiu efectuat de noi an-

terior [20]. Este remarcat și faptul că valorile medii ale cineticii masei corporale mai înalte 
au fost obținute și de alți cercetători. Astfel, administrarea în furaj a nano-seleniului (NS) 

în doza 0,1 mg/kg furaj  pe durata de creștere (1-42 zile) la puii broiler a condus la diferență 
în dezvoltare și creșterea sporului în greutate a acestora [1]. La fel, unii autori remarcă faptul 
că administrarea seleniului organic îmbunătățește performanțele de greutate [9].  

Alți autori [3] au relatat că, suplimentarea seleniului (Sel-Plex) la puii de prepeliță 
în perioada de creștere a avut influență pozitivă, privind sporul în greutate. La rândul său, 
autorii remarcă că [2], administrând seleniu organic și nano-seleniu (NS) la puii broiler, nu 

au obținut modificări esențiale din partea performanțelor productive (greutate corporală, 
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conversia furajului etc.). La fel și alții [21] comunică că nu au fost observate diferențe asu-
pra acestui indice la administrarea diferitor surse de Se la puii broiler.  

În studiul efectuat, s-a stabilit că mortalitatea pe întreaga perioadă, în LM a constituit 5% 

(2 pui). Dar, trebuie de menționat faptul că unul  din acești pui (2,5 %) a murit a doua zi după 
populare. Acest fapt poate fi atribuit calității puilor din incubator, deoarece este cunoscut că în 
primele 3-5 zile de viață, mortalitatea poate fi cauzată de diverse patologii congenitale.  

 

Tabelul 2. Incidența afecțiunilor intestinale (diareia) 
Table 2. Incidence of intestinal diseases (diarrhea) 

Lot  n 

Pui cu diaree/ Chickens with diarrhea 

1 sapt./ 

week 

2 

sapt./ week 

3 sapt./ 

week 

4 sapt./ 

week 

5 sapt./ 

week 

6 sapt./ 

week 

7 sapt./ 

week 

Total 

n % n % n % n % n % n % n % n % 

LM 40 2 5 6 15 - - - - - - - - - - 8 20 

LE 40 2 5 5 12,5 - - - - - - - - - - 7 17,5 

 

Conversia furajeră este unul din cei mai importanți indicatori economici. În cadrul 
experimentului a fost obținută o conversie de 1,9 la lotul experimental  comparativ cu 1,98 
la cel martor. Rezultate asemănătoare la utilizarea seleniului au fost obținute și de alți  autori 
[12]. În același timp [21] comunică că nu au fost observate diferențe asupra acestui indice 
la administrarea diferitor surse de Se la puii broiler.  

În perioada 1-7 zile la câte 2 pui sau 5 % din ambele loturi au fost observate semne 

clinice de enterită, manifestate prin eliminarea de mase fecale semilichide cu miros specific 
– sindrom diareic. În a două săptămână incidența diareii a alcătuit cca. 15 % (6 pui) la LM 
și 12,5 % (5 pui) la lotul experimental (LE). În următoarele 5 săptămâni nu au mai fost 

înregistrate semne de diaree nici la unul din pui, atât din LE cât și din LM. În studiul ante-
rior, efectuat de noi prin utilizarea de Sel-Plex la puii Argintii de Adler, a fost stabilit că 
incidența diareii la puii din ambele loturi (LM și LE) a fost de circa 18 %. Este interesant 

faptul că și în experiența precedentă  gastroenteropatiile au fost înregistrate, cu precădere, 
în primele 2 săptămâni de viață [20].  

Regimul de întreținere și furajare fiind unul echilibrat și stabil, a contribuit la menținerea 
stării bune de sănătate a puilor și diminuarea cazurilor de dereglări intestinale. Astfel, suplimen-
tarea furajului cu Sel-Plex, la puii LE, s-a soldat cu diminuarea cu 2,5 % a cazurilor de enterită. 
Per total, morbiditatea pe loturi a alcătuit 20 % și 17,5 % la LM și LE, corespunzător. În același 
timp, în experiența cu puii Argintii de Adler nu a fost observată o diferență substanțială între 
loturi în ceea ce privește numărul de pui care manifestau diaree [20]. 

Este de subliniat, că nu există suficiente cercetări privind relația dintre suplimentarea 
sursei de Se organic, digestibilitatea furajului și incidența gastroenteropatiilor. În studiul efec-
tuat de autorii [16] se raportează că înălțimea vilosului intestinal a fost semnificativ mai mare 
la păsări, la care li s-a administrat Sel-Plex, în raport cu cele care nu au primit Se. Tot acești 
autori indică faptul că Sel-Plex și selenitul de sodiu au facilitat mărirea  în greutate a cordului 
comparativ cu păsările alimentate fără adiționarea seleniului. Greutatea relativă a întregului 
tractus gastrointestinal a fost aparent crescută în caz de alimentare cu Sel-Plex în comparație 
cu alte tratamente dietetice. Alți autori [11] raportează că excrementele la păsările care au 
primit Se+Vit E sunt mai deshidratate, respectiv incidența diareilor este mai mică. 

Din datele prezentate în tabelul 3 se observă că valorile medii absolute ale eritroci-

telor în debutul studiului au alcătuit 1,83 x1012/L. Ulterior, nivelul RBC a crescut conside-

rabil la a 2-a examinare la lotul experimental. La puii din lotul martor cantitatea de eritrocite 

a alcătuit 2,45 x1012/L, iar la cel din lotul experimental a crescut cu 1,2 %. Hemoglobina în 
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debutul studiului a alcătuit 7,23 g/L la prima cercetare a fost observată o creștere la LE ne 
considerabilă care la a 2-a determinare a fost cu 3,97 % nivel mai ridicat în raport cu LM. 
Valorile hematocritului au fost relativ mari la debutul experimentului (26,9 %) în raport cu 
valorile de referință (22,85 %). La următoarea cercetare s-au apreciat valori medii 23,75 % 

LM și cu limită maximală de 23,95 % LE. La finele studiului la puii din LE s-au observat o 

stabilizare a hematocritului comparativ cu LM – 26,85 % față de 27,6 % (LE). 
 

Tabelul 3. Evoluția parametrilor eritronului la puii de carne 

Table 3. Evolution of erythron parameters in broilers 
Indicii/ 

Indices 

Valori refe-

rin./ Refe-

ren. values 

Debut/ Start Cercet./ 

Resear. 

LM LE  

M±m M±m 

RBC 

(x1012/L) 

2,3±0,12 1,83±0,07 1  

2  

2,1±0,12 

2,45±0,06 

2,085±0,22 

2,55±0,08 

p>0,05 

p>0,05 

Hb  

(g/dL) 

8,28±0,61 7,23±0,19 1  

2  

7,8±0,37 

8,8±0,06 

7,9±0,426 

9,15±0,318 

 

 

HTC  

(%) 

22,85±1,78 26,9±0,31 1  

2  

23,75±1,32 

26,85±0,82 

23,95±1,15 

27,6±1,08 

 

 

Tromb. 

(x103/µL) 
- 24,0±1,03 1  

2  

23,0±1,38 

63,5±1,54 

33,0±6,17 

60,0±2,36 

p>0,05 

 

MCV  

(fl) 

- 134,7±2,86 1  

2  

114,0±1,62 

108,4±2,3 

114,9±0,79 

107,8±1,47 

 

 

MCH 

(pg) 

- 39,3±0,75 1  

2  

37,04±0,55 

35,62±0,62 

37,94±0,67 

35,38±0,25 

 

 

MCHC 

(g/L) 

31,99±1,09 30,8±1,06 1  

2  

65,0±1,46 

65,72±0,54 

65,96±0,85 

65,56±0,65 

 

 

RDW 

(%) 

- 13,4±0,47 1  

2  

13,14±0,20 

12,02±0,20 

13,16±0,37 

11,72±0,39 

 

 

Notă: RBC-eritrocite; Hb – hemoglobină; HTC – hematocrit; MCV – volum eritrocitar mediu; 

MCH – hemoglobină eritrocitară medie; MCHC – conținut eritrocitar mediu de Hb; RDW – distribuția 
eritrocitară după volum. 

 

Valoarea medie al MCV a fost mai mare inițial, la debutul studiului care cu vârsta a 
scăzut la ambele loturi și la prima cercetare a alcătuit în medie 114,0 fl la LM și 114,9 fl la 

LE. Valoarea medie al MCH la debutul studiului a alcătuit 39,3 pg. Pe parcurs s-a observat 

o diminuare pe măsura creșterii vârstei, MCH scade, iar MCHC a crescut dublu la ambele 
loturi. O scădere a MCHC au observat în cercetările sale la puii tratați cu remediul bioactiv 

[14]. RDW – distribuția eritrocitelor după volum la debutul cercetărilor a constituit 13,4 % 
și s-a menținut  la același nivel (13,14 % LM și 13,16 % LE). La a 2-a investigație s-a 

observat o tendință de stabilizare a RDW la LM și LE. 
În tabelul 4 sunt prezentate rezultatele investigațiilor de laborator efectuate pe probe 

de ser sanguin. Glicemia a prezentat valori apropiate dintre puii LM și  LE. La a 20-a zi 

nivelul glicemiei a atins valoarea de 5,65 mmol/L la puii LM și 5,46 mmol/L la LE, deci 
înregistrând o scădere cu 3,36 % (p>0,05). 

La a 42-a zi s-a constatat că dinamica glicemiei a ajuns la valori mai scăzute, com-
parativ cu nivelul constatat la prima colectare (20-a zi). Nivelul mediu al glicemiei a con-

stiuit 4,07 și 4,83 mmol/L la puii lotului martor și lotului experimental, corespunzător. 
La lotul de pui furajul cărora a fost suplimentat cu seleniu organic (Sel-Pex) activi-

tatea AST a avut valori de 168,5 U/L în ser sanguin, iar la cel martor 185,02 U/L, ceea ce 

este mai scăzut cu 16,52 U/L, sau 8,93 %. Aceiași tendință s-a observat și la a 42-a zi de 

creștere (diferența fiind statistic semnificativă, p<0,05). Activitatea ALT în serul sangvin la 
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puii lotului martor în ambele perioade de creștere a fost cu 14,69% și 31,70 % nivel crescut, 

corespunzător (I-a-II-a perioadă). 
 

Tabelul. 4. Indicii biochimici la puii tratați cu Sel Plex 

Table. 4. Biochemical indices in chickens treated with Sel Plex 
Indicii Vârsta/ 

Age (days) 

LM LE 
p M±m M±m 

Glucoza  

(mmol/L) 

20 

42 

5,65±0,98 

4,07±0,16 

5,46±1,06 

4,83±0,45 

p>0,05 

p>0,05 

AST  

(U/L) 

20 

42 

185,02±14,23 

138,82±4,88 

168,54±12,11 

126,25±2,68 

p>0,05 

p>0,05 

ALT  

(U/L) 

20 

42 

42,63±0,97 

30,12±1,5 

37,17±1,54 

22,87±1,94 

p<0,05 

p<0,05  

Bilirubina totală, 
(µmol/L) 

20 

42 

10,65±0,55 

12,07±0,91 

9,87±0,36 

10,46±0,75 

p>0,05 

p>0,05 

Bilirubina directă, 
(µmol/L) 

20 

42 

8,76±0,29 

9,47±1,00 

7,87±0,43 

8,00±0,37 

p>0,05 

p>0,05 

Bilirubina indirectă, 
(µmol/L) 

20 

42 

1,89±0,14 

2,6±0,24 

2,0±0,21 

2,59±0,23 

p>0,05 

p>0,05 

 

Sporirea activității transaminazelor (AST, ALT) denotă o intensificare a permeabi-
lității membranelor celulare și în deosebi a sarcolemei, astfel că enzimele părăsesc citozolul 
trecând în circulația sanguină, stare care reflectă tendința de instituire a degenerscenței mus-
culare și hepatice [8]. Tendința de creștere a ALT, AST a fost demonstrată și de alți cerce-
tători [3; 8; 19] și arată faptul că carența de Se și, respectiv, de α-tocaferol poate duce la 

diminuarea capacității funcționale a sistemului antioxidant.  

Bilirubina totală la puii din lotul martor a avut valoarea de 10,65 µmol/L, în timp ce 
la puii a căror hrană a fost suplimentată cu Se, s-a observat o tendință de scădere, valoarea 
fiind de 9,87 µmol/L, ceea ce reprezintă o diminuare de 7,32 %. Tendința de majorare a 
nivelului bilirubinei totale la a 42-a zi s-a observat la puii lotului martor ceea ce reprezintă, 
o creștere cu 1,68 µmol/L, sau cu 15,39 %. Concentrația bilirubinei directe și indirecte au 
evaluat asemănător ca și bilirubinemia totală.  

 

Tabelul 5. Dinamica metabolismului proteic, lipidic la puii broiler tratați cu Sel-Plex 

Table 5. Protein and lipid metabolism in broiler chickens treated with Sel-Plex 

Indicii Vârsta/ 
Age (days) 

LM LE 
P M±m M±m 

Proteine totale 

(g/L) 

20 

42 

33,54±0,42 

34,11±1,03 

38,40±0,53 

45,72±1,05 

p<0,001 

p<0,001 

Albumine  

(g/L) 

20 

42 

13,32±0,65 

16,82±1,93 

18,85±1,05 

21,91±1,05 

p<0,001 

p<0,05 

Uree 

(mg/dL) 

20 

42 

5,45±0,67 

6,98±1,18 

5,06±0,54 

5,89±0,83 

p>0,05 

p>0,05 

Acid uric  

(mmol/L) 

20 

42 

336,5±9,88 

340,2±34,7 

324,7±10,99 

327,6±25,37 

p>0,05 

p>0,05 

Colesterol  

(mmol/L) 

20 

42 

4,52±0,15 

3,89±0,23 

3,98±0,67 

3,74±0,36 

p>0,05 

p>0,05 
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Nivelul proteinelor totale la puii LE la prima cercetare a fost superior față de puii 
LM (4,86 g/L). La următoarea cercetare această tendință s-a păstrat și s-a constatat o creș-
tere a proteinelor serice, ajungând la valori de 45,72 g/L la LE, față de 34,11 g/L LM, ceea 

ce este cu 34,03 % mai mult (p<0,001). 

Albuminele au prezentat la puii LE valori mai mari în ambele cercetări. Cel mai 
evident efect de majorare a concentrației albuminelor plasmatice s-a observat în prima cer-
cetare (p<0,001). Diferența dintre loturi a fost de 5,09 g/L sau cu 30,26 %. 

Nivelul concentrației de uree în serul sangvin la puii  LE  a avut valori mai joase 
comparativ cu puii lotului martor (1-a cercetare cu 0,39 g/L și cu 1,09 g/L la a 2-a). Stabi-

lizarea ureei serice poate fi rezultatul acțiunii Sel-Plex-ului prin intermediul proceselor ca-

tabolice de metabolizare a proteinelor. Deci, produsul Sel-Plex, ca sursă de Seleniu, a de-
terminat menținerea uremiei la valori fiziologice, specifice acestei specii. 

Acidul uric (uricemia) la puii LM a avut valori superioare – 340,2 mmol/L față de 327,6 
mmol/L la LE (+12,6 mmol/L sau 3,85 %) la a 2-a cercetare.  Nivelul acidului uric determinat 

anterior a fost apropiat la ambele loturi 336,5 mmol/L la LM și 324,7 mmol/L la LE (p>0,05). 
Colesterolemia la puii din LM a avut valoarea de 4,52 mmol/L, iar la lotul care a fost 

suplimentat cu Se-Plex (LE) valoarea colesterolemiei a fost de 3,98 mmol/L, ceea ce repre-

zintă o scădere cu 11,95 %. La următoarea cercetare colesterolemia la puii LE a avut valori 
mai mici adică o scădere cu 3,86 % față de LM. 

Deoarece în cercetările noastre nivelul colesterolului, bilirubinei totale și celei di-
recte a avut dinamică crescătoare la puii lotului martor (LM), comparativ cu puii hrăniți cu 
Se organic, se poate face concluzie, deși, în mod indirect, că puii din lotul experimental nu 
au suferit de hepatopatii (steatoza hepatică) în perioada respectivă 1-42 zile.  

Astfel, suplimentarea furajului cu Sel-Plex determină creșterea hemoglobinemiei, 
proteinemiei, albuminemiei scăderea uricemiei și colesterolemiei. Studiile precedente, efec-

tuate de noi au demonstrat că toți indicii clinici și paraclinici studiați la puii de găină, direct 
sau indirect, sunt în corelație cu nivelul de Seleniu din organism [5]. Deficitul unui singur 

element cum ar fi Seleniul, care este necesar în cantități înfime (0,5-0,7 ppm) provoacă o 
varietate de stări morbide la diverse specii de animale [19]. 

În acest studiu, s-a urmărit și implicarea produsului Sel-Plex în menținerea statusului pro-

antioxidant la puii broiler. A fost testată influența produsului Sel-Plex asupra concentrației unor 
componente enzimatice ale sistemului antioxidant, care sunt prezentate în tabelul 6.  

 

Tabelul 6. Componentele enzimatice ale sistemului antioxidant la puii broiler 

Table 6. Enzymatic components of the antioxidant system in broiler chickens 
Indicii Vârsta/ 

Age (days) 

LM LE 

M±m M±m 

GPO în ser 
(mmol/s.L) 

1-2 zi (fon) 

20 
42 

1,79±0,06 

1,92±0,334 
1,65±0,193 

- 

2,96±0,226* 
2,71±0,217** 

GR în ser 
(mmol/s.L) 

1-2 zi (fon) 
20 

42 

3,65±0,10 
2,83±0,50 

2,43±0,71 

- 
3,94±0,299 

3,71±0,28 

CAT în ser  
(µmol/s.L) 

1-2 zi (fon) 

20 

42 

13,42±1,17 

8,92±1,762 

8,91±0,216 

- 

15,2±1,913* 

10,37±0,323** 

SOD în ser 
(Un. conv.) 

 

1-2 zi (fon) 

20 

42 

820,0±87,83 

455,91±67,223 

665,81±7,867 

- 

667,7±61,33 

713,66±14,400* 

DAM  

(nmol/L) 

20 

42 

16,56±1,18 

19,98±1,44 

14,98±0,62 

18,26±1,86 

Notă: * p<0,05, **p<0,01, ***p<0,001 
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Sistemul antioxidant (SAO) este un sistem complex care în mediile biologice (mem-
brane, celule) este implicat în procesul de neutralizare a peroxidului de hidrogen și peroxi-
zilor lipidici, în primul rând, de către enzimele antioxidante, printre care cel mai însemnat 
rol revine glutation peroxidazei, cu specificitate foarte mare, care catalizează transformarea 
hidroperoxidazelor în prezența glutationului, neutralizând acțiunea toxică ale acestora asu-
pra membranelor celulare [7]. 

Conform datelor din tabelul 6, nivel inițial al GPO în serul puilor (1-2 zi de viață) a 
constituit 1,79 µmol/s.L cu vârsta la puii LM, 20-a zi parametrul investigat este mai mic cu 

1,04 µmol/s.L s-au cu 35,14% (p<0,05), iar la cea de a 2-a determinare (42-a zi) s-a observat 

cea mai mică valoare 1,65  µmol/s.L. La puii LE nivelul GPO a diminuat cu 8,45 % față de 
valoarea inițială (20-a zi), dar totodată se remarcă o creștere a acestei enzime cu 64,24 % 
față de LM, cu relevanță statistică înaltă (p<0,01). Rezultatele similare privind creșterea 

activității GPO, rezultatul utilizării altor remedii (BioR) au obținut și alți autori la scroafe 
și la pui broiler alimentați cu Sel-Plex [17; 6]. 

Dinamica glutation reductazei (GR), - enzimă care menține în celule cantitatea ne-
cesară de glutation redus (GSH) a avut o tendință de creștere la prima determinare (1-2 zi), 

care a demonstrat un înalt nivel 3,65 µmol/s.L. Totuși s-a remarcat o creștere evidentă la 
puii LE la 1-a  determinare (20-a zi), care a constituit 3,94 µmol/s.L. La a doua cercetare a 

fost înregistrată scăderea activității GR în ser la puii LM cu 14,13% față de determinarea 
precedentă și cu 34,50 % față de LE, s-au 1,28 µmol/L, p>0,05. 

Activitatea catalazei (CAT) în ser a demonstrat un nivel înalt la 1-2 zi de creștere 
(fon), care a constituit  13,42 µmol/s.L. Diferența dintre loturi constituie 70% (p<0,05), 
16,4% (p<0,01) la prima și a doua determinare (20-a – 42-a zi) corespunzător. Unii cerce-
tători au demonstrat că activitatea CAT în plasmă, spre deosebire de cea din eritrocite poartă 
un caracter mai puțin stabil [7]. 

Activitatea SOD în ser are caracter similar cu activitatea CAT. Se constată o creștere 
evidentă la debutul studiului (1-2-a zi) care a alcătuit 820 Un. conv. Pe parcursul a ambelor 
investigații la LE se menține un nivel de activitate CAT mai înaltă cu 46,45 % și 7,19 % 
(p<0,05), respectiv decât la LM. Ca tendința generală în dinamica activității enzimelor cu 
funcție de protecție antioxidativă (CAT, SOD, GPO) în ser s-a constatat la puii din LE, 

manifestată  o creștere evidentă, statistic veridică (p<0,05 – 0,01). 

În procesul de metabolizare a lipidelor, în special prin oxidare, în organism se acumu-
lează un șir de compuși intermediari și produse finale ale perioxidării acestora. Printre acestea 
sunt hidroperoxizii lipidici (HPL) și dialdehida malonică (DAM) [7]. După cum se vede din 
tabelul 6 conținutul de DAM a avut valori mai înalte (16,56 nmol/L) la puii LM, față de 14,98 
nmol/L la cei din LE, ceea ce este cu 10,55 % mai ridicat. La investigația următoare (42 zile) 
s-a observat o creștere evidentă a cantității de DAM în ser la puii LM care constituie 20,7 %, 
iar la cel experimental circa 21,9 % față de nivelul inițial. Diferența dintre loturi fiind cu 9,42 
% mai mare la LM, la a 2-a investigație (p>0,05). Scăderea conținutului DAM în ser la vârsta 
de 42 zile la puii LE poate fi legat în primul rând de suplimentarea hranei cu Sel-Plex în 
proporție de 0,5 kg/tonă, sau de unele particularități metabolice. Rezultate similare au obținut 
la vaci și viței [7], și la scroafe și purcei [6]. Scăderea nivelului de DAM în ser au observat și 
autorii [13; 17], utilizând remediul BioR la puii broiler. 

 

CONCLUZII 

1. Produsul Sel-Plex adăugat în nutrețul combinat de tip ”Start”, ”Creștere” și ”Fi-
niș”, pentru puii broiler cu vârsta de 1-49 zile, în doză de 0,4 mg seleniu/kg furaj, a fost 
tolerat bine de păsări și nu a provocat reacții adverse. 

2. Investigațiile clinice realizate relevă o acțiune generală pozitivă a Sel-Plex-ului 

asupra puilor din LE, exprimată prin atingerea unor indici de performanță mai buni, precum: 
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viabilitatea mai mare cu 5 %, masa corporală mai mare cu 4,62 % și scăderea cazurilor de 
diaree cu 2,5 %, comparativ cu lotul martor. 

3. Produsul Sel-Plex a determinat modificări pozitive în dinamica eritronului, expri-
mate prin creșterea, față de lotul martor, a numărului de eritrocite, a cantității de hemoglo-
bină și a hematocritului cu cca. 3-4 %. 

4. Produsul Sel-Plex a avut influență pozitivă asupra parametrilor metabolici prin 
menținerea glicemiei, proteinemiei și albuminemiei la nivel mai înalt, dar tot odată, și prin 
tendința de scădere a activității AST, ALT, a conținutului de bilirubină, uree, acid uric și 
colesterol, comparativ cu lotul martor. 

5. Produsul Sel-Plex a manifestat impact pozitiv asupra statusului antioxidant expri-

mat prin creșterea activității enzimelor ce asigură protecția împotriva radicalilor liberi, pre-
cum: GPO, GR, SOD și CAT, dar și prin diminuarea conținutului de DAM în ser. 
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