FILTRE OPTICE DE PROTECTIE A OCHILOR LA SUDARE DUPA
NORMELE EUROPENE
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Abstract. Protectia ochilor la sudare este asiguratd de filtre optice care in functie de regimul procesului de
sudare ofera respectivele grade de umbrire (de reducere a intensitatii iradiatiei). In lucrare sunt prezentate:
nomenclatorul de filtre optice dupa destinatie, coeficientii de transmisie a filtrelor optice utilizate la sudare,
gradele de umbrire recomandate pentru filtrele optice utilizate la sudarea cu arc electric, domenii de utilizare
a filtrelor optice la sudarea si taierea cu acetilena.

Cuvinte cheie: Filtre optice, protectia ochilor, sudare cu arc, sudare cu acetilend, numéar de scard, grad de
umbrire, norme europene.

Standardul european EN 166:2002 si standardul GOST R 12.4.230.1-2007 (echivalente in mare
masurd) reglementeaza proprietatile filtrelor optice prin numarul de scari (clasa de protectie) constituit din 2
parti si scrise prin defis:

» destinatia, codul protectiei:

v implicit (fard simbol) - protectie de radiatiile emise la sudare (ultraviolete, vizibile, infrarosii);

v’ 2 - protectie de radiatiile din domeniul ultraviolet cu transmiterea culorii nereglementata
(negarantatd);
3 - protectie de radiatiile din domeniul ultraviolet cu transmiterea culorii reglementatd (garantatd);
4 - protectie de radiatiile din domeniul infrarosu;
5 - protectie de radiatiile solare fara specificarea protectiei in domeniul infrarosu;
6 - protectie de radiatiile solare cu specificarea protectiei in domeniul infrarosu;
» grad de umbrire din seria 1,1; 1,2; 1,4; 1,7; 2; 2,5; 3,3,1;4,4,1;5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 ce
reflectd gradul de micsorare a intensitatii radiatiei, astfel incat ochiul sd perceapa un flux cu intensitatea de
numai 30..40 Ix si calculat din expresia N =1+2,33-Lg(1/7"

med
transmisie mediu in domeniul vizibil. Pentru comparare si pentru a evalua capacitatea de reactie a ochiului
uman la variatiile intensitatii luminii pot fi analizate datele referitor la intensitatea luminii:
necesara pentru citire - 30...50 1x;
in Incapere luminoasa in apropierea ferestrei - 100 lx;
pe masa de lucru la lucréri de finete - 400...500 Ix;
pe stadion cu iluminare artificiald - 1200 Ix;
in timpul filmérilor in studiou - 10000 Ix;
vara la amiaza cu cer innorat - 12 000 Ix;
vara la amiaza cu cer senin - 17000 1x;
la mijlocul distantei dintre Pamént si Soare - 135000 Ix.
Standardele european EN 166:2002 si rusesc GOST R 12.4.230-2007 stabilesc nomenclatorul de filtre
optice de protectie cu numerele de scara reprezentate in tabelul 1.

La sudare, arcul electric emite radiatii de intensitate inaltd in domeniile ultraviolet, vizibil si infrarosu.
Puterea radiatiei depinde de metoda aplicata si de intensitatea curentului de sudare si poate varia in limite
foarte largi (30 ori). Din acest motiv, la sudare se utilizeaza o gama larga de filtre de protectie cu coeficientii
de transmisie in conformitate cu tabelul 2, tindnd cont de particularitatile sudarii cu arc electric (tab.3).
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Tabelul 3. Gradele de umbrire recomandate pentru filtrele optice utilizate la sudarea cu arc electric (EN
169:2002, EN 379:2003)

Intensitatea curentului, A
1,5/ 6 [10]15[30]40] 60 | 70 [100]125]150]175]200]225]250]300 350400450500 |600
sudarea cu electrozi cu acoperiri (MMA)
| 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 |
sudarea cu arc in mediu de gaz activ (MAQG)
9] 10 | 11 | 12 | 13 | 14
sudarea cu electrod de wolfram in mediu de gaz inert (TIG)
| 9 | 10 | 11 | 12 | 13 |
sudarea cu arc a metalelor grele (otel, otel aliat, cupru si aliaje de cupru) in mediu de gaz inert (MIG)
9 | 10 | 11 | 12 | 13 |14]
sudarea cu arc a metalelor usoare in mediu de gaz inert (MIG)
10 nm | 12 | 13 | 14 |
taierea cu plasma
9 [ 10 [ 11 | 12 | 13 |
sudarea electrica cu arc-plasma
o] 10 | 11 | 12 |

Pentru protectia persoanelor aflate in zona lucrarilor de sudare (asistenti sau terti), mijloacele de
protectie individuale vor fi dotate cu filtre optice cu numarul de umbrire 1,2...4. Daca sursa de radiatie
provocata de sudura se afla in nemijlocita apropiere, vor fi utilizate filtre cu aceleasi numere de umbrire ca si
pentru mijloacele de protectie a operatorului sudor.

La sudarea sau lipirea prin sudare cu acetilena si la taierea cu oxigen sunt recomandate filtre optice cu
gradul de umbrire determinat de consumul respectiv de acetilena si oxigen (tab.4, 5).

Tabelul 4. Domenii de utilizare a filtrelor optice la sudarea cu acetilend (EN 169:2002, EN 379:2003)

<70 | 70.200 | 200..800 | >800

Consum de acetilena, l/ora -
grad de umbrire

sudare, lipire prin sudare 4 | 5 | 6 | 6

Tabelul 5. Domenii de utilizare a filtrelor optice la tdierea cu oxigen (EN 169:2002, EN 379:2003)

900...2000 | 2000..4000 | 4000..8000 |  >800

Consum de oxigen, l/ord arad de umbrire

tdierea cu oxigen 4 ‘ 5 ‘ 6 | 6
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