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(57) Rezumat:

1 2
Inventia se refera la utilaje de tensorezistiv de presiune conectat la calculator
prelucrare a biomasei, in special la dispozitive (11), si contine un con de ghidare tranzitionala,
de laborator pentru studierea procesului de precum si un element de calibrare.
densificare a biomasei vegetale In forma de Revendicari: 1
brichete. Figuri: 3

Dispozitivul, conform inventiei,
contine un poanson cilindric (1) pentru
presarea biomasei (10), actionat de catre o [ ]
presa hidraulica (13) conectatd la un calculator # 24 s T
(11), si amplasat cu posibilitatea deplasarii NN
intr-o  matritd, formata dintr-o camera —
superioara (2) si o camerd inferioara devtasablla /
(9). Camera superioara (2) este dotatd cu un [=—X S

/ L

element termic (4) si un termocuplu (5),
conectate la o unitate de monitorizare a
temperaturii  (12), iar partea inferioarda a
camerei superioare (2) este unitd cu o placa-
suport (7) si dotatd cu un dop detasabil (14).
Camera inferioara detagabila (9) este dotatd cu
un inel limitator (8) cu un traductor




(54) Device for studying the process for densification of plant biomass in the form

of briquettes

(57) Abstract:
1

The invention relates to biomass
processing equipment, in particular to
laboratory devices for studying the process for
densification of plant biomass in the form of
briquettes.

The device, according to the
invention, comprises a cylindrical punch (1)
for pressing the biomass (10), driven by a
hydraulic press (13), connected to a computer
(11), and placed with the possibility of moving
in a matrix, formed of the upper chamber (2)
and lower removable chamber (9). The upper
chamber (2) is equipped with a thermoelement
(4) and a thermocouple (5), connected to a

2

temperature control unit (12), and the lower
part of the upper chamber (2) is connected to a
support plate (7) and is equipped with a
removable plug (14). The lower removable
chamber (9) is equipped with a limiting ring
(8) with a resistance strain gauge pressure
sensor, connected to a computer (11), and
comprises a transition guide cone, as well as a
calibration element.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) YcTpOHCTBO 1JI1 M3Yy4YeHUS MPOoIecca YIUVIOTHEHUS PACTUTEIbHON OnoMacchl

B BHJle OPUKETOB

(57) Pedepar:
1

N3o6perenne OTHOCHUTCS K
00opyoBaHUsIM JyIsi TiepepaboTKu OHOMAcChI,
B YaCTHOCTH K JIaDOpaTOpHBIM YCTpOHCTBaM
JUIT  W3Y4YeHHWsl  Tpolecca  YIUIOTHEHHS
pacTUTeNIbHOI OroMacchl B BUIe OPUKETOB.

Y CTpOHCTBO, COTITACHO M300PETCHHUIO,
COJICP)KUT IWIMHApHYECKuil myaHcoH (1) s
npeccoBanus 6momaccel (10), mpuBOAUMBIA B
JIBIDKEHUE THUApaBiIndeckuM mpeccoM (13),
MOJAKITIOUEHHBIM K Kommbrotepy (11),
pa3MeleHHbIN c BO3MOXKHOCTBIO
MepeMeneHus B MaTpuile, o0pa30BaHHON U3
BepxHeW Kamepsl (2) W HIWKHEH CBEMHOI
kamepsl (9). Bepxmss kamepa (2) cHabxeHa
TepMosnieMeHTOM (4) m Tepmomapoit  (5),

2

MOJKIIIOYEHHBIMH K OJIOKY ~ KOHTPOJIS
temneparypsl (12), a HIKHAA 4acTh BepXHEH
KaMephl (2) coequHeHa C IUTaCTHHOM-0MOopoit
(7) m cHaOxeHa cweMHON TpoOKoit (14).
Hwxkasas cpemHas kamepa (9) cHabOxeHa
OTPaHUIUTEITEHBIM KOJIBIIOM () c
TEH30pPE3UCTOPHBIM  JATYMKOM  JIaBJICHUS,
MONKIIOYEHHBIM K Kommbiotepy (11), u
COLEPKUT MepeXO0IHbIN HaIpaBJIsAOIIUN
KOHYC, a TaK)Ke KaJIMOPOBOYHBIN 3JIEMEHT.

I1. popmynsr: 1

Our.: 3
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Descriere:

Inventia se refera la utilaje de prelucrare a biomasei, in special la dispozitive de laborator pentru
studierea procesului de densificare a biomasei vegetale in forma de brichete.

Este cunoscut un dispozitiv de cercetare experimentald a procesului de producere a brichetelor
din biomasa, actionat hidraulic, pentru studierea influentei fortei de presare si a temperaturii matritei
asupra densitatii si a gradului de relaxare a brichetelor densificate singular. Dispozitivul este asamblat pe
masa unui cadru metalic si este alcatuit din doud coloane, montate pe doua placi de sprijin, un cilindru
hidraulic de fort3, pe capatul pistonului caruia este montatd o tija de presare, care serveste in calitate de
poanson si care preseazd biomasa, supusd densificarii in interiorul unui cilindru metalic, care serveste
drept matritd de brichetare. Procesul de densificare are loc 1n cavitate inchisa si este realizat in functie de
temperatura matritei §i marimea presiunii, masurata cu ajutorul unui dinamometru [1].

Dezavantajul dispozitivului cunoscut consta in aceea ca acesta permite densificarea doar in
spatiul inchis si nu permite studierea procesului de densificare in flux §i masurarea presiunilor care
actioneaza pe peretii matritei pentru cazul brichetarii in flux.

De asemenea este cunoscutd o instalatie de studiere a procesului de densificare a unei granule in
forma de peletd, care permite cercetarea influentei fortei de presare si a temperaturii matritei asupra
densificarii biomasei in formd de peleti. Instalatia este compusd dintr-un cilindru si un piston cu
diametrul de 8 mm, incorporat intr-o carcasa metalica, infasuratd de un element termic. Temperatura este
controlatad cu ajutorul unui termocuplu, conectat la o unitate de control. Fundul matritei este inchis de
catre o bara glisanta care, in pozitia inchisa, blocheaza evacuarea materialului densificat, iar In pozitia
deschisd — permite evacuarea acestuia din gaura matritei. Densificarea se realizeaza la o presd hidraulica,
presiunea fiind masurata cu ajutorul unui manometru [2].

Dezavantajul instalatiei cunoscute constd in aceea cad aceasta poate fi utilizatd doar pentru
biocombustibili solizi densificati in forma de peleti in cavitate inchisd, iar procesul de densificare in
matrita de laborator difera de cel industrial, lucru care nu permite o corelare perfecta dintre rezultatele
experimentale si cele din productie pentru cazul studiului procesului de densificare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia propusd constd in realizarea unui dispozitiv de
laborator pentru studierea procesului de densificare a biomasei vegetale in forma de brichete in regimuri
de densificare inchis, si datorita dotarii dispozitivului cu o camera inferioard detasabila — in flux, cu
posibilitatea monitorizarii procesului de densificare a biomasei in functie de regimurile tehnologice si de
starea biomasei vegetale supuse densificarii.

Problema se solutioneaza prin aceea ca dispozitivul pentru studierea procesului de densificare a
biomasei vegetale in forma de brichete contine un poanson cilindric pentru presarea biomasei, actionat
vertical de catre o presa hidraulica conectata la un calculator, si amplasat cu posibilitatea deplasarii intr-0
matritd, formata dintr-o camera superioard si o camerd inferioara detagabila. Camera superioard este
dotata cu un element termic izolat printr-un element izolator, si un termocuplu, conectate la o unitate de
Monitorizare a temperaturii. Partea inferioard a camerei superioare este unitd cu o placa-suport, fixatd prin
buloane, si dotata cu un dop detasabil. Camera inferioard detasabila este dotatd cu un inel limitator cu un
traductor tensorezistiv de presiune conectat la calculator, si contine un con de ghidare tranzitionala cu
diametrul initial D1 egal cu diametrul camerei superioare, cu o micsorare treptatd pana la diametrul
urmator D printr-o tesitura cu un unghi de inclinare egal cu 8,5+0,5°, precum si un element de calibrare,
in care sunt executate doua tdieturi longitudinale cu lungimea I, stabilitd in functie de lungimea totalad I; a
camerei inferioare prin raportul I/ 13=0,75+0,05.

Rezultatul tehnic obtinut constd in posibilitatea studierii influentiei regimurilor tehnologice de
densificare asupra calitdtii brichetelor produse din biomasa vegetald intr-un spatiu inchis si in flux, in
vederea maririi numarului factorilor de influenta posibili de a fi studiati, $i majorarii preciziei functiilor
de raspuns obfinute cu ajutorul acestui dispozitiv. Dispozitivul poate fi utilizat de catre cercetatori pentru
a studia procesul de densificare a brichetelor din biomasa vegetala in functie de marimea fortei de presare,
temperatura de incalzire a matritei, viteza brichetarii, granulatia si continutul de umiditate a materiei
prime si alti parametri ce tin de natura si calitatea biomasei vegetale pentru producerea brichetelor
utilizate 1n calitate de combustibili solizi.

Inventia se explica prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, dispozitivul pentru studierea procesului de densificare a biomasei vegetale in
forma de brichete;

- fig. 2, dispozitivul, cu matrita montata pentru functionare in cavitate inchisa;

- fig. 3, dispozitivul, cu matrita montata pentru functionare in flux.
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Dispozitivul pentru studierea procesului de densificare a biomasei vegetale in forma de brichete
(fig. 1-3) contine poansonul cilindric 1 pentru presarea biomasei 10, actionat vertical de catre presa
hidraulica 13 conectata la calculatorul 11 pentru inregistrarea si gestionarea regimurilor de densificare, si
amplasat cu posibilitatea deplasarii in matrita, formatd din camera superioara 2 §i camera inferioard
detagabila 9. Camera superioara 2 este dotatd cu elementul termic 4, care permite incalzirea camerei
superioare 2 la diferite regimuri termice, si care este izolat prin elementul izolator 3, si termocuplul 5,
conectate la unitatea de monitorizare a temperaturii 12. Partea inferioard a camerei superioare 2 este unita
cu placa-suport 7, fixata prin sase buloanele 6, si dotatd cu dopul detasabil 14. Camera inferioard
detagabila 9 este dotatd cu inelul limitator 8 cu traductorul tensorezistiv de presiune conectat la
calculatorul 11, si contine conul de ghidare tranzitionala cu diametrul initial D; egal cu diametrul camerei
superioare 2, cu 0 micsorare treptatd pana la diametrul urmator D prin tesitura cu un unghi de inclinare
egal cu 8,5+0,5°, precum si elementul de calibrare, in care sunt executate doud tdieturi longitudinale cu
lungimea I, stabilita in functie de lungimea totala 1; a camerei inferioare 9 prin raportul I/ I = 0,75+0,05.

Dispozitivul functioneaza in modul urmator.

Dispozitivul se instaleaza pe presa hidraulica 13, care permite efectuarea testelor de compresiune
cu posibilitatea masurarii incarcaturii, de exemplu INSTRON din seria 5980.

In cazul cand brichetarea are loc in cavitate inchisa (fig. 2), partea inferioard (fundul) a camerei
superioare 2 este inchisd de catre dopul detasabil 14 care, in pozitia inchisd, blocheazd evacuarea
materialului densificat, iar in pozitia deschisd - permite evacuarea acestuia din cavitatea camerei
superioare 2. Biomasa 10, supusa cercetarii, se incarca cu ajutorul unei palnii in camera 2, care este in
prealabil incilzitd pand la temperatura prestabilita de conditiile experimentului si dirijatad de unitatea de
monitorizare a temperaturii 12. In acest regim poate fi studiat gradul de densificare in cavitate inchisa in
functie de forta de presiune, temperatura matritei, viteza densificarii, starea biomasei vegetale supuse
densificarii (granulatia, continutul de umiditate, natura biomasei etc.).

In cazul cand brichetarea are loc in flux (fig. 3), dopul detasabil 14 este inlocuit cu camera
inferioard detasabild 9 a matritei. Aceastd camerd contine doua elemente constructive specifice: conul de
ghidare tranzitionala si elementul de calibrare. Conul de ghidare tranzitionala are diametrul initial D, egal
cu diametrul camerei superioare 2, cu o micsorare treptatd pana la diametrul urmator D; prin tesitura cu
un unghi de inclinare egal cu 8,5+0,5°. Aceasta valoare a unghiului tesiturii a fost stabilita experimental si
asigurd conditii optime de tranzitie si comprimare finald a biomasei in camera inferioard 9. Elementul de
calibrare este prevazut cu doua tdieturi longitudinale cu lungimea Iy, care permit reglarea fortelor de
presiune in interiorul brichetei datorita inelului limitator 8, dotat cu traductorul tensorezistiv de presiune,
ce permite inregistrarea fortelor care apasa pe peretii camerei 9. Lungimea I, se stabileste in dependenta
de lungimea totala 15 a camerei inferioare 9 prin raportul I/ Iy = 0,75+0,05. in acest regim poate fi studiat
gradul de densificare a biomasei in flux inchis in functie de forta de presiune, temperatura matritei, viteza
densificarii, raportul dintre diametrul matritei la intrare si la iesire, starea biomasei vegetale supuse
densificarii (granulatia, continutul de umiditate, natura biomasei etc.).

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- posibilitatea studierii calitatii densificarii biomasei vegetale in forma de brichete in
douad regimuri — in cavitate inchisa si in flux;

- corelarea mai buna a densificarii in conditii de laborator cu cele de productie;

- extinderea numarului de factori de influentd asupra densificarii biomasei care pot fi
studiati cu ajutorul dispozitivului,

- cresterea veridicitatii rezultatelor experimentale obtinute datoritd constructiei camerei
inferioare a matritei i gestionarea procesului de densificare asistata de calculator.
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(57) Revendiciari:

Dispozitiv pentru studierea procesului de densificare a biomasei vegetale in forma de brichete,
care contine un poanson cilindric (1) pentru presareca biomasei (10), actionat vertical de catre o presd
hidraulica (13) conectatd la un calculator (11), si amplasat cu posibilitatea deplasarii intr-o matrita,
formata dintr-o camera superioara (2) si o camera inferioara detasabild (9), camera superioara (2) fiind
dotatd cu un element termic (4) izolat printr-un element izolator (3), si un termocuplu (5), conectate la 0
unitate de monitorizare a temperaturii (12), iar partea inferioara a camerei superioare (2) este unitd cu o
placa-suport (7), fixatd prin buloane (6), si dotatd cu un dop detasabil (14), totodatd camera inferioara
detasabila (9) este dotata cu un inel limitator (8) cu un traductor tensorezistiv de presiune conectat la
calculator (11), si contine un con de ghidare tranzitionald cu diametrul initial D1 egal cu diametrul
camerei superioare (2), cu o micsorare treptatd pana la diametrul urmator D, printr-o tesitura cu un unghi
de inclinare egal cu 8,5+0,5°, precum si un element de calibrare, in care sunt executate doud taieturi
longitudinale cu lungimea I, stabilita in functie de lungimea totala 1; a camerei inferioare (9) prin raportul
Io/ 1, = 0,75+0,05.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniiu, Republica Moldova
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Fig. 1
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