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,
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diferenţiale . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100
2.5. Aplicarea calcului operaţional ı̂n studiul circuitelor
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Introducere

Aparit
,
ia calculului operat

,
ional ca ramură independentă a

matematicii datează de la sfârs
,
itul secolului al XIX-lea, des

,
i origi-

nile calculului operat
,
ional erau deja conturate ı̂n lucrările clasice

ale matematicienilor remarcabili G. Leibniz, D. Bernoulli, L. Eu-
ler, J. Lagrange, J. Fourier, S. Poisson, A. Cauchy.

Calculul operat
,
ional reprezintă o tehnică prin care proble-

mele de analiză sunt transformate ı̂n probleme algebrice conside-
rabil mai simple ı̂n special, ecuat

,
iile diferent

,
iale ordinare, precum

s
,
i unele ecuat

,
ii integrale, sunt transformate ı̂n ecuat

,
ii algebrice.

Ghidată ı̂n mare măsură de intuit
,
ie s

,
i de bogatele cunos

,
tin-

t
,
e de fizică bazate ı̂n special pe studiile sale ı̂n domeniul telegra-

fiei, această tehnică a fost dezvoltată de fizicianul-matematician
Oliver Heaviside (1850-1925), punând bazele calculului opera-
t
,
ional atribuit acum numelui său. O justificare matematică ri-

guroasă a metodelor operat
,
ionale ale lui Heaviside a venit abia

după lucrările lui Th. Bromwich (1875-1929) care au ı̂nrudit cal-
culul operat

,
ional cu transformarea Laplace, apoi, cu merit de

ment
,
ionat, justificarea făcută de Norbert Wiener (1894-1964) ı̂n

cadrul metodelor bazate pe proprietăt
,
ile transformării Fourier.

Metodele de calcul operat
,
ional, făcând parte din cele mai

eficiente metode ale analizei matematice aplicate, care ı̂n majori-
tatea cazurilor fac posibilă, prin reguli simple, rezolvarea multor
probleme suficient de complicate din diverse domenii ale s

,
tiint

,
elor

naturale moderne. Aceste metode găsesc aplicat
,
ii de succes ı̂n fi-

zica matematică, ı̂n teoria ecuat
,
iilor diferent

,
iale, teoria ecuat

,
iilor

integrale, teoria funct
,
iilor speciale, precum s

,
i ı̂n multe alte do-

menii ı̂nrudite. Metodele operat
,
ionale au o important

,
ă deosebită

ı̂n diverse domenii ale s
,
tiint

,
elor naturale, tehnologie, de exem-

plu, automatizare s
,
i telemecanică, teoria sistemelor s

,
i optimizare,

sunt utilizate pe scară largă ı̂n rezolvarea problemelor din meca-
nică, inginerie electrică, inginerie radio, transfer de căldură etc.

4



Calcul operat
,
ional s

,
i aplicat

,
ii

Manualul de fat
,
ă oferă informat

,
ii teoretice asupra calcului

operat
,
ional s

,
i aplicat

,
ii, sunt analizate ı̂n detaliu solut

,
ii de pro-

bleme care ilustrează aplicarea metodelor calculului operat
,
ional.

De asemenea, sunt date exemple de aplicare a metodelor opera-
t
,
ionale la rezolvarea ecuat

,
iilor diferent

,
iale, ecuat

,
iilor integrale,

ecuat
,
iilor s

,
i sistemelor de ecuat

,
ii integro-diferent

,
iale, precum ı̂n

studiul circuitelor electrice etc.
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