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ADNOTARE 

Teza de master cu titlul “Sistem inteligent de monitorizare și irigare a plantelor de cameră” 

elaborată de studentul grupei CRI-221M, Voitcovschi Vladislav, Universitatea Tehnică a Moldovei. 

Proiectul este alcătuit din introducere, trei capitole, concluzii, bibliografie din 27 de titluri, 35 de 

figuri și 2 tabele. 

Cuvinte cheie: monitorizare, sistem inteligent, irigare, PID, comunicare, reglare. 

Scopul fundamental al proiectului a constat în dezvoltarea unui sistem inteligent pentru 

gestionarea irigației plantelor de cameră, reglarea nivelului de lumină pentru florile, și 

monitorizarea temperaturii și calității aerului. În plus, s-a implementat un regulator PID pentru 

controlul procesului de irigare și ajustare a luminozității. 

În primul capitol al proiectului, a fost efectuată o cercetare asupra sistemelor similare 

existente pentru monitorizarea și irigarea plantelor de cameră. De asemenea, au fost analizate 

cerințele specifice ale plantelor de cameră, inclusiv necesarul de umiditate, nivelul de lumină optim 

și tipurile de soluri recomandate pentru o creștere sănătoasă. 

În al doilea capitol, s-a detaliat analiza componentelor sistemului, arhitectura funcționării 

acestuia, și mediile de dezvoltare folosite pentru carcasa și aplicația. 

În cadrul capitolului trei, s-a realizat proiectarea în 3D a carcasei, s-a dezvoltat aplicația, s-

a scris codul de funcționare în limbajul C++, și s-a implementat regulatorul PID pentru controlul 

precis al cantității de apă și fluxului de lumină furnizate plantelor de cameră. 

 



 

 
 

ANNOTATION 

Master's thesis entitled "Intelligent monitoring and irrigation system for chamber plants" 

developed by the student of group CRI-221M, Voitcovschi Vladislav, Technical University of 

Moldova. The project consists of introduction, three chapters, conclusions, bibliography of 27 titles, 

35 figures and 2 tables. 

Keywords: monitoring, intelligent system, irrigation, PID, communication, control.The 

fundamental aim of the project was to develop a smart system for managing the irrigation of 

chamber plants, adjusting light levels for flowers, and monitoring temperature and air quality. In 

addition, a PID controller was implemented to control the irrigation process and adjust the 

brightness. 

In the first chapter of the project, research was carried out on similar existing systems for 

monitoring and irrigating chamber plants. The specific requirements of chamber plants were also 

analysed, including moisture requirements, optimal light levels and recommended soil types for 

healthy growth. 

In the second chapter, the analysis of the system components, the architecture of its 

operation, and the development environments used for the housing and application were detailed. 

In chapter three, the 3D design of the enclosure was performed, the application was 

developed, the operating code was written in C++ language, and the PID controller was 

implemented to precisely control the amount of water and light flow provided to the chamber 

plants.  
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INTRODUCERE 

  

În ultimele decenii, o preocupare tot mai mare pentru mediul înconjurător și o dorință de a 

aduce natura mai aproape de viața cotidiană au crescut popularitatea plantelor de cameră. Plantele 

de cameră nu doar adaugă o notă de frumusețe în locuințe și birouri, ci și contribuie la îmbunătățirea 

calității aerului și a stării de bine. Cu toate acestea, menținerea unui mediu adecvat pentru plantele 

de cameră, în special în ceea ce privește umiditatea, poate fi o sarcină dificilă și uneori neintuitivă 

pentru proprietarii acestora. 

Horticultura este o ramură a științelor agricole care se ocupă cu cultivarea plantelor, în 

special a plantelor legumicole, fructifer, ornamentale și a altor plante utile. Domeniul horticulturii 

acoperă o gamă largă de activități, inclusiv producția de fructe, legume, flori, plante ornamentale, 

plante medicinale și plante aromatice. Acesta include, de asemenea, gestionarea solului, apei și a 

altor resurse, precum și aplicarea practicilor agricole durabile. 

Internetul Lucrurilor (IoT) redefinește modul în care obiectele de zi cu zi interacționează, 

transformându-le în entități inteligente conectate la internet. Această paradigmă tehnologică permite 

obiectelor fizice să colecteze și să schimbe date în timp real, aducând inovații în domenii precum 

sănătatea, agricultura și orașele inteligente. De la monitorizarea constantă a parametrilor vitali în 

sănătate la optimizarea proceselor agricole și gestionarea eficientă a orașelor, IoT aduce beneficii 

semnificative. Cu toate acestea, securitatea și confidențialitatea datelor rămân provocări importante 

în evoluția continuă a IoT. 

Combinația dintre horticultură și Internetul Lucrurilor aduce eficiență și optimizare în 

gestionarea creșterii plantelor. Această integrare oferă horticultorilor date precise pentru decizii 

informate, contribuind la o agricultură mai sustenabilă și eficientă. 

Problema de irigare a plantelor de cameră constă în gestionarea adecvată a apei pentru 

plantele crescute în interiorul încăperilor. Aceasta implică echilibrarea cantității de apă furnizate 

pentru a satisface nevoile variate ale plantelor, evitând suprainundarea sau subaportarea. 

Diversitatea nevoilor plantelor, dificultatea evaluării umidității solului în interior, variabilitatea 

condițiilor de mediu și implementarea eficientă a tehnologiilor IoT reprezintă aspecte cheie ale 

acestei probleme. Soluționarea implică grijă manuală, înțelegerea nevoilor specifice ale plantelor și 

utilizarea tehnologiilor moderne pentru a asigura un mediu de creștere sănătos și eficient în 

consumul de apă. 

O furnizare eficientă și adecvată de apă pentru irigare are un impact semnificativ asupra 

productivității agricole și contribuie la conservarea resurselor de apă, în contextul unei preocupări 

globale crescute legate de deficitul acestora. Excesul de umiditate poate afecta negativ asimilarea 
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nutrienților de către plante și crește riscul de dezvoltare a bolilor. Există diverse tehnici de control 

pentru irigare: control în buclă deschisă și control în buclă închisă. Controlul în buclă deschisă se 

caracterizează prin faptul că datele de ieșire nu sunt utilizate pentru a ajusta intrările în timp real, 

lăsând procesul să funcționeze conform unor setări predefinite. 

Într-un sistem de irigare cu buclă deschisă, programul poate fi pre-setat pentru a funcționa 

după un anumit program de udare, fără a lua în considerare condițiile de mediu sau starea actuală a 

solului. 

Controlul în buclă închisă, pe de altă parte, implică folosirea datelor primate de la sistem 

pentru a regla și a ajusta intrările în timp real, permițând adaptarea continuă la schimbările în 

mediul sau procesul monitorizat. 

Într-un sistem de irigare cu buclă închisă, senzorii pot monitoriza umiditatea solului și pot 

ajusta automat cantitatea de apă furnizată plantelor în funcție de aceste date, asigurând o irigare 

precisă și eficientă. 

În această teză se propune dezvoltarea unui sistem inteligent de irigare pentru plantele de 

cameră, controlat integral prin intermediul unei aplicații mobile, care să permită utilizatorilor să 

ajusteze setările de irigare în funcție de nevoile specifice ale fiecărei plante. 
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