MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
AL REPUBLICII MOLDOVA
Universitatea Tehnica a Moldovei
Facultatea Energetica si Inginerie Electrica

Departamentul Energetica

Admis la sustinere
Sef departament:
HLUSOYV Viorica, conf. univ., dr.

” 2024

b

Dimensionarea unui sistem de stocare a energiei electrice integrat in
retelele electrice de distributie

Teza de master

Student: CIBOTARI Danu,
gr. EM-22M
Conduciitor: TIRSU Mihai,

conf. cercet., dr.

Chisinau, 2024



ADNOTARE

Autor — CIBOTARI Danu. Titlul — Dimensionarea unui sistem de stocare a energiei electrice integrat

in retelele electrice de distributie

Structura lucrarii: lucrarea contine o introducere, cinci capitole, concluzii, bibliografie din 139

titluri, 90 pagini, 52 figuri, 6 tabele.
Cuvinte-cheie: Sistem de stocare, baterie, stabilitate sistem, DC-AC, AC-DC.

Scopul lucririi: Aceastd lucrare sa concentrat pe diferitele aspecte ale integrarii a sistemelor de
stocare a energiei in retelele de distributie. S-a demonstrat ca sistemul de stocare are potentialul

pentru a consolida si Tmbunatati reteaua electrica in mai multe aspecte.

Obiectivele generale: Prezentarea in masa a informatiilor cu atitudini generali , privind sistemele de

stocare $i inter-conexiunile cu sistemul.

Rezultate obtinute: Sunt prezentate exemplul de calcul pentru gésirea nodului optim de a fi instalat
sistemul de stocare. Desigur au fost prezentate graficile obtinute in urma simularii sistemului pe

baterii, conectat la sistem.

ABSTRACT

Author —CIBOTARI Danu. Title —. Dimensioning of an electrical energy storage system integrated

in electrical distribution networks

Thesis structure: The work contains an introduction, five chapters, conclusions, bibliography of 139

titles, 90 pages, 52 figures, 6 tables.
Keywords: Storage system, battery, system stability, DC-AC, AC-DC.

The scope of the work: This paper focused on the various aspects of the integration of energy
storage systems in distribution networks. The storage system has been shown to have the potential to

strengthen and improve the power grid in several aspects.

General objectives: Mass presentation of information with general attitudes, regarding storage

systems and system interconnections.

Result obtained: The calculation example for finding the optimal node to install the storage system
is presented. Of course, the graphics obtained from the simulation of the system on batteries,

connected to the system, were presented.
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INTRODUCERE

In era actuald a energiei, in care surselor regenerabile devin din ce in ce mai prelevante si
necesitatea unei distributii eficiente si fiabile a energiei electrice este tot mai stringenta, conceptul
de "Proiectarea unui Sistem de Stocare a Energiei Electrice Integrat in Retelele Electrice de
Distributie" capata o importanta semnificativa. Acest proiect reprezintd un pas esential in evolutia

si optimizarea infrastructurii energetice, adaptandu-se cerintelor unei lumi in transformare rapida.

Sistemele de stocare a energiei au devenit un element central in dezvoltarea retelelor electrice
inteligente si in eforturile de a integra in mod eficient sursele de energie regenerabild, precum
energia solara si cea eoliana. Intr-un context in care variabilitatea productiei de energie din surse
regenerabile poate pune presiune asupra stabilitatii retelelor de distributie, un sistem de stocare
adecvat devine cheia pentru echilibrarea ofertei si cererii de energie electricd, pentru reducerea

pierderilor si pentru gestionarea varfurilor de consum.

Aceastd initiativd nu doar abordeaza provocarile tehnice ale proiectdrii unui astfel de sistem
complex, ci si aduce in prim-plan aspecte cruciale legate de sustenabilitate, economie si
adaptabilitate la schimbrile climatice. Intr-o lume in care resursele energetice traditionale sunt din
ce in ce mai limitate, dezvoltarea unui sistem de stocare a energiei in retelele de distributie poate
contribui semnificativ la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera si la asigurarea unei

aproviziondri energetice fiabile pentru generatiile viitoare.

In aceasta lucrare, vom explora detaliat aspectele cheie legate de proiectarea si implementarea
unui sistem de stocare a energiei electrice in retelele de distributie, de la selectarea tehnologiilor
potrivite pand la integrarea lor in infrastructura existentd. Vom examina, de asemenea, beneficiile
semnificative pe care le poate aduce aceasta initiativa, contribuind la transformarea retelelor

electrice traditionale in retele inteligente si sustenabile, adaptate nevoilor viitorului.
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