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Inventia se refera la biotehnologie, si
anume la un  procedeu de cultivare a
cianobacteriei Spirulina platensis.

Procedeul de cultivare a cianobacteriei
Spirulina platensis prevede cultivarea culturii
pe un mediu nutritiv mineral ce contine, g/L:
NaNO; — 2,25, NaHCOs; — 8,0, NaCl — 1,0,
K>SO4 - 0,3, Na;HPO4 — 0,2, MgSO4-7H,0 —
0,2, CaCl, — 0,024, FeSO4 — 0,01, EDTA -
0,08, HsBO; - 0,00286, MnCl»-4H.O -
0,00181, ZnS0O4-7TH20 - 0,00022,
CuSO0,-5H,0 - 0,00008, MoOs; — 0,000015,
nanoparticule hidrosolubile de aur cu

2
dimensiunea de 5 nm 1in concentratie de
0,0088...0,0091 g/L si apa distilata pana la 1L,
la temperatura de 25...28°C, pH 8,0...10,0,
iluminarea de 3000...4000 Ix in regim
continuu in decurs de 5 zile.

Rezultatul inventiei constd in stimularea
producerii de biomasa de spirulind si a
continutului de lipide in biomasda cu scopul
obtinerii materiei prime pentru elaborarea si

fabricarea remediilor cu actiune
anticanceroasa, imunostimulatoare si
antioxidanta.

Revendicari: 1



(54) Process for cultivation of Spirulina platensis cyanobacterium

(57) Abstract:
1

The invention refers to biotechnology, in
particular to a process for cultivation of
Spirulina platensis cyanobacterium.

The process for cultivation of Spirulina
platensis cyanobacterium  provides for the
cultivation on a mineral nutrient medium
containing, g/L: NaNOs; — 2.25; NaHCOs; -
8.0; NaCl — 1.0; K;SO4 — 0.3; Na;HPO4 — 0.2;
MgSO,4-7H,0 — 0.2; CaCl, — 0.024; FeSO4 —
0.01; EDTA - 0.08; HsBOs - 0.00286;
MnCl>4H,O - 0.00181; ZnSOs,7H,O -
0.00022; CuS04-5H.0 - 0.00008; MoOs —
0.000015, water-soluble gold nanoparticles

2
with a size of 5 nm in a concentration of
0.0088...0.0091 g/L and distilled water up to 1
L, at a temperature of 25...28°C, pH
8.0...10.0, with continuous illumination of
3000...4000 Ix for 5 days.

The result of the invention consists in
increasing the production of spirulina biomass
and the content of lipids in biomass in order to
obtain raw material for the development and
production of anticancer, immunostimulating
and antioxidant agents.

Claims: 1

(54) Cnocod kyabTHBHpOBaHus IuaHoOakTepuu Spirulina platensis

(57) Pedepar:

Uzo0perenue OTHOCHTCS K
OHMOTEXHONOTMH, a HWMEHHO K Crocody
KYJbTHBUPOBaHUS [HaHOOakTepuu Spirulina

platensis.

Crioco0 KyabTHBUPOBAHUS [THAHOOAKTEPUH
Spirulina platensis BKJIFOYAeT
KYJIbTHBUPOBAHUE Ha MUHEPaJIbHON

MUTATENBHOM cpene, copeprkamnieid, T/i: NaNOs
— 2,25, NaHCO; — 8,0, NaCl — 1,0, K;SO4 —
0,3, Na;HPOs — 0,2, MgSO47H.O — 0,2,
CaCl, — 0,024, FeSO, — 0,01, EDTA - 0,08,
HsBO; — 0,00286, MnCl,-4H,O — 0,00181,
ZnSO47H,O0 — 0,00022, CuSO4-5H,0 -
0,00008, MoO3 - 0,000015,

2

BOJIOPACTBOPUMBIC ~ HAHOYACTHIBI  30J10Ta
pasMepoM B 5 HM B  KOHIIEHTPAIlUH
0,0088...0,0091 r/m W AUCTMIIIMPOBAHHYIO
Bony no 1 1, mpu Temmeparype 25...28°C, pH -
8,0...10,0, mpu MOCTOSSHHOM OCBCIICHUU B
3000...4000 mroxc B TeUEeHHUE 5 THEH.

Pe3ysbTaT COCTOUT B yBEIMYEHHH BBIXOJA
OuoMaccel  COHMPYJIMHBI M COJCPIKAHHS
JIMIAIOB B OHMOMAacce C IMEIbI0 TOMydEeHUsI
CBIpbs JUIs  pPa3pabOTKM W MPOU3BOJCTBA
CpenCcTB MPOTUBOPAKOBOTO,
HMMYHOCTHM YJIHPYIOIIETO "
AHTUOKCHUJIAHTHOTO JICHCTBUSL.

I1. popmymsr: 1
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Descriere:
(Descrierea se publica in redactia solicitantului)

Inventia se referd la biotehnologie, si anume la un procedeu de cultivare a
cianobacteriei Spirulina platensis.

Nanotehnologiile au imigrat rapid din domeniul tehnic in medicingd, dar si
biotehnologie, creand un nou domeniu stiintifico-practic - bionanotehnologia. A fost
extinsd aria aplicarii nanoparticulelor. A fost demonstrat efectul pozitiv al
nanoparticulelor asupra cresterii §i a metabolismului celular. Dimensiunile mici ale
nanoparticulelor favorizeaza interactiunea lor cu suprafata celulard si patrunderea in
citosol. Nanoparticulele pot fi o sursad alternativa favorabild oligoelementelor care au
functia de stimulatori ai activitatii biosintetice. Procedeul propus se include in noua
directie de utilizare a nanoparticulelor in domeniul biotehnologiei.

Este cunoscut procedeul de cultivare a cianobacteriei Spirulina platensis pe mediul
mineral nutritiv ce contine, g/L: NaHCOs — 4,5, K;HPO4 — 0,5, NaNO3 — 1,5, K;SO4 —
1,0, NaCl - 1,0, MgS04-7H,0 - 1,2; CaCl,2H,O — 0,04, FeSOs — 0,01 si pH 9,0.
Durata cultivarii este de 10 zile. In compozitia mediului de cultivare fosfatul de potasiu
a fost inlocuit cu 0,09 g/L Cas[OH|(PO4)s] sub forma de nanoparticule cu dimensiunea
de 200 nm. Conform acestui procedeu producerea de biomasa creste cu 21% [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd lipsa unui efect vizibil de stimulare a
activitatii biosintetice si in durata ciclului de cultivare.

Cea mai apropiata solutie este procedeul de cultivare a cianobacteriei Arthrospira
(Spirulina) maxima pe mediul mineral Zehnder varianta Z8 cu componenta in g/I:
NaNO;-0,467, Na,COz — 0,02, Ca(NOs)2-4H.0-0,059, NH4CI-0,031, H3BO3-0,0031,
MnSO4-4H,0- 0,00223, ZnSO47H,O — 0,00022, (NH4)sM07024-4H,0—-0,000088,
Co(NO3).-6H.0-0,000146, VOS0,-6H20-0,000054, Al(S04)3K2S04-2H20—
0,000474, NiSO4(NH.)2S04-6H.0-0,000198, Cd(NOs3),-4H,0-0,000154,
Cr(NQs)s-7H,0-0,000037, Na,W.-2H,O—- 0,000033, KBr — 0,000119, KI-0,000083.
Mediul de cultivare este suplimentat cu 2% CO,. Fierul din mediul nutritiv a fost
inlocuit cu Fe nanoparticule in concentratia 0,0051 g/L. Durata cultivarii a fost de 9 zile.
Cultivarea a fost efectuatd 1n godeuri in conditii axenice. Conform procedeului,
producerea de biomasa creste cu 16%, iar continutul lipidelor creste cu 21% [2].

Dezavantajul acestui procedeu consta in durata ciclului de cultivare si lipsa unui
spor de biomasa de spirulina.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in elaborarea unui procedeu
eficient si reproductibil de sporire a producerii de biomasa si a continutului de lipide in
biomasa cianobacteriei Spirulina platensis.

Procedeul de cultivare a cianobacteriei Spirulina platensis conform inventiei,
inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca prevede cultivarea culturii pe un
mediu nutritiv mineral ce contine, g/L: NaNOs; — 2,25, NaHCO3; — 8,0, NaCl — 1,0,
K2S04 - 0,3, Na;HPO4 - 0,2, MgSO4-7H.0 - 0,2, CaCl. — 0,024, FeSO, — 0,01, EDTA
- 0,08, HsBO; - 0,00286, MnCl;-4H,O - 0,00181, ZnSO.;7H,O - 0,00022,
CuSO4-5H,0 - 0,00008, MoO; — 0,000015, nanoparticule hidrosolubile de aur cu
dimensiunea de 5 nm in concentratie de 0,0088...0,0091 g/L si apa distilata pana la 1L,
la temperatura de 25...28°C, pH 8,0...10,0, iluminarea de 3000...4000 IX in regim
continuu in decurs de 5 zile.

Rezultatul inventiei constd in asigurarea unei majorari de producere de biomasa cu
40-44% si a continutului de lipide 1n biomasa cu 28-33%.

Rezultatul obtinut este conditionat de efectul nanoparticulelor de Au care, datorita
dimensiunilor mici (5 nm) patrund rapid in celule si stimuleaza reproducerea celulara,
drept urmare durata ciclului de cultivare se reduce pana la 5 zile. Contactul
nanoparticulelor cu membrana celulara induce stimularea producerii lipidelor. Totodata,
in biomasa cianobacteriand nu se diminueaza continutul de proteine, glucide si
pigmenti.
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Exemple de realizare a inventiei.

Exemplul 1

Se prepard mediul mineral nutritiv cu urmatoarea componenta (g/L): NaNOz — 2,25,
NaHCO; - 8,0, NaCl — 1,0; K>SO, — 0,3, Na;HPO;4 - 0,2; MgSO4-7H.0 — 0,2, CaCl, —
0,024, FeSO4 — 0,01, EDTA - 0,08, HsBOz — 0,00286, MnCl,-4H.O — 0,00181,
ZnS04-7H,0 — 0,00022, CuSO45H,O — 0,00008, MoOz — 0,000015 si apa distilata
pana la 1L. La mediul preparat se adauga 0,0088 g/L nanoparticule de Au. Cultura start
este suspensia de Spirulina platensis CNMN-CB-11 in cantitate de 0,3 g/L. Cultivarea se
efectueaza in baloane Erlenmeyer cu volumul de 500 ml si volumul de lucru de 250 ml
la temperatura de 25°C, pH-ul 8,0-10,0 si iluminarea de 3000-4000 Ix in regim
continuu.

La a 5-a zi se colecteaza biomasa de spirulina si se determind continutul de lipide. A
fost obtinut 1,30 g/L biomasa. Continutul lipidelor in biomasa este de 6,27%.

Exemplul 2

Se prepard mediul mineral nutritiv cu urmatoarea componenta (g/L): NaNOz — 2,25,
NaHCO; - 8,0, NaCl — 1,0, K>SO, — 0,3, Na;HPO;4 - 0,2, MgSO,-7H,0 — 0,2, CaCl, —
0,024, FeSO4 — 0,01, EDTA - 0,08, HsBOz — 0,00286, MnCl,-4H.O — 0,00181,
ZnS04-7H,0 — 0,00022, CuSO45H,O — 0,00008, MoOz — 0,000015 si apa distilata
pana la 1L. La mediul preparat se adauga 0,0091 g/L nanoparticule de Au. Cultura start
este suspensia de Spirulina platensis CNMN-CB-01 in cantitate de 0,3 g/L. Cultivarea se
efectueaza in baloane Erlenmeyer cu volumul de 500 ml si volumul de lucru de 250 ml
la temperatura de 28°C, la pH-ul 8,0-10,0 si iluminarea de 3000-4000 Ix in regim
continuu.

La a 5-a zi se colecteaza biomasa de spirulina si se determind continutul de lipide. A
fost obtinut 1,38 g/L biomasa. Continutul lipidelor in biomasa este de 6,52%.

Tabel
Cantitatea de biomasa de Spirulina platensis si continutul lipidelor in biomasa la
cultivare conform procedeului propus in inventie si solutiei celei mai apropiate

Sporul de Sporul
Durata biomasa continutului de
compusul | iejiide | de spiruling lipide in
Procedeul utilizat | (nanoparticule), Iti esP(l)ru na, J1pice | 0
concentratia g/1. cu tl_vare, _ Y% blorpasa, %
zile (biomasa, (continutul, %
g/L) biomasa)
Conform solutiei | Cas[OH|(PQ4)s],
[1] 0,09 g/L 10 21% ]
Conform celei
. - FeNP
mal apropiate ; 9 16% 21%
solutii [2] 0,005 g/L
AuNP, 0,0088 5 40% 28%
Conform solutiei | g/L (1,30+0,06) (6,27+0,10)
revendicate AuNP, 0,0091 5 44% 33%
g/L (1,38+0,03) (6,52+0,07)

Astfel, datele din tabel demonstreaza majorarea de 1,9-2,0 ori a producerii de
biomasa si de 1,3-1,57 ori a continutului de lipide in biomasa spirulinei in procedeul
propus in inventie fata de procedeele cele mai apropiate.
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(57) Revendicari:

Procedeu de cultivare a cianobacteriei Spirulina platensis, care prevede cultivarea
culturii pe un mediu nutritiv mineral ce contine, g/L: NaNO3z — 2,25, NaHCO3; - 8,0,
NaCl - 1,0, K2SOs4 — 0,3, Na;HPO4 — 0,2, MgS0O4-7H,0 — 0,2, CaCl, — 0,024, FeSO4 —
0,01, EDTA - 0,08, HsBOs — 0,00286, MnCl,-4H,0 — 0,00181, ZnSO47H.O —
0,00022, CuSO4-5H,0 - 0,00008, MoOs; — 0,000015, nanoparticule hidrosolubile de
aur cu dimensiunea de 5 nm in concentratie de 0,0088...0,0091 g/L si apa distilatd pana
la 1L, la temperatura de 25...28°C, pH 8,0...10,0, iluminarea de 3000...4000 Ix in
regim continuu in decurs de 5 zile.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinau, Republica Moldova


http://link.springer.com/journal/10811

	Date Bibliografice
	Rezumat
	Descriere
	Referinţe bibliografice
	Revendicări

