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ADNOTARE 
 

            Lebădă Pavel, masterandul grupei MMRT-221M 

            Tema tezei – Analiza furnizării de servicii modern de către operatorii de comunicății electronice 

bazate pe tehnologia MPLS. 

            Teza este constituită din introducere, trei capitole, concluzii și bibliografie. 

            Cuvinte-cheie: Tehnologia și rețelele de comunicații MPLS, rețelele virtuale private VPN, 

produsele software Cisco Packet Tracer și Graphical Network Simulator. 

              Scopul tezei constă în analiza funcționalității rețelei de comunicații IP/MPLS (Internet 

Protocol/Multi-Protocol Label Switching) cu utilizarea tehnologiei VPN (Virtual  Private Network) în 

baza produselor software CPT ( Cisco Packet Tracer) și GNS3 (Graphical Network Simulator) privind 

furnizarea serviciilor moderne de către operatorii de comunicații electronice. 

            Reișind din scopul tezei au fost elaborate următoarele obiective: 

1. Minimizarea traficului de date în rețeaua de comunicații IP/MPLS în baza protocolului HSRP (Hot 

Standby Router Protocol); 

2. Configurarea routerelor PE1 (Provider edge), CE (Customer edge) și P (Provider) din rețeaua de 

comunicații IP/MPLS al operatorilor de comunicații electronice; 

3. Studierea procesului de redistribuire a etichetelor și tabelelor de comutare a pachetelor în rețeaua 

de comunicații IP/MPLS; 

4. Testarea funcționalității rețelei de comunicații IP/MPLS al operatorului de comunicații electronice 

privind furnizarea de servicii moderne. 

            În teză au fost obținute următoarele rezultate, după cum sunt soluția MPLS VPN, variantele de 

organizare eficientă a rețelelor virtuale private VPN, schemele de navigare ouline fără și cu VPN, selectarea 

metodelor eficiente de conectare la un VPN, asistența oferită de VPN, au fost determinate beneficiile de 

utilizare a unui VPN, au fost efectuate configurările VPN-ului pe telefonul cu Android, pe MAC, în 

Windows, a fost efectuată setarea serverului VPN pe routerul TP-Link, selectate echipamentele necesare 

pentru organizarea rețelei IP/MPLS, efectuată analiza rețelei IP/MPLS în baza produsului software GNS3, 

efectuată configurarea routerelor PE1, CE și P din rețeaua IP/MPLS și efectuată testarea funcționalității 

rețelei de comunicații IP/MPLS privind furnizarea de servicii moderne în baza produsului software GNS3.  

 

 

 

 
 

 



ANNOTATION 

 
              Lebada Pavel, the master student of the group MMRT-221M 

  The theme of the thesis – Analysis of the provision of modern services by electronic 

communications operators based on MPLS technology. 

  The thesis consists of introduction, three chapters, conclusions and bibliography. 

  Keywords: MPLS technology and communication networks, virtual private networks VPN, Cisco 

Packet Tracer and Graphical Network Simulator software products. 

  The aim of the thesis is to analyze the functionality of the IP/MPLS (Internet Protocol/Multi-

Protocol Label Switching) communication network using VPN (Virtual Private Network) technology based 

on the CPT (Cisco Packet Tracer) and GNS3 (Graphical Network Simulator) software products regarding 

the provision to modern services by electronic communications operators. 

 Based on the aim of the thesis, the following objectives were developed: 

1. Minimization of data traffic in the IP/MPLS communication network based on the HSRP protocol 

(Hot Standby Router Protocol); 

2. Configuration of PE1 (Provider edge), CE (Customer edge) and P (Provider) routers in the 

IP/MPLS communications network of electronic communications operators; 

3. Studying the redistribution process of labels and packet switching tables in the IP/MPLS 

communication network; 

4. Testing the functionality of the IP/MPLS communications network of the electronic 

communications operator regarding the provision of modern services. 

 The following results were obtained in the thesis, such as the MPLS VPN solution, the variants of 

efficient organization of virtual private VPN networks, the ouline navigation schemes without and with 

VPN, the selection of efficient methods of connecting to a VPN, the assistance provided by VPN, were 

determined the benefits of using a VPN, performed the VPN configurations on the Android phone, on the 

MAC, in Windows, performed the VPN server setting on the TP-Link router, selected the necessary 

equipment for the organization of the IP/MPLS network, performed the analysis of the IP/MPLS network 

based on the GNS3 software, performed the configuration of the PE1, CE and P routers of the IP/MPLS 

network and performed the functional testing of the IP/MPLS communication network on the provision of 

modern services based on the GNS3 software. 
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INTRODUCERE 
 

 
           Soluția MPLS IP/VPN oferită de Intrabit este implementată pe infrastructura MPLS, realizată prin 

legaturile permanente, sigure si cu grad înalt de accesibilitate între sediile distribuite ale clientului sau 

între locațiile sale și cele ale partenerilor de afaceri. Aceasta facilitate asigura partajarea în mod securizat, 

ierarhizat si controlat a resurselor și informatiilor. Platforma MPLS VPN permite implementarea de 

soluții dedicate de date, voce, videoconferința sau de aplicații Intranet, Extranet securizate sau de software 

dedicat de gestiune centralizată. 

          Tehnologia MPLS presupune un standard de securitate ridicat, realizat la nivelul rețelei 

providerului, eliminând necesitatea achiziției de echipamente pentru routerea si criptarea datelor intre 

locațiile clientului. 

           Aceasta soluție permite: 

 Posibilitatea alocării de IP-uri private administrate de client pe fiecare locație; 

 Tabela de rutare este distinctă și independentă de tabela de rutare din rețeaua Intrabit; 

  Posibilitatea vizibilitații locațiilor între ele, fără să mai fie necesară rutarea traficului prin 

locația centrală; 

 Topologie any-to-any sau mesh în funcție de cerințele clientului; 

 Rețelele se văd transparent la nivel de adresă a placii de rețea. 

           O practică din ce în ce mai largă în cadrul universului electronic constî în externalizarea 

activităților non productive către furnizorii de servicii specializați, permitând astfel companiilor să se 

axeze pe producția efectivă reducând utilizarea resurselor în administrarea sistemelor auxiliare. 

Intrabit abordeaza până la cel mai mic detaliu conceptul de “managed services” în ramura 

telecomunicatiilor la nivel național si propune o paletă largă de servicii de securitate, redundantă, 

administrare si monitorizare integrate ăn sistemul de telecomunicatii ale beneficiarului. 

Astfel, serviciile de clasificare si prioritizare, utilizarea eficientă a resurselor de comunicație, gazduire de 

servere, sisteme de mesagerie, monitorizare si administrare WAN, MAN, LAN pot fi oferite de compania 

noastra ca pachet, cu asigurarea implementării si administrării acestora de personal calificat. Beneficiile 

sunt incontestabile, după cum urmează: 

 Utilizarea de servicii gestionate integral, pânâ la interfata de conectare a clientului; 

 Viteza garantată contractual și infrastructura de acces dedicată; 

 Acces direct la reteaua Intrabit prin conexiuni dedicate de fibră optică; 

  Acces direct la Ronix și la peering-urile Intrabit; 

 Intrabit este unicul punct de contact pentru implementare, suport client, facturare; 

 Implementare rapidă; 

 



 Scalabilitate ridicată; 

  Vizibilitate mare în Internet; 

 Parametrii de calitate garantați contractual. 

            Scopul tezei constă în analiza funcționalității rețelei de comunicații IP/MPLS (Internet 

Protocol/Multi-Protocol Label Switching) cu utilizarea tehnologiei VPN (Virtual  Private Network) în 

baza produselor software CPT ( Cisco Packet Tracer) și GNS3 (Graphical Network Simulator) privind 

furnizarea serviciilor moderne de către operatorii de comunicații electronice. 

1. Reișind din scopul tezei au fost elaborate următoarele obiective: 

2. Minimizarea traficului de date în rețeaua de comunicații IP/MPLS în baza protocolului HSRP (Hot 

Standby Router Protocol); 

3. Configurarea routerelor PE1 (Provider edge), CE (Customer edge) și P (Provider) din rețeaua de 

comunicații IP/MPLS al operatorilor de comunicații electronice; 

4. Studierea procesului de redistribuire a etichetelor și tabelelor de comutare a pachetelor în rețeaua 

de comunicații IP/MPLS; 

5. Testarea funcționalității rețelei de comunicații IP/MPLS al operatorului de comunicații electronice 

privind furnizarea de servicii moderne. 
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