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Abstract: This article presents an analysis of technological evolution of cartographic products.
Generally history of cartography is shown by examples of maps and technigues of map making.
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1. Introducere

Cartografierea a fost o parte integranta a istoriei umane de mii de ani. De la picturile rupestre si pana la
harti contemporane, oamenii au creat si folosit produsele cartografice ca instrumente esentiale pentru ai ajuta
defini, explica si naviga in spatiul geografic. Produsele cartografice reprezintd un pas important in
dezvoltarea intelectuald a fiintelor umane si servesc ca o inregistrare a progresului cunoasterii rasei umane,
care ar putea fi transmisa de la o generatie la alta. Cererea de informatie geografica a crescut enorm odata cu
aparitia civilizatiei, a diversificarii evenimentelor globale care au influentat in mod direct viata. In epoca
moderna, capacitatea de a naviga usor cu sprijinul unor harti exacte de multe ori este perceputa ca un lucru
cuvenit.

2. Evolutia tehnologica

In cartografie, tehnologiile s-au schimbat continuu, cu scopul de a satisface cererea noilor generatii de
cartografi si a utilizatorilor de harti.
Electronica >

Photo-chimica B

—

Optica | = %

Mecanica
Magnetica

Manuala

ﬁj\

Figura 1 Axa timpului de dezvoltare a tehnologiilor cartografice
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Fiecare tehnologie este caracterizata prin instrumente si procese specifice (figura 1). In cadrul evolutiei
cartografiei se evidentiaza urmatoarele tipuri de tehnologii:

- Manuala: desen efectuat de mana;

- Magnetica: busola si suportul magnetic;

- Mecanici: aparatele si procesele de imprimare;

- Optica: instrumentele pentru ochire si proiectiile;

- Foto-chimica: fotogrammetria;

- Electronica: procesul computerizat.

Inca din epocile timpurii si-au inceput existenta produsele cartografice, reprezentate prin plici de piatra,
gravari pe peretii pesterilor, etc.

Primele harti au fost efectuate manual cu perii sau pergament si, prin urmare, au variat in calitate si au
fost limitate 1n distributie. Procesul de executie era influentat de o multime de factori, cel mai important fiind
absenta iluminatului, care era atit de necesar pentru lucrul manual.
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Aparitia instrumentelor si utilajelor cum ar fi busola, tipar, telescop, sextant, cadran si vernier a permis
crearea hartilor mult mai exacte si capacitatea de a face reproduceri exacte.

Procedurile manuale de cartografiere au fost dominante in cea mai lungé perioada din istoria inregistrata
de cartografie.

Busola magnetica furnizeaza o baza fata de care pot fi masurate unghiurile. Ea este instrumentul perfect
pentru navigatori, precum si geodezi pentru a determina directii exacte. Dupd aparitia busolei magnetice
cartografii au Inceput sa produca harti pozitionale mai precise.

Odata cu aparitia tiparului si a tehnicilor de gravare cartografica (in cupru) hartile au cunoscut o noua
etapd, acea de raspandire in masa. Imprimarea de la o placa de cupru gravatd cu presa de rulare a fost o
munca grea. Masinile de gravat puteau produce linii paralele aflate la distante mici. Nu mai era nevoie de a
trage linii manual pe fiecare harta original sau copie.

Ca rezultat a fost o crestere majorad in viteza si eficientd a procesului de cartografiere, cu o reducere
proportionala a costurilor de cartografiere.

Ochirea telescopicd a instrumentelor a extins vederea umana. Mai Intii au aparut: telescoape si lupe,
urmate de aparate ameliorate cum ar fi teodolitul, nivela opticd. La inceputul secolului XVII a fost inventat
instrumentul geodezic numit menzula, care reprezintd o masa portabila pentru trasarea planului direct din
teren.

Progresele in domeniul fizico-chimic, secolul XIX, cum ar fi procesele litografice si fotochimice, au
permis crearea de harti cu detalii fine, sa nu distorsioneze formele si sa reziste la umezeald si uzura. Acest
lucru a eliminat necesitatea de a grava, deci a scurtat mult timpul necesar pentru a face si reproduce harti.

a. placa de piatra (negativ) b. rezultatul imprimarii (pozitiv)
Figura 2 Principiul litografiei

In figura 2 este reprezentat principiul litografiei, in partea stdngi este expusa o placd de piatra (negativ)
care se utilizeaza ca stampila in procesul de imprimare. Alaturi este hartia cu rezultatul imprimarii (pozitiv),
o harta veche de Munchen.

De la inventia sa, fotografia a fost legatd de cartografie in moduri practice, tehnologice, si teoretice. Una
dintre primele utilizari ale fotografiei n harti a fost colectarea datelor, atdt de la sol precum si din aer.
Primele incercari au implicat realizarea unor camere si camere obscure portabile in partea de sus de dealuri si
cladiri nalte, experimentarea cu zmei si baloane au produs vederi de peisaj. Descoperirile in proiectia
luminii au imbunatatit precizia de transfer a imaginii cu procesele foto-chimice, astfel a fost dictat un nivel
nou de calitate a produselor cartografice.

O altd aplicatie timpurie a fotografierii a fost pentru reproducerea de hérti si planuri (figura 3).
Fotografierea a permis cartografilor sd dobandeascd imaginile de baza pentru harti. Reducerea sau extindere
imaginii putea fi completata cu tehnologia fotografica. Imaginile foto puteau fi transformate in ortofoto, din
care erau obtinute datele planimetrice.
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Figura 3 Camera de foto-reproducere a hartilor (Klimsch)

Cu ajutorul camerelor aerofotogrametrice a aparut posibilitatea de a obtine imaginele a unor portiuni de
teren care servesc drept baza pentru harti. Instrumentul de trasare stereoscopic a venit sd domine productia de
harti topografice prin metoda practicé de fotogrammetrie analogica (figura 4).

Figura 4 Fragment din ortofotoplan

De la mijlocul secolului XX, imaginile electronice (care implica sateliti si teledetectie) au inlocuit din ce
in ce fotografia pe film, pe care se baza productia cartografica si reproducerea hartilor.

Utilizarea fotografiei pentru a accelera reproducerea si distributia hartilor, precum si pentru a facilita
pastrarea, accesul la bibliotecile si arhivele, a evoluat de la procesele de chimie bazate pe tehnici
fotomecanice la mijloace digitale.

In secolul XX, progresele tehnologiei electronice au dus la revolutie continua in domeniul cartografiei. A
crescut disponibilitatea calculatoarelor si a altor dispozitive periferice, cum ar fi: plottere, imprimante,
scanere, plottere stereo analitice, impreund cu programele de calculator pentru vizualizare, prelucrare a
imaginii, analiza spatiald, gestionarea bazei de date. Faptul dat a democratizat si a extins foarte mult
realizarea produselor cartografice.
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Figura 5 Crearea hartii prin intermediul Sistemelor Informationale Geografice (SIG)
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Pentru o noua definitie a produsului cartografic, trebuie sd revenim la rolul esential al hartii ca model de
reprezentare a realitdtii inconjuratoare, ce cuprinde o selectie informationald, determinatd de scopul
fundamental al reprezentarii.

In prezent cele mai multe hirti comerciale de calitate sunt realizate cu ajutorul software-ului, care se
incadreaza in una dintre cele trei tipuri principale: CAD, GIS — Sistem Informational Geografic (figura 5) si
software pentru ilustrare specializat. Informatii spatiale pot fi stocate intr-o baza de date, de unde pot fi
extrase la cerere. Aceste instrumente duc la harti din ce in ce mai dinamice, interactive, care pot fi
manipulate digital.

Capacitatea de a suprapune variabilele localizate spatial pe hartile existente a creat noile domenii de
utilizare pentru harti si noi industrii pentru a explora si exploata aceste potentiale.

Stiinta cartografiei se afla la momentul actual intr-o etapa a evolutiei fard precedent, reprezentand o

a‘ , prin caracterul radical al transformarilor produse.
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Cauza primordiald a acestei schimbari se afld in aparitia si dezvoltarea tehnologiei informationale, care
prin intermediul componentelor hardware si software, a permis saltul calitativ de la cartografia clasica
(traditionala) la cartografia moderna (digitald).

Concluzii

Cartografia automatad permite obtinerea hartilor digitale de o mare fidelitate si cu o multitudine de
avantaje, printre care actualizarea foarte usoard, eliminarea sau adaugarea de informatii in functie de
cerintele utilizatorilor.

La etapa actuala sistemul GIS a capatat o distribuire largd. Utilizarea acestor tehnologii presupune o noud
profesionalizare si dobandire a noilor competente de utilizare a surselor si resurselor informatice.

Tehnologia sistemelor de informatii geografice poate fi folosita in investigatiile stiintifice, managementul
resurselor, planificarea dezvoltarilor, s. a. Domeniile de aplicatie ale GIS sunt nenumarate.

Raspunsul la multe probleme importante poate fi dat cu ajutorul sistemelor informatice geografice.
Deciziile in cadrul organismelor guvernamentale si locale, diferitelor organizatii, se bazeaza tot mai mult pe
exploatarea datelor spatiale.
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