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ABSTRACT

This article presents an experimental electrical system that was developed at the Technical Uni-

versity of Moldova as a result of cooperation between researchers from the Electrical Engineering,
Mechanical Engineering and Production Engineering Departments in conducting joint research on the
effectiveness of the dehydration process for agricultural products. The main results obtained by using
the developed system for dehydration of agricultural products are: increased operational reliability
and speed of the dehydration process, reduced heat treatment time and electric energy consumption,
improved product quality and reduced processing costs.

198

INTELLECTUS 1/2023

Keywords: electrical system; operational reliability; agricultural enterprises; product dehydration.



REZUMAT

In aceasta lucrare este prezentat un sistem electric experimental, care a fost elaborat in cadrul
Universitatii Tehnice a Moldovei, ca rezultat al colaborarii cercetatorilor din cadrul Departamentelor
Inginerie electrica, Inginerie mecanica si Ingineria fabricatiei in realizarea cercetdrilor comune cu pri-
vire la eficientizarea procesului de deshidratare a produselor agricole. Rezultatele principale obtinute
in ceea ce priveste aplicarea sistemului elaborat la deshidratarea produselor agricole sunt: sporirea
fiabilitatii de functionare si a vitezei procesului de deshidratare, reducerea timpului de tratare termica
si a consumului de energie electrica, cresterea calitatii produselor si reducerea cheltuielilor de proce-
sare.

Cuvinte-cheie: sistem electric; fiabilitate de functionare; intreprinderi agricole; deshidratarea produ-

selor.

Introducere

In prezent, o societate modernd, bine dez-
voltatd, atat din punct de vedere economic, cat
si tehnic, nu poate exista fara un sistem energe-
tic eficient, dar poate gestiona acest sistem prin
optimizarea tehnologiilor de procesare si imple-
mentarea lor in practica.

Managementul eficient al complexului agroin-
dustrial poate fi asigurat atat prin modernizarea
tehnologiilor existente, cat si prin elaborarea si
implementarea noilor metode de procesare ba-
zate pe eficienta inalta [1-7,9,11,14-21]. Cu toate
acestea, se impun eforturile de cercetare si dez-
voltare pentru a solutiona o serie de probleme
din domeniu si pentru identificarea procedeelor
noi de prelucrare tehnologicd, indeosebi pentru
produsele agricole.

Astfel, deshidratarea este cel mai des intalnit
proces in industria produselor agroalimentare.
In prezent, sunt utilizate o serie de instalatii de
deshidratare, insa nici una nu este ideald sau
perfectd, dupa cum indica cercetatorii din dome-
niu, astfel, fiecare dintre ele avant dezavantajele
sale [8-13,17,19].

Procesul de deshidratare trebuie sa aiba loc
strict pand la atingerea umiditatii optime de
pastrare a produsului, astfel impiedicandu-se
dezvoltarea microrganismelor pe durata de
pastrare [14-18, 21,22].

Una dintre problemele principale cu care se
confrunta intreprinderile din domeniul deshi-
dratarii produselor agricole este cea a asigurarii
fiabilitatii de functionare a utilajului tehnologic
[3-5,13,19].

O alta problema caracteristica proceselor de
deshidratare a produselor agricole este durata
mare de tratare termicad, care, drept urmare, duce la
diminuarea indicilor de calitate [4-6, 10,17]. Prob-
lema data se acutizeaza in cazul uscarii produselor
oleaginoase, care sunt bogate in acizi grasi, acestia
fiind receptivi la procesele de oxidare [12-16].

Totodatd, in afara de cele mentionate, o alta
problema acuta cu care se confrunta intreprin-
derile agricole din domeniu este reducerea con-
sumului de energie in procesul de deshidratare a
produselor [3-7,20-22].

Astfel, pentru eficientizarea procesului de
deshidratare a produselor agricole, in cadrul
Universitatii Tehnice a Moldovei a fost elaborat
un sistem electric de deshidratare, cu fiabilitate
inalta si eficienta energetica sporita.

Ca rezultat al colabordrii Departamentelor In-
ginerie electrica, Inginerie mecanica si Ingineria
fabricatiei in realizarea cercetarilor comune in
directia identificarii solutiilor de eficientizare a
procesului de deshidratare a produselor agri-
cole, au fost stabilite regimurile optime de tratare
tehnologica, in baza procedeului de procesare
termicd in strat suspendat.
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Asadar, rezultatele principale obtinute in
ceea ce priveste aplicarea sistemului elaborat la
deshidratarea produselor agricole sunt: spori-
rea semnificativa a fiabilitatii de functionare si
a vitezei procesului de deshidratare, reducerea
timpului de tratare termicd si a consumului de
energie electricd, cresterea calitatii semintelor si
reducerea cheltuielilor de prelucrare.

Materiale si metode

Sistemul experimental cu privire la deshi-
dratarea produselor agricole, elaborat pentru
realizarea cercetdrilor, este prezentat in Figura 1.

Standul de laborator permite cercetarea proce-
sului de deshidratare a diferitor produse agricole,
atat prin metoda clasicd, cat si prin metoda propusa
de autori - cu aplicarea tratarii in strat suspendat.

Figura 1. Sistemul experimental elaborat pentru
cercetarea procesului de deshidratare a produselor
agricole (Foto)

Sursa: Realizatd de autori

Sistemul elaborat este dotat cu mijloace de au-
tomatizare care permit atat dirijarea automata a
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procesului, cat si monitorizarea stricta a parame-
trilor tehnologici.

In baza acestui sistem, a fost estimati eficienta
procesului de deshidratare cu aplicarea metodei
inovative, iar rezultatele au fost comparate cu cele
obtinute prin metoda de deshidratare clasica.

Rezultate si discutii

in urma cercetdrii procesului de deshidratare
a produselor agricole in baza sistemului experi-
mental elaborat, a fost stabilita cinetica de des-
hidratare si a fost comparata eficienta procesului
de deshidratare prin metoda propusa in raport cu
procesul de deshidratare clasic.

Astfel, au fost stabilite pentru fiecare metoda
curbele scaderii umiditatii si, in baza seriilor de
experimente realizate, pentru fiecare metoda au
fost obtinute graficele vitezei de deshidratare.

In asa mod, a fost confirmat faptul ca produsul
finit obtinut in urma procesului de deshidratare
traditionald poseda o neuniformitate a uscarii
pe intreg volumul, ceea ce influenteaza negativ
calitatile organoleptice ale acestuia, iar deshidra-
tarea cu aplicarea sistemului elaborat permite in-
Iaturarea acestui neajuns.

In afard de aceasta, procedeul traditional de
deshidratare a produselor agricole are o viteza mai
mica si necesita un timp mai mare pentru prelucra-
re, pe cand procedeul inovativ ofera posibilitatea
de a reduce semnificativ durata deshidratdrii.

Asadar, au fost examinate cinci regimuri de
deshidratare a diferitor produse, atat prin meto-
da clasica, cat si prin metoda inovativa, si anume:
200W, 300W, 450W, 600W, 750W, respectiv fiecare
regim avand o durata de: 145 de minute, 115 mi-
nute, 85 de minute, 60 de minute, 40 de minute.

In Figura 2, spre exemplu, sunt reprezentate
grafic curbele de deshidratare prin metoda clasi-
ca, pentru un tip de produs selectat arbitrar pen-
tru exemplificare, pentru fiecare regim de deshi-
dratare examinat.
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Figura 2. Graficul vitezei de deshidratare prin metoda clasicd

Sursa: Elaboratd de autori

S-a constatat cd viteza maxima de deshidrata-
re prin aceastd metoda, pentru regimul cel mai
intens de 750W, este de 2%/min.

In Figura 3, pentru acelasi tip de produs
selectat pentru exemplificare, este reprezen-
tata scaderea umiditatii in timp la deshidrata-
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rea prin metoda inovativd, respectiv, pentru
aceleasi cinci regimuri de deshidratare exami-
nate: 200W, 300W, 450W, 600W, 750W, fiecare
regim avand o durata de: 100 de minute, 75 de
minute, 50 de minute, 40 de minute, 30 de mi-
nute.
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Figura 3. Graficul vitezei de deshidratare prin metoda inovativd

Sursa: Elaboratd de autori

Rezultatele obtinute au demonstrat ca viteza
maxima de deshidratare prin aceastda metoda,
pentru regimul cel mai intens de 750W, este de
2,5 %/min.

Analizand rezultatele obtinute, observam c4,
la deshidratarea prin metoda inovativa, durata de
deshidratare este mai redusa decat prin metoda
clasica.

Mai mult decat atat, la deshidratarea cu apli-
carea sistemului elaborat, consumul de energie
electrica este mai redus, decat la deshidratarea
prin metoda clasica, cu 28,4 %, iar pe parcursul
functiondrii, atat pe durata realizarii cercetdrilor
de laborator, cat si in conditii reale la intreprinderi
specializate, sistemul a demosnstrat o fiabilitate
sporita.
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Totodata, cercetdrile au demonstrat cd meto-
da inovativa permite asigurarea pastrarii calitatii
produselor bogate in uleiuri vegetale si pot fi
ulterior utilizate eficient in industria alimentara,
medicina traditionald, cosmetologie, farmaceu-
tica etc.

Concluzii

In baza rezultatelor cercetarilor efectuate, s-a
constatat ca deshidratarea produselor agricole cu
aplicarea sistemului elaborat permite cresterea
vitezei procesului cu circa 0,5%/minut.

Totodatd, metoda inovativa ofera posibilitatea
de areduce durata de tratare termica cu circa 25%
si asigura cresterea calitatii produselor procesate.

Mai mult decat atat, sistemul elaborat are un
consum de energie electrica mai redus cu 28,4%
si o fiabilitate sporitd.
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