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Rezumat: In prezenta lucrare se propune de analizat distribuirea tensiunilor normale o, si a tensiunilor
tangentiale T, in sectiunea transversald a unei grinzi, conform teoriei Rezistentei Materialelor. Pentru
studiu se va considera un model de grinda solicitat la incovoiere simpla.Grinda este simplu rezematd, cu
sectiune constantd, dreptunghiulard, solicitata pe toata lungimea de o sarcind uniform distribuitd de
intensitate q, ce actioneaza in planul axelor principale.

Cuvinte cheie: tensiuni normale, tensiuni tangentiale, incovoiere simpld, solicitare, distribuire,
diagrama, ipoteza, bare, eforturi, rezistenta, forte.

Analiza este efectuatd pe modelul de problema pentru bare, care este reprezentat in cursul de Rezistenta
Materialelor.

1. Solicitarea grinzii la incovoierea simpla.

Incovoierea simpla se caracterizeaza prin existenta in sectiunea transversala a grinzii, a tensiunilor
normale o, si a tensiunilor tangentiale T, care in Rezistenta Materialelor se reduc la moment incovoietor Mz,
si la forta transversala Ty.
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Fig.1 Schema de calcul a grinzii model,
si diagramele Ty, si Mz.

1.1 Determinarea tensiunilor normale ¢ .
Sub actiunea eforturilor exterioare bara se incovoaie, la incovoiere unele fibre se intind iar altele se
comprima, deci unele fibre capata deformatii de alungire, iar altele deformatii de comprimare, daca aceste

alungiri le raportam la lungimea fibrelor atunci obtinem alungirile specifice & . Valorile acestor alungiri sint
direct proportionale cu valorile tensiunilor normale o.
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Variatia acestor valori, este liniara pe inal{imea sectiunii, avind valori maxime la extremitati si zero in
dreptul axei neutre, iar pe latimea sectiunii este constanta la orice nivel fata de axa neutra.

In calcule practice, pentru acest tip de solicitare, se admite ca rezultanta fortei ce produce efortul Ty, in
sectiune, nu influenteaza distributia tensiunilor normale, astfel cad aceasta se calculeaza cu formula lui
Navier.
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Fig.2 Distribuirea tensiunilor normale o ,

pe sectiunea transversala a grinzii.
1.2 Determinarea tensiunilor tangentiale 1.

Tensiunea tangentiala variaza parabolic pe inaltimea sectiunii transversale a grinzii, avind valori nule la
fibrele extreme, si valori maxime la nivelul axei X.

Calculul tensiunilor tangentiale in orice punct de pe sectiunea transversala a barei, se face prin relatia lui
Juravski.
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Valoarea maxima a tensiunii, la nivelul axei neutre X este: z

unde S, este momentul static de inertie. li
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Fig.3 Distribuirea tensiunilor tangentiale
pe sectiunea transversala a grinzii.

In urma examindrii comportarii grinzii, se poate de conclus ca pe inalfimea sectiunii transversale
tensiunile normale maxime o, ... , apar in fibrele extreme, acolo unde tensiunile tangentiale sint nule,

7, =0, iar tensiunile tangentiale maxime 7, .., au valoare maxima in drept cu axa neutrd a elementului,

unde valoare tensiunii normale sunt egale cu zero o, =0.
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