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Abstract: Se studiaza influenta raportului rigiditatilor elementelor la valoarea critica a parametrului de
incarcare axiala. Se considera un cadru cu o deschidere si un nivel de forma simetrica. Problema se rezelva
cu aplicarea metodei deplasdrilor. In dependentd de valoarea raportului rigiditdtii riglei cdtre rigiditatea
stilpilor se determind valoarea critica a parametrului de incarcare axiala. Ecuatia de stabilitate se rezolva
prin aproximatii succesive.

Cuvinte cheie: Forte critice, parametrul incarcarii axiale.

1. Introducere

Calculul cadrelor la stabilitate se reduce la rezolvarea unei ecuatii neliniare in care argumentul este
parametrul incarcarii axiale. Se admite ipoteza incarcarii numai cu forte concentrate aplicate in noduri, astfel
ca sa nu produca Incovoiere pina la pierderea stabilitatii. Sistemul de ecuatii canonice in acest caz devine
omogen. Existenta solutiilor diferite de zero este posibila cind determinantul principal al sistemului de
ecuatii este egal cu zero.

2. Datele de intrare la rezolvarea problemei sunt:

- Geometria structurii, inclusiv raportul rigiditatilor elementelor;
- Schema de incércare si raportul dintre valorile fortelor de comprimare;
La aplicarea metodei deplasarilor se obtine sistemul omogen de ecuatii:
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unde: T - coeficientii sistemului;
zZ; - deplasdrile structurii initiale pe directia legaturilor introduse in structura fundamentala;
Din conditia existentei solutiilor diferite de zero se obtine ecuatia de stabilitate:
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Coeficientii sistemului de ecuatii i sunt functii de parametrul incércérii axiale. La rezolvarea ecuatiei
(2) se obtine valoarea critici a parametrul de incdrcare axiald, iar valorile deplasédrilor Z; rdmin
nedeterminate.

3. Formularea problemei:
Se considera cadrul dat in Fig.1.a. Numarul necunoscutelor in metoda deplasarilor - Np = 3. Structura

fundamentala (Fig.1.b) se obtine prin introducerea legaturilor de incastrare in nodurile rigide si a unei
legaturi liniare pe directia orizontald.
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Fig.l.a

Fig.1.b
Diagramele unitare ale momentelor de incovoiere M, se construiesc de la deplasarile impuse z; =1 a

legaturilor introduse. Acestea sunt redate in Fig.1.c, 1.d,1.e.
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Functiile de corectie @2 (V), @4(V), 72 (V) au expresiile urmatoare:
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Coeficientii ecuatiilor canonice se determind cu aplicarea metodei statice si au expresiile urmatoare:
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Ceilalti coeficienti se determind din conditia de simetrie si anume:

T1 =Tz Tap =T

Dupa desfasurarea determinantului si introducerea raportului B = I/, se obtine ecuatia de stabilitate:
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Ecuatia (10) se rezolva prin aproximatii succesive a parametrului V pentru diferite valori ale raportului

Rezultatele sunt date in tabela 1. Dependenta V(R) este ilustrata in Fig.2

Tabelul 1
R Vcr R Vcer

0,6 2,35 2 2,85
0,7 2,45 2,2 2,85
0,8 2,45 2,4 2,85
0,9 2,55 2,6 2,85

1 2,55 2,8 2,85
1,2 2,65 3 2,95
1,4 2,65 3,5 2,95
1,6 2,75 4 2,95
1,8 2,75 5 2,95
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Concluzii:

- Rigiditatea riglei influenteaza la valoarea critica a parametrului de incércare in limitele 0,6<R<3.

- Cresterea valorii R de la 0,6 pina la 2,0 conduce la cresterea valorii fortei critice cu 60,5%, de la 2,0
pind la 3,0 cu 7,2% si in continuarea cresterii R forta critica ramine practic constanta.

- Majorarea valorii fortei critice din contul rigiditatii riglei este oportund pentru B = I3 /l; = 3.
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