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Abstract: Se studiaza metodele de calcul a planseelor reazema direct pe stilpi.
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1. Notiuni generale:

Plangeele din beton armat sunt principalele tipuri de plansee, care se folosesc in prezent la cladirile
etajate industriale si civile cu destinatie diferitd. In dependentd de schema constructiva, planseele din beton
armat sunt divizate in doua tipuri: plansee cu placi si grinzi si plansee fara grinzi. Planseele din placi si grinzi
sunt alcituite din grinzi amplasate intr-o directie a cladirii sau in ambele, pe care se reazema placile. In
planseele fara grinzi placile se reazema nemijlocit pe stalpi.

1.1 Planseele — dala sunt alcituite dintr-o placd dreaptd ce reazema direct pe stalpi, fard intermediul
capitelurilor. Lipsa unor elemente de rigidizare sporita fatd de placa schimba modul de transmitere a fortelor,
aducand lucrul “in suprafatd” a intregii dale. Avantajele arhitecturale fac ca acest planseu sa fie deosebit de
apreciat si solicitat de arhitecti. Utilizate la cladirile civile, aceste plansee prezintd o serie de avantaje:
micsorarea indltimii de constructie — prin eliminarea grinzilor; economie de cofraj— prin refolosirea lui;
reducerea finisajelor si posibilitatea montarii conductelor pentru instalatii 1n placa groasd a planseului.
Legitura intre placa si stalp, in cazul planseului — dala, prezinti tendinte de strapungere. in acest loc apar
eforturi importante de forfecare si eforturi principale. Imbunatitirea comportirii planseului in zona de
legatura placa-stalp se realizeaza prin limitarea grosimii minime a placii si a latimii minime a stalpilor.
Grosimea minima a placii se ia (minim — 15 cm).

1.2 Bubbledeck este un plangeu din beton armat in care sunt inglobate sfere din material plastic realizate
uzinal, asociate cu retelele de armatura. Cea mai bund solutie pentru o constructie rezistentd la seism.
Imbunatateste in mod radical proiectarea costurilor si performanta, reducand in acelasi timp costurile per
ansamblu.

Procedeul BubbleDeck pentru realizarea planseelor compozite din beton cu goluri pe doua directii a fost
inventat in Danemarca, dispune de licenta si este conceput pentru a realiza economie de beton si energie la

realizarea constructiilor. Planseele compozite sunt alcituite din elemente de planseu cu goluri sferice, tip
BubbleDeck, monolitizate pe directic longitudinala si transversala. Prevederea golurilor conduce la
micsgorarea greutatii planseelor cu 30-50%, ceea ce duce la reducerea incarcarilor 1n stalpi, pereti si fundatii,
precum si la reducerea greutatii intregii structuri.

2. Caclulul comparativ dintre planseul dala clasic si planseul dala cu goluri tip Bubbledeck

2.1 Studiu de caz.

In prezent pretul unei constructii depinde in mare misuri de solutiile arhitectural - estetice.

Se atrage o deosebitd atentie structurilor cu planseu dald care oferd mai multe posibilitati privind
replanificarea incaperilor si lipsesc grinzile care afecteaza imaginea interiorului si micsoreaza local inaltimea
incaperilor. in Republica Moldova in prezent se folosesc plansee dali clasice, dar pe misura avansarii
tehnologiei 1n constructii este posibil ca in curind sa apard si in Republica Moldova plansee dala moderne cu
goluri sferice tip Bubbledeck.

Se propune spe analizd calculul static pentru un planseu dala clasic si un planseu cu goluri tip
Bubbledeck. Studiu de caz se va face pentru o constructie in doui nivele cu carcateristicile:

—  hnivel I1=5.0m;

—  hnivel 11=4.0m;

— dimensiunile in plan 12mx12m cu console L=1.2m (vezi fig.1).

— dimesniuni stilpi 0.4mx0.4m;
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— destinatatia inacperilor va fi oficiu multifunctional,
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Figura 1

In contiunuare este prezentat calculul static al planseului la nivelul I in doua variante:
—  Planseu dala clasic;
—  Planseu cu goluri tip Bubbledeck.
Calculul se efectuiaza cu programul de calcul certificat in Republica Moldova —,,SCAD Office”

2.2 Schema de incircare a constructiei.

Constructia este solicitata de:
— Incarcari permanente, de la greutatea proprie;
— Incarcari permanente pe planseu g=[kN/m?]:
e Qreutatea proprie a pardoselii, g=1.5kN/m?;
e Greutatea peretilor despartitori, q=1x1.1=1.1kN/m?;
o QGreutatea totald g=q+q=1.5+1.1=2.6kN/m?;
— Sarcina utild de lungd duratd conform CHull 2.01.07-85* ,Harpy3ku u Bo3neticteus™:
e Oficiu q=0.7x1.2=0.84kN/ m?;
— Sarcina utila de scurta durata conform CHull 2.01.07-85* ,,Harpy3ku u Bo3neiictus™:
e Oficiu g=1.3x1.2=1.56kN/ m?;

2.3 Planseu dala clasic.

in lipsa unui ghid privind calculul si alcatuirea planseelor dali clasice valabil pentru Republica Moldova,
analiza structurii se va face in baza normativelor din Rominia, SR EN 1992, Anexa 1.
Din punct de vedere static planseele dala se considera placi continue care se reazema pe stilpi. Calculul
static se face In domeniul elastic. Placa este singurul element portant pe orizontali.
Grosimea dalei trebuie sa respecte urmatoarele conditii:
h>h_ .. =200mm,;

n

h>1/30=600/30=200mm,;

unde | - distanta intre axe;

h >1/y=600/25.2=238.095mm;

Coeficientul y se obtine din conditia de a nu efectua un calcul de deformatie al dalei

y=14011+1.4F,) =1.4(11+1.4J£ ) = 25.20mm
unde f, este rezistenta betonului
Grosimea placii se adoptd h=240mm.
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Structura a fost introdusa in programa de calcul SCAD de unde s-au obtinut efortuirile si armatura
necesara.

2.4 Planseu cu goluri tip Bubbledeck

In lipsa unui agrement tehnic valabil pentru Republica Moldova analiza structurii cu plansee cu goluri tip
Bubbledeck, se va face 1n baza agrementului tehnic 007-01/120-2007 din Romania.

Conform specificatiilor din agrementul tehnic, la deschideri 6mx6m se folosesc plansee Bubbledeck cu
grosimea 280mm, la care vor fi utilizate sfere din propilena de diametru 225mm. Sferele din propilena sunt
asezate in module de armatura pentru a asigura pozitia de proiect. Distantele dintre nervuri trebuie sa fie
minim 1/9 din diametru sferelor. In zona de stripungere a reazemului, planseul se executa plin fira goluri cu
aceeasi grosime ca planseul de baza.

Zona de strapungere, 1>2d, se calculeaza ca si pentru planseul dala clasic:

d=0.5(h,, +h,,);

h,,=h—-a,-05-9=280-15-0.5-16 = 257mm

ho:y =h-a,-¢—-05-¢=280-15-16-0.5-16 = 241mm

d =0.5(257 + 241) = 249mm unde:

h - grosimea placii;

a, - stratul minim de acoperire,

¢ - diametrul armaturii;

Prezenta golurilor sferice in planseu schimbd schema clasica de calcul a planseului dald si necesita
introducerea unei metodologii noi de calcul. In realitate planseul Bubledeck reprezinti o retea de grinzi in
ambele directii, delimitate cu goluri sferice. Pasul grinzilor coincide cu pasul carcaselor de lucru, care sunt
amplasate uniform peste doua goluri sferice. Sectiunea grinzilor este de forma neregulati. in calcul vom
adopta grinzi dublu T rezultate din echivalarea aproximativa a ariilor, vezi figura 4.7. Din conditia de rezerva
aria sectiunii dublu T adoptata trebuie sa fie mai mica ca 0.9 x aria sectiunii neregulate.
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Figura 2.2 Principiul egalarii sectiunilor

In calcul a fost introdusa placa plind in zona reazemului si grinzi amplasate in ambele directii pentru
restul planseului, vezi figura 2, de unde s-au obtinut efortuirile si armatura necesara.

Figura 2 Schema de calcul
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2.5 Armarea planseului dala clasic

Plangeul dala clasic este armat conform rezultatelor obtinute cu ajutorul softului de calcul ,,SCAD”.
Planseul va fi armat cu plase continuie in partea inferioara si superioara. Suplimentar va fi consolidata zona
de reazem cu carcase plane care vor prelua momentul suplimentar si forta taietoare in zona de strapungere.

Conform calculului aria necesara:

— partea inferioard, A, =3.74cm?;
— partea superioara in afara zonei de strapungere 1=2d, A, = 5.67cm’;

—  partea superioari in zona de strdpungere 1=2d, A; =13.24cm?;
In proiect se adopta armarea cu bare contiunuie in cimp si suplimentar cu carcase plane la reazem:
—  partea inferioard, ¢10 cu pasul 200mm A, =3.93cm’;

— partea superioara in afara zonei de strapungere, ¢12 cu pasul 200mm A, = 5.65cm’ ;

— partea superioard in zona de strapungere (I1=2d), armarea planseului @12 pas 200mm plus carcase

plane cu diametrele conform calcului.
Armarea planseului dala clasic vezi anexele 1; 2.

2.6 Armarea planseului dala cu goluri tip Bubbledeck

Plangeul cu goluri tip Bubbledeck este armat conform rezultatelor obtinute cu ajutorul softului de calcul
»SCAD”. Planseul cu grosimea 27.5mm in partea superioari si inferioara va fi armat cu bare continuie cu
@6AIll din punct de vedere constructiv pentru a monta in pozitie de proiect sferele din plastic tip
Bubbledeck. Elementul portant in cimp va servi carcase plane amplasate in ambele directii cu pasul peste
doua sfere.

Carcasele plane vor fi armate cu diametrul 1@12Alll, As=1.131cm? in partea inferioard si cu 1@14Alll,
As=1.539cm? 1n partea superioard. Armatura verticala se adopta cu @8AI conform calcului gi sub forma de
zigzag pentru un lucru mai eficient la forta taietoare.

In zona de strapungere, 1=2d, se vor instala suplimentar carcase plane care si preia momentul din zona de
strapungere. Armatura de lucru a carcaselor suplimentare in zona reazemului se adopta din calcul.

2.7. Analiza comparativa a consumului de materiale

Pentru executarea planseului dals clasic la nivelul | cu sprafata S =207.4m* este nevoie de:
— 4214,72kg armatura conform GOST 5781-82 si 49.8m? de beton clasa C25,
Pentru executarea planseului tip Bubbledeck la nivelul I cu sprafata S =207.4m’ este nevoie de:
— 4015,5kg armatura conform GOST 5781-82 si 23,2m? de beton clasa C25,
in baza rezultatelor obtinute am obtinut o economie de material fatd de planseul dala clasic:
_ 4214.72-4015.5
C 421472

A= % -100% =53.4% pentru consum de beton;

Observatii: 1) Economia de material este pentru cazul concret analizat; 2) Nu s-a tinut cont de pretul si
numarul sferelor de plastic tip Bubbledeck.

-100% = 4.73% pentru consum de armatura;

Concluzii
In baza rezultatelor obtinute constatam:
Amplasarea golurilor respecta diagrama momentelor 1n planseul dala.
2. Planseul Bubbledeck lucreaza foarte bine la solicitari statice, respectiv trebuie exclus la maxim
deformatiile pe orizontald prin amplasarea unui numar suficient de diafragme care sa preia sarcinile
orizontale.

=

3. Planseul Bubbledeck este o solutie optima la solicitari statice pentru executarea planseului dala.
4. Se obtine o economie considerabild de materiale, respectiv pretul final a constructiei este redus.
5. Se protejeaza mediul inconjurator prin micsorarea materialelor artificiale folosite.
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