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Abstract: S-a efectuat analiza comparativa a evaluarii starii de tensiune in masivul de pamint sub talpa
fundatiei cu ajutorul metodelor analitice si metodei elementelor finite.
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1. introducere

Conditiile geologico-ingineresti complexe a teritoriului Republicii Moldova in combinatie cu procesele
neotectonice, care se desfasoara activ, au dus la formarea in cadrul masivului de pamint a multiplelor zone de
geneza naturald cu rezistenta scazutd a padmintului, care sunt depistate si in limitele terenurilor cu inclinatie
mica. Formarea acestor zone a fost confirmata de rezultatele modelarii in masina centrifugala la Institutul de
Inginerie si Transport din Dnepropetrovsk, precum si in timpul investigatiilor de teren efectuate cu scopul
inregistrarii dezvoltarii deformatiilor de lunecare a argilelor «pseudorigide» neogene din Odesa, de
asemenea, in urma cercetarilor de laborator a paminturilor argiloase, care alcatuiesc majoritatea versantilor
din Republica Moldova. Scéaderea brusca a rezistentei paminturilor in cadrul masivului, indeosebi, in
perioada umezirii suplimentare, usureaza formarea zonelor de plasticitate si fluaj sub talpa fundatiei si poate
sd conduca la pierderea stabilitatii temeliei. Un moment foarte important este evaluarea corecta a rezistentei
paminturilor si starii de tensiune-deformare in cadrul masivului de pamint.

2. Starea actuala si abordarea obiectivelor de cercetare

Pentru Republica Moldova cercetérile minutioase in aceasta directie practic lipsesc. Rezultatele lucrarilor
executate asupra acestui subiect sunt prezentate in [4].

Scopul principal a acestei lucrari este comparatia metodei analitice de evaluare a starii de tensiune sub
talpa fundatiilor edificiilor cu metoda elementelor finite, realizatd prin intermediul diferitor complexe de
calcul.

3. Rezultatele cercetarilor efectuate

Pentru efectuarea analizei comparative a fost aleasa solutia problemei plane a distribuirii tensiunilor de la
actiunea sarcinii uniform repartizate pe o fasie cu latimea 2b (fig.1). Metoda analitica utilizata reprezinta
solutia obtinutd de savantul Flamant [2,3]. Componentele vectorului tensiune au fost determinate utilizand
relatiile:

o, =p[o—sinacos(a, +a,)]/m , 1)
o, =p[a+sinacos(a, +a,)]/n , 2
T=1, =1, =p[sinasin(o, +o,) |/, 3)
unde:

p — valoarea sarcinii repartizate uniform,
a — unghi de vizibilitate.

220



e e -
P
[LU'"""!_'il""""""
a, a,
a 31,
Y\ Tz
V4 N o
P' o,
! sztf; \
o, A
X
— —

Fig. 1. Schema pentru solutia problemei plane a teoriei elasticitatii pentru sarcina distribuita uniform,
aplicata transversal unei benzi infinite.

Determinarea tensiunilor cu ajutorul metodei elementelor finite s-a efectuat cu ajutorul complexelor
speciale de calcul («LIRA»[1], PLAXIS) in regim de demonstratie, utilizand urmatoarele caracteristici:

Complexul LIRA (fig.2):

- tipul schemei - plana (3 grade de libertate in nod: 2 deplasari de translatie si una de rotatie);

- tipul elmentului finit — elementul problemei plane (Ne22,30);

- rigiditatea elementului — modulul de deformatie E = 10 MPa, coeficientul lui Poisson v = 0,35.
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Fig. 2. Schema de calcul alcétuita in programul LIRA.

Reiesind din specificul aplicarii sarcinii distribuite citre elementele de tip placd sau invelitoare 1n
programul LIRA, sarcina repartizatd uniform a fost modelatd prin aplicarea a unui numar mare de forte

concentrate in punctele ce apartin intervalului x €[-0.5, 0.5]. Pentru obtinerea unui rezultat mai precis in zona
aplicarii sarcinii exterioare a fost efectuata discretizarea suplimentara a elementelor.
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Complexul PLAXIS (fig.3):

- tipul schemei - plana (3 grade de libertate in nod: 2 deplasari de translatie si una de rotatie);

- tipul elementului finit —elementul plan al masivului de pamint cu 6 noduri de legatura;

- caracteristicile stratului de pdmint — modulul de deformatie E = 10 MPa, coeficientul lui Poisson v =
0,35, nedrenat;

- apele subterane — lipsesc.
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Fig. 3. Schema de calcul alcatuita in programul PLAXIS.

Una din particularitdtile a complexului «PLAXIS» este generarea automatizatd a retelei de elemente
finite, care reprezintd una din cele mai optimale forme de discretizare a masivului studiat. De unde rezulta,
cun este necesara efectuarea discretizarii suplimentare.

Calculul in mediul programului «PLAXIS» s-a efectuat pentru modelul stratului de pamant nedrenat, in
stare naturald, fara evidenta presiunii neutrale u.

De asemenea, este necesar de mentionat posibilitatea in cadrul ambelor complexe de calcul de a crea
starea de tensiune primari de la greutatea proprie a pamintului si actiunea apelor subterane. In cazul
programului «LIRA» va fi necesara utilizarea elementelor finite speciale, pentru care este necesard indicarea
parametrilor de baza a rezistentei a paminturilor (¢ — unghiul de frecare interioara a granulelor, C -
coieziunea).

Insa, pentru efectuarea analizei comparative a metodelor a fost luata decizia de a exclude aceste faze de
calcul, ca rezultatele distributiei tensiunilor in masivul de pamint sa fie determinate exclusiv de la actiunea
sarcinii aplicate din exterior.

Mai jos sunt prezentate rezultatele calcului (tab. 1) efectuate pentru un sir de puncte situate a) pe axa de
simetrie a sectorului sarcinii repartizate uniform x = 0; b) la limita sectorului sarcinii distribuite uniform
x=-0.5m.
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Tabela 1. Valorile componentelor oy, 6z, T2, tensiunii in masivul de pamint.

X, z, Solutia Flamant LIRA PLAXIS
m m pentru ( p =350 kPa) pentru ( p =350 kPa) pentru ( p =350 kPa)
(172 Ox Tzx G; Ox Tzx (2 Ox Tzx

0 350,00 | 350,00 350,12 | 245,47 350,08 | 278,91

0,25 | 335,82 | 157,56 346,33 | 156,43 337,34 | 116,72

0,5 286,41 | 63,59 305,39 | 76,02 293,41 | 45,06

1 192,44 | 14,18 219,55 | 15,99 216,63 | 36,60

0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0,75 | 233,86 | 28,18 0 256,42 | 33,04 0 248,99 | 30,07 0
0 0 0 0
0 0 0 0

1,25 161,62 | 7,95 195,84 | 21,66 194,99 | 56,45

0 1,5 138,54 | 4,85 0 177,33 | 44,40 0 176,30 | 94,76 0

-0,5 0 350,00 | 350,00 | 111,10 | 284,10 | 69,60 | 106,250 | 107,57 | 30,64 38,6

-0,5 0,25 | 173,92 | 121,49 | 104,86 | 173,80 | 49,34 | 117,260 | 175,06 | 85,10 99,6

-0,5 0,5 16791 | 78,78 | 89,13 | 174,64 | 61,63 | 102,370 | 164,50 | 62,80 76,5

-0,5 0,75 | 156,78 | 49,83 | 71,30 | 186,50 | 25,60 | 59,69 | 159,50 | 55,30 56,14

-0,5 1 143,20 | 31,79 | 55,70 | 185,66 | 23,37 | 40,89 | 155,60 | 54,10 40,04

-0,5 1,25 129,52 | 20,83 | 43,48 | 171,10 | 28,72 | 27,40 | 151,90 | 60,40 29,1

-0,5 1,5 116,93 | 14,09 | 34,28 | 159,10 | 43,87 | 22,26 | 144,27 | 77,60 33,32

Concluzii

Cercetarile efectuate au aratat ca studiul caracterului distribuirii tensiunilor in masivul de pamint pana in
prezent ramine a fi o problema complicatd. S-a observat ca in mediu se obtin rezultate similare, devierea
maxima constituie nu mai mult de 20%, pentru componenta verticald o, a tensiunii normale, excluzind zona
de aplicare a sarcinii exterioare. in rest, o solutie unici nu a fost obtinutd. Acest lucru subliniaza repetat ca
pamintul este un material elasto-plastic si nu poate fi analizat numai prin postulatele teoriei elasticitatii.

Cauzele posibile a rezultatelor obtinute pot fi:

- discretizarea insuficienta a elementelor, si, probabil, configuratia nereusita a retelei de elemente fnite
utilizata 1n cadrul complexului de calcul «LIRA;

- tipul elementului finit .

Avand in vedere cele de mai sus studiul acestei probleme este necesar de a fi continuat.
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