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AMESTECURI COMBUSTIBILE ALE ALCOOLILOR
MONOATOMICI CU BENZINA: STABILITATEA FAZICA

V. CEREMPEI
Institutul de Tehnica Agricola ,, Mecagro”

Absract. The article presents researches results on the phase stability of fuel mixturesof monoatomic alcohols
(ethanol, butanol) with gasoline.

The obtained results demonstrate the dependence of phase stability on the mentioned mixtures according to
the composition of components, agitation conditions, and liquid temperature. The lack of phase stability is
determined by the stability the compositions, storage conditions, and purpose of fuel mixtures use.
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INTRODUCERE

Din cauza epuizarii rezervelor si majorarii preturilor la combustibili fosili, devine drept imperativ al
zilei producerea surselor regenerabile de energie, inclusiv din biomasa. Biomasa este o sursa sigura de
producere a alcoolilor monoatomici, care deja sunt utilizati pe larg pentru alimentarea motoarelor cu
ardere interna (MAI), in amestecuri cu benzina (F. Smal et al., 1979; Gh. Manea et al., 1992; M.
Gheorghisor, 2003;1. Hibasescu etal., 2008). insa alcoolii monoatomici (in special metanolul si etanolul)
interactioneaza cu apa, facind posibila separarea fazelor in amestecuri cu benzina. Deoarece sursele
de informatie existente contin date insuficiente despre acest fenomen, scopul cercetarilor noastre
este determinarea compozitilor amestecurilor de alcool monoatomic-benzina, conditiilor hidrodinamice
de agitare si celor termice, care asigura valori Tnalte ale stabilitatii fizice.

MATERIAL SI METODA

Pentru cercetari au fost folosite etanol (fractia volumetrica a alcoolului absolut — 95,7...99,9%),
butanol (alcool absolut — 99,9% vol.), benzina Normala- 80 cu cifra octanica redusa (COR > 80).

S-a studiat stabilitatea fazica a fiecarui component de baza (benzina, butanol, etanol) si a amestecurilor
acestora: butanol-benzina (B10, B20, B30, B50, care contin respectiv 10, 20, 30, 50% vol. de butanol),
etanol-benzina (E10, E20, E30, E40, E50, E60, E85, care contin respectiv 10, 20, 30, 40, 50, 60, 85% vol. de
etanol), etanol-butanol-benzina (E16 —B16, care contin 16% vol. etanol, 16% vol. butanol, 68% vol. benzina).

Pentru studierea stabilitatii fazice au fost preparate probe de combustibili cu un volum de 100 ml
fiecare. La aceste probe s-au adaugat cate 5 ml de apa cu si fara agitare. Agitarea s-a efectuat pe
agitator electromagnetic cu intensitatea constantd pentru toate probele si durata de 0,5; 2,0; 5,0; 10,0;
20,0 minute. Amestecurile studiate au avut temperatura medie +20°C.

Stabilitatea fazica a fost apreciata vizual dupa starea lichidului (tulbure, transparentd), durata de
limpezire, lipsa sau existenta sedimentului i volumul acestuia.

Influenta temperaturii a fost studiatd pe probe de combustibil, care, la fel, aveau un volumde 100 ml. La
aceste probe se adauga cite 0,5 ml de apa pina la aparitia turbulizarii lichidului. Punctul de tulburare a fost
determinat, conform standardului GOST 5066-91. Concentratia admisibild a apei pentru fiecare experiment
a fost determinata, tindnd cont de volumul addugat al apei si cel existent in alcool lamomentul inifial.

REZULTATE SI DISCUTII

Compozitia combustibililor, conditii de agitare. Dupa cum demonstreazi rezultatele obtinute
(tab. 1, fig. 1), adaugarea apei fara agitare (ragit = () in orice combustibil pur are drept consecinta
limpezirea, practic, instantanee a amestecurilor, fractia volumetrica a sedimentelor in acesti combustibili
fiind urmatoarea: benzina — 5 ml, butanol — 4 ml, etanol — 0 ml.

Agitarea amestecurilor benzina-apa, etanol-apa nu modifica starea lichidelor. Dupa incetarea agitarii
toata cantitatea de apa adaugata (5 ml) sedimenteazi in benzina, care devine limpede practic momentan.
Etanolulin conditii similare devine de asemenea limpede, dizolvand toata cantitatea (5ml) de apa adaugata.

Butanolul, avand vascozitatea cinematica (3,64 mm /s) de 2,4 ori mai 1nalta in raport cu etanolul, si
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de 6,4 ori mai inalta in raport cu benzina, cu addugarea a S ml de apa se dizolva fara agitare numai 1 ml,
iar restul — 4 ml se sedimenteaza. Agitarea stimuleaza dispersarea picaturilor de apa si dizolvarea lor
in butanol (durata limpezirii 6, =0 h, volumul sedimentului V_=0ml).

Comportarea benzinei, butanolului si etanolului cu adaugarea apei corespunde compozitiei si structurii
moleculelor acestora.

*La efectuarea experimentelor au luat parte Ruschih D., Sisoev L., Cojocaru S.

Tabelul 1
Influenta conditiilor de agitare a diferitor combustibili cu apa asupra duratei de limpezire
si volumului sedimentului V,

Durata de agitare, min

B S B
Tui T.h Ve T.h Ve T.h Ve T.h G B R R R
ml ml ml ml ml ml
1.Benzina
(100%) 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5 0 5
2. Butanol
(100%) 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3. Etanol
(100%) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.Amestecuri:
41 B10 0 510,25 5 17,1 5 |20,1 5 23,6 5 245 | 5
4.2. B20 0 5 1,2 5 174 | 5 21 |4,5] 23,7 5 248 4,7
4.3. B30 0 5 2,7 5 185 5 | 21,3 |43 24,1 | 48] 251 | 4
4.4. B50 0 5 05 [2,5] 1,5 2 158 2 17,5 2 17,8 1
45.E10 0 55| 04 131045112 0,45 13| 043 | 13| 0,38 | 12
4.6. E20 (FEA) 0 8 1037 |1 221042]2210,38]2210321]2210,33 121

4.7.E20 (alim) | 0,8 | 15] 4,55 [ 24 | 3,43 |24 | 3,2 [24] 3,02 |24 ]245 |24
4.8. E30 0 111015 135]1033]35]0,33]|36] 032 |36]0,35] 34
4.9. E40 0 12 10,024 ] 50 |0,011] 44 10,013 | 50 ] 0,013 | 50 | 0,018 | 50
4.10.E50 0,17 ] 6710,029] 67 |0,015] 72 10,024 72 10,029 | 73 |0,019 | 67
4.11. E60 0,033 69 10,0159 0,13 ]195(0,17]194] 0,17 | 97 0 0

4.12. E8S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4.13.E16 B16

(FEA) 0 |5 1,88 (4 4,5 |5 4,8 |5 5 |5 53 15
4.14. E16B16

0 |9 1,21 (6,5 3,6 |7 4,13 |7 42 |7 4,08 |7

(alim)

Din cauza formarii legaturilor de hidrogen intre moleculele de alcool si ap4, alcoolii se dizolva bine
in apa. Diminuarea solubilitatii in apa a alcoolilor superiori este consecinta majorarii influentei radicalului
de hidrocarbura. Benzina contine hidrocarburi CnHm de peste 200 tipuri (Gh. Lisco et al., 1997),
avand masa moleculari medie in limita 110...120 kg/kmol si permeabilitate dielectrica i cu valoarea
1,9...2,1. Etanolul si butanolul sunt alcooli monoatomici saturati CnH2n+10OH. Etanolul C2ZH50H are
masa moleculara 46 kg/kmol si permeabilitatea dielectrica 32, iar butanolul C4H9OH — 74 kg/kmol si
23 respectiv (pentru comparatie, masa moleculara a apei H2O constituie 18 kg/kmol, iar permeabilitatea
dielectrica — 81). Permeabilitatea dielectricd a apei si alcoolilor este influentatd de grupa OH puternic
polara, care are influenta cea mai mare in apa (¢=81), apoi in descrestere — in etanol (¢=32) si butanol
(8=23). Valorile proprietatilor mentionate (tab.2) explica insolubilitatea practic absoluta a apei H20 in
benzina, solubilitatea limitatd a apei in butanol si nelimitata in etanol.
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Tabelul 2
Proprietatile de solubilitate in apa a alcoolilor monoatomici §i benzinei
Denumirea si formula | Masa moleculara, Permeabilitatea Solubilitatea in api
chimica ke/kmol diclectricd P
Apa {0 18 81
Etanol C. 11,011 46 32 nelimitata
Butanol £, 11,01 74 23 limitata
BenzinaC, H,, 110...120 1,9..2,1 lipsa

Adaugarea apei In amestecuri combustibile alcool monoatomic — benzina fara agitare are, in
majoritatea cazurilor consecinte identice — limpezirea instantanee (tab.1). Doar in amestecurile ES0 si
E60 limpezirea a durat respectiv 0,17 ore (10 minute) si 0,03 ore (2 minute). Volumul sedimentului in
amestecurile butanol-benzina B10...B50, etanol— butanol — benzind E16B16 este egal cu volumul apei
adiugate (5ml). In amestecurile etanol —benzini volumul sedimentului creste de la 5,5 ml (E 10) pana
la 69 ml (E60), diminuand pana la 0 ml in amestecul E85.

Putem presupune ca in amestecurile E10...E40, impreuna cu apa, sedimenteaza si etanolul in masura
crescanda simultan cu majorarea concentratiei acestuia in amestecuri. in amestecurile ES0 si E60
sedimentul include nunumai apa, etanol, dar, probabil, si unele hidrocarburi din benzina. In amestecul
E85 (volumul sedimentului egal cu 0 ml) apa sibenzina sunt asimilate (dizolvate) de etanol.

Agitarea amestecurilor alcool monoatomic — benzina — apa este cauza dispersarii picaturilor de apa
in solutiile de alcool monoatomic — benzina. Acestea devenind tulbure. in toate amestecurile cu butanol
majorarea duratei de agitare conduce in prima etapa la marirea duratei de limpezire 61 (fig.1). Agitarea
timp de 0,5 minute a amestecurilor butanol — benzind — apa B10...B50 permite mentinerea in stare
tulbura aacestora, durata de limpezire fiind pentru B10 t1=0,25 h (volumul sedimentului— 5 ml), B20 —
1=1,2h (Vs =5ml), B30 — 11 =2,7 h (Vs = 5 ml), B50 — 11 = 0,5 h (Vs=2,5 ml).
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Fig. 1. Influenta duratei de agitare asupra duratei de limpezire
a amestecurilor alcool monoatomic-benzind-apa
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Majorarea duratei de agitare a amestecurilor cu butanol pana la 20 minute stabilizeaza conditiilede
limpezire (fig.1), valorile T, mentinandu-se la nivel de 24,5...25,1 h pentru B10...B30 5i 17,8 h pentru
B50. Volumul sedimentului in aceste conditii se mentine in amestecul B 10 (5 ml) si scade in amestecurile
B20...B50. Gradul scaderii creste odatd cu majorarea concentratiei butanolului: V. =4,7ml in B20, V_
=4 mlin B30, V= 1ml in B50 (tab. 1.). Diminuarea volumului sedimentului poate fi explicata prin
dizolvareaunei parti de apa in butanol.

Agitarea amestecurilor etanol — benzina — apa cu durata de 0,5 minute majoreazi perioada de
limpezire 7 in comparatie cu conditiile stationare pana la 0,4 h (E10), urmatoarele valori fiind in scadere:
1,=0,37 h (E20), 7, = 0,15 h (E30); 1, =0,024h (E40); 1, = 0,029 h (E50), 7, = 0,015h (E60), T, = 0 h
(ERY).

Reducerea perioadei de limpezire are loc, probabil, datorita majorarii fractiei etanolului si respectiv
cresterii influentei lui. Tot prin aceasta se explicé si majorarea volumului sedimentului: Vs 13 ml (E10),
Vs =22 ml (E20), Vs = 35 ml (E30), Vs = 50 ml (E40), Vs = 67 ml (E50), Vs = 96 ml (E60). in
amestecul E85, dupa cum a fost mentionat, predomina influenta etanolului, care dizolva momentan
benzina si apa.

Majorarea duratei de agitare, pana la 20 minute, nu schimba nimic in comportarea amestecurilor
E10...EA40, durata de limpezire si volumul sedimentului variind in limite reduse. Amestecurile ES0, E60
prezintd o varianta de tranzitie de la amestecurile E10...E40 la amestecurile E85...E100. Majorarea
duratei de agitare pana la 20 minute reduce in amestecul E5S0 volumul sedimentului de la 73 pénala 67
ml, iar in amestecul E60 —de la 97 pana la 0 ml, durata de limpezire diminuand dela 0,17 pana la 0 h.

Cercetarile au demonstrat dependenta stabilitatii fazelor in amestecuri de compozitia etanolului
(tab.1). Utilizarea fractiei etero—aldehide FEA (98% vol. alcool absolut) la prepararea amestecului
E20 permite cu adaugarea apei limpezirea combustibilului mairapida, decat in cazul utilizarii alcoolului
alimentar purificat (95,7 % vol. a.a.).

Totodata, cu adaugarea apei, volumul sedimentuluiin amestecurile E20 si E16B16, care sunt preparate
cu alcool alimentar, este In majoritatea cazurilor cu aproximativ 2ml mai mare, in raport cu amestecurile
in baza fractiei etero-aldehide. Diferenta volumelor de sedimente este legatd, probabil, cu deosebirile
in compozitia alcoolului etilic, inclusiv in fractia apei.

Este necesar de mentionat cé fractiile etero-aldehide contin cantitéti relativ mai mari de aldehizi,
esteri, uleide fuzel, acizi volatili in raportcu alcoolul alimentar. Aceasta influenteaza asupra proprietatilor
alcoolului si amestecurilor respective.

Prin urmare, cercetérile efectuate demonstreaza dependenta stabilitatii fazelor in biocombustibili de
compozitia acestora, de regimurile de agitare, si permit determinarea conditiilor optime de pastrare si
utilizare ale biocombustibililor.

Influenta compozitilor ale combustibililor si conditiilor hidrodinamice asupra stabilitatii fazice a fost
studiata la temperatura constanti (18...20°C). In legitura cu faptul ci cele mai mici capacitati de
stabilitate fazica din combustibilii studiati au demonstrat amestecuri etanol-benzina cu fractia volumetrica
a etanolului pina la 50%. Studierea stabilitatii fazice iIn dependenta de temperatura lichidului, a fost
efectuatd cu amestecurile mentionate.

Temperatura. Scaderea temperaturii in amestecurile combustibile alcool monoatomic-benzind majoreaza
pericolul separrii fazelor. De aceea a fost studiat diapazonul de temperaturi mai joase de +18°C.

Rezultatele obtinute (fig. 2, 3) confirma datele anterioare. Scaderea temperaturii de la+18°C pana
la 0°C micsoreaza concentratia admisibila a apei in etanol de la 6% vol. pana la 4% vol. in amestec
E10si de la 14,3% vol. panala 11,5 % vol. in E70 (fig. 2).

In alte amestecuri (E20...E50), in conditiile mentionate, reducerea concentratiei admisibile a apei in
etanol a constituit In mediu 2% vol.

Este necesar de mentionat ca depasirea concentratiei admisibile a apei are drept consecinta tulburarea
lichidului si separarea ulterioara a fazelor. Majorarea fractiei etanolului in amestec de la 10% vol. pana la
70%vol. face posibila dizolvarea unor cantitatimai maride apa. De exemplu, la temperatura+18°C concentratia
admisibila a apei in etanol este pentru amestecul E10— 6% vol., iar pentru amestecul E70 — 14,3 % vol.

Dupa distilare si rectificare, diferite fractii ale alcoolului etilic contin 93...96,6 % vol. de alcool
absolut (respectiv 7...3,4 % vol. de apd). Prin urmare, dupa cum demonstreazi rezultatele cercetarilor
noastre, etanolul obtinut in aceste conditii poate fi folosit pentru prepararea directd a amestecurilor cu
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benzina la temperaturi mai sus de 0°C, daca fractia etanolului in amestec depaseste 30% vol. (= E 30)
(fig.2.). In caz contrar (C, ~<30%vol) este necesard o dehidratare suplimentard a etanolului.
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Fig. 2. Dependenta concentratiei admisibile a apei in etanol de temperatura
lichidului pentru amestecuri etanol — benzina (1 — 10%, 2 — 20%, 3 — 30%, 4 — 40%;
5-50%,6—70%)

Valorile concentratiei admisibile a apei in amestecuri etanol-benzina cu schimbarea temperaturii in
diapazonul 0...+18°C (fig.3) variaza in limitele mici: in amestecul E10— 0,4...0,7%vol. (“C=0,3%vol.),
in amestecul E70 — 7,6...9,3% vol. (“C=1,7%vol.). Variatia concentratiei admisibile a apei in alte
amestecuri (E20...E50) are valori intermediare. Se observa tendinta majorarii variatiei concentratiei
admisibile a apei “C cu cresterea fractiei etanolului in amestec de la 10% vol. pana la 70% vol.

Rezultatele cercetarilor influentei temperaturii lichidului asupra valorilor concentratiei admisibile a
apei 1n etanol §i amestecul etanol — benzina sunt necesare in special pentru utilizarea practica la
prepararea si exploatarea acestor amestecuri.

Nu mai putin importantd este dependenta concentratiei admisibile a apei de fractia etanolului in
amestec cu benzina. Rezultatele obtinute demonstreaza (fig. 4), ca odatd cu majorarea fractiei etanolului
in amestec de la 0 pana la 90% vol., in schimbarea valorilor admisibile ale concentratiei apei, sunt
observate patru sectoare caracteristice:

a) concentratia etanolului 0...10% vol.: gradientul schimbarii concentratiei admisibile a apei constituie
ACadm=0,50 % vol./% vol. etanol,

b) Cetan=10...60 %vol. : ACadm =0,11 %vol./% vol. etanol;

¢) Cetan=60...80 %vol. : ACadm = 0,30%vol./% vol. etanol;

d) Cetan=80...90 %vol. : ACadm =1,20%vol./%vol.etanol.

Este bine cunoscut faptul, cd odatd cu majorarea concentratiei etanolului in amestec cu benzina
pana la 100%, solvabilitatea apei in etanol creste pana la infinit.

Asadar, domeniul ,,a” reflecta trecerea de la benzina pura (Cetanol=0) la amestec etanol-benzina
(Cetanol=10%/vol), unde se incepe influenta etanolului, care absoarbe o parte din apa (Cadm=5%/
vol), fara separarea fazelor. Domeniul “b” demonstreaza influenta etanolului, care creste proportional
silent. Domeniul ,,¢” constituie, precum a fostmentionat recent, un domeniu de tranzitie la amestecuri,
in care predomina influenta etanolului (sector d). Utilizarea alcoolului alimentar si fractiei etero-aldehide
n-a modificat esential valorile concentratiei admisibile a apei in etanol (fig.4).

Analiza rezultatelor cercetarilor privind stabilitatea fazica In amestecuri etanol — benzina si
concentratiei admisibile a apei 1n etanol (fig.4) demonstreazi o buna concordanta.
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Fig. 3. Influenta temperaturii asupra concentratiei admisibile a apei in amestecul etanol —
benzina (1 — 10%; 2 — 20% 3 — 30%; 4 — 40%; 5 — 50% 6 — 70% vol. de etanol)
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Fig. 4. Dependenta concentratiei admisibile a apei in etanol de concentratia etanolului in
amestec cu benzina (1 — alimentar; 2 — fractie etero — aldehida)

Tinénd cont de faptul ca In amestecul etanol-benzina cu un volum de 100 ml si fractia alcoolului
absolut in etanol de 98%vol. au fost adaugate 5 ml de apa, vom calcula concentratia reala a apei in
etanol din aceste amestecuri (tab.3). Totodatd, pentru analizi vom utiliza valorile admisibile ale
concentratiei apei 1n etanol, in baza cercetarilor noastre (fig.4).

Cand concentratia reald a apei in etanol este mai mare decat cea admisibild (amestecuri E10...E40),
se observa evident separarea fazelor cu si fara agitare. Amestecurile E50 si E60 1n conditiile studiate,
dupa cum a fost mentionat mai sus, sunt in zona de tranzitie. Adaugarea apei (5Sml) in aceste amestecuri,
fara agitare, duce la separarea fazelor. Agitarea intensiva pe parcursul de 20 minute stimuleaza formarea
unui lichid transparent si omogen in amestecul E60 (tab. 1). in amestecul E85 concentratia reald a apei
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Tabelul 3
Valorile concentratiei reale §i admisibile ale apei in etanol
pentru diferite amestecuri (t = 18°C)
Denumirea indicatorului Amestecuri etanol — benzina

I.Concentratiareald a apei in etanol, | E10 [ E20 | E30 | E40 | E5S0 | E60 | E70 | E85

Yovol. (tab.1) 347216 16,0 129]109] 95 [ 85 [ 74
2.Concentratia admisibild a apeiin

etanol, %vol. (fig.4) 50165172181 192[104] 13 |225

in etanol (7,4% vol.) este cu mult mai mica decat cea admisibila (22,5%vol), drept rezultatla adaugarea
apei amestecul E85 instantaneu se limpezeste pentru toate conditiile studiate.

Amestecurile cu fractia inalta a etanolului (E85) se deosebesc prin stabilitatea fazica sporita, insa
aceste amestecuri necesitd schimbarea constructiei sistemului de alimentare al motorului (Gh.Manea
et al., 1992; M.Gheorghisor, 2003). Totodata, este stabilit (I. Habasescu, V.Cerempei, 2005, 2008.
2009) ca utilizarea amestecurilor etanol-benzina cu fractia etanolului pana la 30% vol. nu necesita
modificarea constructiei motorului, insa inainteaza cerinte stricte la concentratia admisibila a apei in
etanol. De aceea, pentru amestecurile E10 si E20 a fost studiatd in mod suplimentar comportarea
acestora la temperaturi joase (pana la — 55°C).

Desi, printre rezultatele obtinute in cele doua etape mentionate exista unele necorespunderi, studiul
dependentei temperaturii de tulburare a amestecurilor etanol-benzina de fractia alcoolului absolut in
etanol (fig.5) demonstreaza tendinte identice: la aceleasi temperaturi concentratia admisibild a apei
mai Tnaltd in amestecul E20 (in raport cu E10), scaderea temperaturii de tulburare cu diminuarea
concentratiei apei sau cu majorarea concentratiei alcoolului absolut in etanol.

Pentru asigurarea functionarii impecabile a motorului la temperaturi pana la -30°C, amestecul E20
trebuie sa contina apa nu mai mult de 1,6 % vol. (98,4 % vol. a.a.), iar amestecul E10 — respectiv 1,1
% vol. HO (98,9 % vol. a.a.). Pentru temperaturi pand la 20°C valorile concentratiilor admisibile a
apei cresc: in amestec E20 — pana la 2,2% vol., in amestec E10 — pana la 1,5 % vol.

Asadar, rezultatele obtinute demonstreaza ca pentru conditiile existente in Republica Moldova,
solutia cea mai eficienta este utilizarea amestecurilor E20 pentru alimentarea motoarelor cu aprindere
prin scinteie. Aceasta va permite:

- folosirea motoarelor existente, fard modificarea constructiei lor;

- functionarea impecabild a motorului cu stabilitatea fazica a biocombustibilului la nivel necesar in
diapazonul temperaturilor pana la -20...-30°C si concentratia apei in etanol mai mica de 2,2...1,6%vol;

- diminuarea pericolului separarii fazelor prin agitarea biocombustibilului.

CONCLUZII

1. Combustibilii studiati in stare purd (benzina, butanol, etanol) si in amestecurile butanol — benzina
B10...B50, etanol-butanol-benzind E16B16 au capacitati inalte de stabilitate a fazelor. Adaugarea apei
in benzind, butanol si amestecurile lor are drept consecintd sedimentarea acesteia in volum egal sau
mai mic, decat volumul adaugat. Apa adaugata in etanol este complet dizolvata.

2. Agitarea amestecurilor butanol-benzind mareste perioada de limpezire a lor pana la 24,5...25,1
ore sireduce volumul sedimentului, dizolvand in butanol o parte din apa adaugata. Odata cu majorarea
fractiei butanolului in amestec creste volumul apei, care este dizolvat de butanol.

3. In amestecul triplu etanol-butanol-benzina E16B16 adaugarea apei are drept consecinti
decantarea numai a acesteia, etanolul ramanand in amestecul combustibil, care datoritd butanolului
obtine o stabilitate fazica inalta.

4. Butanolul, amestecurile butanol-benzina, etanol-butanol-benzina E16B16 in procesul de depozitare
necesita practic conditiiidentice celor de ladepozitarea benzinei. In cazul dat apa, care nimereste in combustibil
(de exemplu, din condensat), sedimenteaza timp de pina la 25 ore dupa care amestecul poate fi folosit.

5. Adaugarea apei in amestecurile etanol-benzina E10...E30 este cauza sedimentirii nu numai a
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apei, dar si a etanolului, care astfel este scos din amestecul combustibil. In amestecurile E40...E60,
impreuna cu apa si etanolul, decanteaza si unele fractii ale benzinei.

6. Agitarea intensiva cu o durata relativ indelungata (20 minute) a amestecurilor E60 cu o cantitate de
apaadaugata permite obtinerea unuilichid transparent si omogen, fara sediment. Aceeasi stare se obtine
stabil in amestecul E85 la adaugarea apeicu si fara agitare, datoritd dizolvarii benzinei si a apei in etanol.

7. Adaugarea apei schimba proprietatile etanolului si amestecurilor etanol-benzina, mentinand
stabilitatea fazelor in etanol ale amestecurilor E60 (cu agitare intensiva), E85 sau excluzand aceasta in
amestecurile E10...E50, E60 (fara agitare). De aceea, combustibilii mentionati inainteaza cerinte mai
stricte la conditiile de depozitare a lor privind minimizarea patrunderii apei.

8. Limpezirea mai rapida a amestecurilor etanol-benzina (tl<0,45 h), in raport cu amestecurile
butanol-benzina (tI<25 h), se explica, in particular, cu viscozitatea etanoluluide 2,4 ori mai mica decat
cea a butanolului. Rezultatele obtinute pot servi drept baza pentru stabilirea duratei de limpezire a
amestecurilor combustibile in conditiile practice.

9. Rezultatele obtinute permit determinarea regimurilor eficiente de agitare a amestecurilor etanol-
benzina, butanol-benzina cu surplusul apei, nemijlocit in componenta sistemului de alimentare al motorului
cu ardere interna, pentru atingerea compozitiei optime a amestecurilor de ardere aer-combustibil.

10. Utilizarea alcoolului etilic cu diferitd compozitie (alcool alimentar purificat, fractia etero — aldehida)
schimba stabilitatea fazica intr-o masura mica, ceea ce nu influenteaza conditiile de pastrare si utilizare
a acestora.

11. Concentratia admisibild a apei in etanol (amestec etanol-benzind) depinde de compozitia si
temperatura biocombustibilului. Majorarea temperaturii in diapazonul 0...+18°C ti a concentratiei
etanolului in amestec permite cresterea valorilor concentratiei admisibile a apei.

12. Etanolul obtinut prin distilare si rectificare cu utilaje existente in Republica Moldova poate fi
folosit pentru prepararea directda a amestecurilor cu benzina la temperaturi mai ridicate de 0°C, daca
fractia etanolului in amestec depaseste 30% vol. In caz contrar (la temperaturi mai joase de 0°C ti
C(etanol)<30%vol.), este necesara o deshidratare suplimentara a etanolului.

13. Schimbarea fractiei etanolului in amestec cu benzina de la 0 pina la 90% vol. permite (t=18°C)
majorarea concentratiei admisibile a apei in etanol de la 0 pina 28%vol., observindu-se patru domenii
caracteristice 1n gradientul majorérii concentratiei admisibile.

14. Pentru asigurarea functionarii impecabile a motorului la temperaturi pana la -30°C, amestecul
E20 trebuie sa contina apa nu mai mult de 1,6 % vol. (98,4 % vol. a.a.), iar amestecul E10 — respectiv
1,1 %vol. HO (98,9 % vol. a.a.). Pentru temperatura pand la— 20°C valorile concentratiilor admisibile
ale apei cresc: In amestec E20 — pana la 2,2% vol., in amestec E10 — pana la 1,5 % vol.
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