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CONTINUTUL DE NITRATI IN FRUNZELE DE SALATA iN
DEPENDENTA DE DOZA FERTILIZANTULUI
S| CONDITIILE DE ILUMINARE

TAMARA GAVRILAS, ALA DRU,TA'
Universitatea Agrara de Sat din Moldova

Abstract. The goal of this study was to identify the influence of several doses of fertilizers on the
quality indices and morphological and physiological characteristics of Lactuca Sativa L. along with
the influence of illumination conditions on nitrates accumulation in the leaves. The results show that
plants growing at theilluminations of 7000 —9000 Ix have a bigger leaf area with higher accumulation
of biomass. Thisillumination level has stimulated chlorophyll and carotenoids synthesis and the maxi-
mum was reached in the plants fertilized with 0,50-0,75 kg/m?.

The accumulation of nitrates prevailed on their metabolism in thefirst half of vegetation period and
thistrend was noticed in all variants. The maximum values have been noticed infertilized plants grown
at low illumination. During the second half vegetation, thelevel of nitrates has decreased significantly.
Thehigh levd of nitrates was maintained in the leaves with low illumination level.
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INTRODUCERE

Viteza deasimilare anitratilor in plante este determinata nu numai de cantitatea fertilizantilor aplicati, ci
si de o seriedefactori cumar fi: coraportul altor substante nutritive, lumina, temperatura, umiditatea efc.

Factorii care limiteaza fotosinteza, la fel, incetinesc si procesul de reducere a nitratilor in plante.
Conform rezultatelor cercetarilor unor autori (J. Kathan, 1983; E. Boearkin, 2006), activitatea
nitratreductazel la intuneric practic este egala cu zero.

Insuficienta luminii este considerata drept cauza principala a acumularii excesive a nitratilor in
legumele crescutein spatii proteate. Stabilirea cordatiilor intreregimuriledeiluminare, combinatiilede
substante mineralesi dozeledefertilizanti aplicate pedeo parte, si a productivitatii si calitatii culturilor
crescutein spatii protgatepedealta parte, ar permiteeaborareaunor tehnologii decultivarealegumelor
in rezultatul caroranivelul nitratilor si nitritilor s-ar incadra in limitele admise delegislatia europeana,
privind protectia consumatorului.

Reiesind din importanta practica a problemelor abordate, ne-am propus urmatoarele obiective:

" ducidareainfluente diversdor doze defertilizant asupra calitatii productie si unor caracteristici
morfo-functionale la plantele de salata;

" influentadiverselor conditii deiluminare asupra acumularii nitratilor in frunzele de salata.

MATERIAL SI METODA

Pentru realizarea obiectivelor propuse, afost montat un experiment bifactorial cu 6 variantein care
s-a utilizat o varietate de Lactuca sativa L. (salata de capatana Milan), un tip de ingrasamant
(NH4NO3), aplicat in doua concentratii (1 — concentratia optima conform D. Indrea, Al.-S. Apahidean
(2004); 2 — concentratia cu 50% mai mare decat cea optima) si doua regimuri de iluminare:

Factorul A — Factorul B — repetitiile
iluminarea |dozafertilizantului| | I | i
Al * 5000- M :.martorul :
7000Lx BL: 05kgm
B2: 0,75 kg/m?
All - 7000- M :.martorul :
9000Ly [BL: 05kgm
B2: 0,75 kg/m?
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Experimentul a derulat in camera cu regimreglat, mentinandu-se urmatoarel e conditii: temperatura
noaptea 14-16°C, ziua 18-20°C; lumina: 14 ore pe zi (au fost utilizate lampi cu fluorescenta «BIO
light» T8, NARVA); umiditatea: 70-75%; aeratia afost asigurata de climatizor si ventilatoare.

Rasadurile de salata au fost plantate prin repicare in vase cu amestec de sol (40% mranita, 30%
turba, 20% pamant de teina, 10% nisip). Prima fertilizare s-a efectuat la 15 zile dupa repicare, iar a
doua—la uninterval de 25 zile dupa prima (Fig. 1).

dupé@ prima fertilizare dupéa a doua fertilizare

Fig. 1. Plantele de salata

Pentru analizele biochimice au fost recoltate probe medii a frunzelor de diferita varsta. Continutul
de substante uscate solubile a fost determinat prin metoda refractometrica (s-a utilizat refractometrul
digital Palette PR-1014), continutul de pigmenti — prin metoda spectrofotometrica (A. Slik, 1971), iar
continutul denitrati afost determinat prin metoda fotoelectrocol orimetrica (s-autilizat Multiparameter
Bench Photometers C 200).

REZULTATE SI DISCUTII

Conformdatelor obtinute, in primafaza devegetatiela planteledin variantaAlB2, s-ainregistrat un
numar mai sporit de frunze, cu o masa de circa 1,4 ori mai mare decat la martor si la plantele din
varianta AIB1 (tab.1). Ca rezultat, plantele din aceasta varianta au dezvoltat o suprafata foliara cu
18% mai mare decat cddalte 2 variante numite.

Deosebiri similareintrevarianteau fost notate si |a plantele crescutein conditii optimedeiluminare:
salata din varianta AlIB2 a acumulat 0 masa a frunzelor si o suprafata foliara mai mare nu numai in
comparatie cu plantele crescute in conditii insuficiente de iluminare, dar si decat cde din varianta
AlIB1 si martorul. Totodata, trebuie de mentionat ca la aceasta etapa a vegetatiel actiunea factorilor
(regimul deiluminare si doza fertilizantului) asupra valorilor parametrilor numiti (numarul de frunze,
masa frunzelor, suprafata foliara) a fost semnificativa (tab.1).

Tabdul 1
Caracteristicile cantitative ale aparatului fotosintetic la plantele de salata
dupa primafertilizare dupd a douafertilizare
Fact. A| Fact. B |Num. de f'\r"uf;‘ Sfol. | SLM |Num. de f'\r"uar‘lsj Sfol. | SLM
frunze (gsu) (dm?) | (g/dm?) | frunze (gs. u) (dm?) | (g/dm?)

M 15,67 187 1435 0,130, 50,000 17,02] 141,03f 0,153
Al |B1 16,33 2,01 1458 0,138 58,000 21,85 148,97 0,158
B2 18,67 2,73| 17,83 0,452 58,33 21,33 146,38 0,158
M 19,00 2,90, 1948 0,A53] 56,000 21,52 162,91 0,150
All |B1 20,00 342 2299 0,157 60,33 22,77 181,93 0,142
B2 21,33 357 23,88 0,158 64,67, 2563 184,47| 0,144
F fact.*|Fact. A 63,71| 990,95 425,25 48,538 68,89 68,47 333,66 146,050
Fact. B 15,23| 162/46| 51,89 11,917, 28,81 1243| 28,01 0,817
Fact.AB 0,53 23,08 9,44 4,892 4,22 0,98 7,96 17,697

*Valorilecriteriului F_teor. pentru factorul A : F_05=4,96 ; pentru factorul B : F_05=4,10 ; pentru interactiuneafactorilor
AB : F_05=4,10.
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Este cunoscut, ca suprafata foliara este un indice care depinde atat de numarul de frunze, cat si de
suprafata laminei, care sunt caractere genetic determinate, dar, totodata, puternic influentate de
intensitatea si calitatea luminii. Conform datelor obtinute, dupa a doua fertilizare plantele de salata
crescutein conditii optime deiluminareau format o suprafata foliara net superioara variantelor crescute
in conditiile cu o iluminare mai redusa, depasindu-le in medie cu 18%. Astfd, plantele din varianta
AlIB2 au inregistrat cea mai mare suprafata foliara (184,47 dnv), cd mai mare numir de frunze
(64,67) si ceamai sporita masa a frunzelor (25,63 g s.u.). De mentionat, ca diferentele intre variante
privind valorile parametrilor analizati au fost semnificative nu numai in dependenta de conditiile de
iluminare, dar si dedozafertilizantului (tab.1).

Densitatea specifica afrunzelor (SLM) este unindice de afinitate intre caracteristicile fiziologice si
anatomo-morfologice ale plantel, deoarece exprima masa uscata a une unitati de suprafata foliara si,
caregula, esteinverscordata cu suprafata foliara. Valorile sporite ale acestui indice deseori coreleaza
cu o activitatefotosintetica inalta. Totodata, conform unor autori (B. Guleaey, E. lliasuk, B. Mitrofanov,
s.a, 1983; O. Dimova, T. Golovko, 1998), masa specifica afrunzeor este o caracteristica fiziologica
variabila ce sta la bazareactiilor de adaptare a plantelor, mai ales la conditiile deiluminare.

Cercetareadinamicii SLM lavariantde studiate a indicat o sporireavalorilor pe parcursul vegetatiel
la variantele crescute in conditii de iluminare insuficienta, pe cand la plantele crescute la 7000-9000 Lx
valorile SLM inadouaetapa a vegetatiel au fost mai mici fata decdedin primafaza avegetatia. O atare
diminuareavalorilor SLM cordeaza cu o sporire semnificativa asuprafetel foliarela planteledin aceasta
varianta. De mentionat, ca in perioada formarii capatanii diferentdeintre variante privind acest indice au
fost semnificative numai in dependenta de factorul A, adica de conditiile de iluminare (tab.1).

Gradul de adaptare la conditiile de iluminare in procesul de crestere poatefi caracterizat de un sir de
indici, rolul de baza revenindu-i variatie raportului pigmentilor verzi. Conform datelor din literatura (1.
Popova, T. Maslova, O. Popovas.a., 1989; O. Dimova, T.Golovko, 1998), plantele crescute laintensitati
joasedeiluminareinregistreaza valori scazuteaeraportului clorafildor (a/b), comparativ cu cdecrescute
laintensitati inalte de iluminare. Reiegind din datde obtinute de noi, valorileraportului a/b la plantdle de
sdata crescute la5000-7000 Lx au variat intre 2,20-2,53 dupa prima fertilizaresi intre2,01-2,11 dupa a
douafertilizare, pecand la cdeiluminate cu 7000-9000 Lx acest indice aavut valori mai sporite care au
variat pe parcursul vegetatie intre 2,49-2,61 (tab.2). Exceptie a constituit martorul, valorile indicdui
diminuand peparcursul vegetatie dela 2,77 [a2,09 carezultat al sporirii continutului clorofile b.

Tabdul 2
Continutul de pigmenti (mg/dnv) in proba medie a frunzelor de salata

Fact. | Fact. dupda prirnafertilizarecmrof dupa a doua fertilizareC —
A B Clorof. a|Clorof. b| a/b atbjcarot. Clorof. a|Clorof. b| a/b atbjcarot.
T 1,039 0,410 2,535 4,199 0,835 0,398| 2,103 3,945
Al |B1 1,059 0,420 2,525 4,104 0,786 0,391| 2,014 4,553
B2 1,091 0,496 2,200 4,310 0,916 0,437| 2,108 4,323
T 1,033 0,374 2,768 3,637 0,800 0,384 2,087 3,879
All |B1 1,008 0,393 2,566 3,344 0,880 0,338| 2,609 3,982
B2 1,184 0,475 2,493 3,711 0,976 0,385| 2,538 3,995
F fact|Fact. A 1,112 23,405 14,768 75,053 6,271 7,779| 23,752 23,313
* Fact. B 37,046 102,810 13,266 5,214 26,005 3,598 4,608 9,992
Fact.AB 14,304 0,597 2,399 0,676 5,841 0,784 7,000 4,796

*Valorilecriteriului F_teor. pentru factorul A : F_05=4,96 ; pentru factorul B : F_05=4,10 ; pentru interactiuneafactorilor
AB : F_05=4,10.

Un alt indiceimportant esteraportul dintre continutul declorofilesi carotenoizi. La plantele studiate
acest raport secaracteriza prin valori mai mult sau mai putin stabile, coreland cu fluctuatiile pigmentilor
verzi si acarotenoizilor pe parcursul vegetatial. Astfd, diferentee intre variante privind continutul de
carotenoizi constituie 14,15% dupa prima fertilizare si doar 6,94% dupa a doua fertilizare (fig.2).
Posibil, ca in conditiilecu iluminare suficienta carotenoizilor lerevinemai mult rolul de antioxidanti, pe
cand in conditiile cu iluminare scazuta, au functia de antene suplimentare.
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Cercetarea dinamicii continutului de substante uscate solubile in frunzele de salata n-a indicat
schimbari esentiale pe parcursul vegetatiei, mentinandu-se mai ridicat lavariantele crescutelaintensitatile
de 7000-9000 Lx (fig.3). Totodata, indiferent de conditiiledeiluminare, la plantdetratate cu o doza de
0,75 kg/mt de NH,NO, s-a constatat un continut mai sporit (in medie cu 9%) a substantelor uscate
solubilein comparatie cu planteletratate cu o doza de 0,5 kg/mt deNH, NO, si celenetratate (martorul).

Desi, nus-astabilit o dependenta cordativa direct proportionala intrecontinutul denitrati si intensitatea
de iluminare, este unanim recunoscut (J. Kathan, 1983; J. Prugar, A. Prugarova, 1990; E. Boearkin,
2006), ca o cantitate mai mare de lumina solara contribuie la 0 asimilare mai buna a azotului si, ca
rezultat, conditioneaza scadereanivelului denitrati in plante. Analiza datelor privind acumulareanitratilor
in frunzele de salata a relevat ca in primafaza a vegetatiel plantele fertilizate au acumulat o cantitate
denitrati de 1,3-1,4 ori mai sporita in comparatie cu martorul (fig.4).
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Diferentdeintrevariantesunt si mai evidente daca le comparamin functie de conditiile deiluminare.
Astfe, plantele crescute la intensitati de 5000-7000 Lx au acumulat de 1,2-1,5 ori mai multi nitrati
decat cele crescute la o iluminare de 7000-9000 Lx. in probele colectate dupi a doua fertilizare se
mentinea aceessi tendintd de acumulare a nitratilor in dependenta de doza fertilizantului aplicat si
conditiile de iluminare. Totodata, nivelul general al nitratilor la aceasta etapa a scazut esential latoate
variantele, comparativ cu nivelul acestora la inceputul vegetatiel.

CONCLUZII

1. Conform rezultatdlor obtinute, valorile parametrilor studiati au fost influentate atat de doza
fertilizantului aplicat, cat si deconditiiledeiluminare.

2. Plantdle de salata crescute la intensitatile de iluminare de 7000-9000 Lx au dezvoltat un numar
sporit de frunze cu o biomasa si suprafata foliara totala mai mare si un nivel al substantelor uscate
solubile mai inalt decat plantele crescute laintensitatile de 5000-7000 Lx.

3. Plantelede salata asigurate cu conditii suficiente deiluminare s-au caracterizat printr-un continut
mai bogat in clorofila si carotenoizi (deci si in provitamina A), in comparatie cu plantele asigurate
insuficient cu lumina.

4. Aplicareafertilizantului acontribuit lasporireavalorilor indicilor studiati, astfel sporind calitatea
plantelor de salata. Totodata, diferentele intre variante au fost semnificative atat in dependenta de
dozadeiluminare, cat si dedozafertilizantului aplicat.

5. In primajumitate a pericadel de vegetatie procesde de absorbtie a azotului au dominat, deoarece
plantele de salata au dezvoltat 16-22 frunzesi o suprafata foliara de 15-24 dnv, continutul denitrati in
frunze era destul de inalt la toate variantde (653,41-1136,82 mg/kg). Valori inalte au fost notate la
plantele fertilizate, si mai ales la cele crescute in conditii cu iluminareinsuficienta. In a doua perioada
a vegetatiel continutul azotului sub forma de nitrati a scazut esential (433,36-1080,06 mg/kg), fiind
totusi mai inalt la plantele din variantele cu iluminare scazuta.
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