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INDICII FIZIOLOGICI §I PRODUCTIA GRAULUI COMUN DE
TOAMNA IN FUNCTIE DE UNELE ELEMENTE TEHNOLOGICE
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Abstarct. One of the main objectives of the contemporary phytotecnics is the increase of the vegetal
production quantity without diminishing its quality. It can bereached by creating sowings with an optimal
and durable assmilation surface which would contribute to the photosynthetic efficiency increase.

Theresults of theinvestigations held in 2006-2007 proved that themorphological parameters, leaves
mass and foliar surface could be a characteristic of the phenotype, but they can’t give an information
about its productivity.

The researches of the phosynthetic parameters during the vegetation offer a piece of information
about the physiological state of the plants, which allows to elaborate an optimal regime of cultivation.

The studied varieties Odeskaia 267 and Select used the light energy more efficiently after the
precursor vetch with the sowing density of 6-7 min viable seeds per hectare.

Key words: Density, Photosynthesis, Precursor, Productions, Terms, Varigties.

INTRODUCERE

Graul comun de toamna este una dintre cde mai importante culturi agricole. Valoarea lui nu se
limiteaza doar la faptul ca graul este sursa principala in alimentatie, dar si rezulta din importanta
includerii graului inrotatie, asigurand imbunatatireastructurii solului, curatireasolului deburuieni, precum
si diminuarea numarului de patogeni care ataca alte specii agricoleinclusein rotatie. Astfe, graul este
un partener important in consecutivitatea rotatiel si asigurarea productivitatii in asolament.

Problemee majore de cultivare care rezulta din iernile geroase, secetele de primavara si vara sunt
factori carelimiteaza productivitatea graului in Moldova. Tentativele deaobtine productii mari degrau
in baza investitiilor suplimentare nu sunt economic avantajoase. Factorii climaterici limiteaza in mod
imprevizibil productivitateagraului. Arsitadinlunaiunie-iulie reduce semnificativ potentialul productiv
al graului. Deci, pentru a cultiva graul este important sa adaptam tehnologia de cultivare la conditiile
reale. Printre eementele de baza ale acestui sistem pot fi norma de insamantare, termenii semanatului
si premergatorii. Importanta acestor e emente rezulta din faptul ca in epoca optima pentru semanatul
graului detoamni (decada atreia alunii septembrie) solul deseori este inca foarte uscat, iar semanatul
mai tarziu poate duce la diminuarea infratirii plantelor si arezistente lor laiernare, boli si daunatori.
Reiesind din cele mentionate, ne-am propus sa studiem influenta epocii de semanat, desimea si
premargatorii asupra productie soiurilor de grau comun de toamna.

MATERIAL SI METODA

Cercetarile au fost realizate in anii 2006-2007 la SDE “ Chetrosu”, dupa premergatorii mazare la
boabe si borceag (amestec mazariche/ovaz). Ca obiect de studiu au servit soiurile graului comun de
toamna Odesskaia 267 si Select. Fiecare varianta a fost amplasata in mod randomizat in trei repetitii
pe o suprafata recoltabila de 50 m?. S-a studiat desimea de semanat de 3, 4, 5, 6 si 7 min seminte
viabile la hectar, in termenii de semanat: a doua decada a lunii septembrie, a treia decada a lunii
septembrie (termen optim), prima decada a lunii octombrie (termen admisibil), a treiea decada a lunii
octombrie (termen tardiv) si prima decada a lunii noiembrie (termen extremal). Pentru a caracteriza
efectdebiologicesi practiceafactorilor mentionati afost determinata structura productiel si capacitatea
fotosintetica a plantelor. Este cunoscut faptul ca plantele mai sanatoase si cu vigoare mai inalta de
regula, isi mentin procesd efotosnteticein conditii mai putin prienicesi pentru o perioada mai inddungata.
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In cercetirile parametrilor activititii fotosistemului |1 afost utilizat fluorimetrul PAM-2100 (H.Walz,
Germaind). Laintensitatea diferita aradiatiel active pentru fotosinteza (RAF, inmmol nr2 s?) eficacitatea
cuantitica a fotosistemului 11 afost caracterizatd de parametrul Yield, [Y=(F ' —F)/F '] [1]. F’
este fluorescenta maxima obtinuta cu impulsul de saturatie atunci cand frunza afost prealabil iradiata,
F, reprezinta fluorescenta masurata la fiecare moment in conditii stationare. Fluorscenta minima (F)
afost exscitantd la 655 nm cu frecventa modulatoare de 600 Hz, iar fluorescenta maxima (F ) a fost
masurata cu frecventa de modulare 20 kHz. Fluorescenta F_ a fost determinatd cu un impuls de
lumina pe parcursul a 0.8 secunde, realizat cu o lampa halogenica.

Influentafactorior mentionati afost lafe apreciata, determinand productiapefiecarevarianta si structura
e (numarul de spice pe 1 ¥, suprafata frunze steag si frunzei a doua, masa umeds si uscata a frunzeor).

Datde au fost prelucrate statisitic dupa metoda dispersiel polifactoriale (A. Clewer, 2001).

RESULTATE SI DISCUTII

Cercetarile privind procesul biologic de fotosinteza la plantele de grau au fost efectuate la 4 iunie
2007 lafrunza a doua, determinand eficacitatea (parametrul Yield), incepand cu ora 14-00 (iluminarea
maxima) si terminand cu ora 20-00, atunci cand iluminarea se apropia de zero. in asa fd afost posibil
deapreciat eficacitatearestabilirii activitatii centrelor fotosistemului | in pericadadiminuarii naturalea
iluminarii din partea a doua a zilei. Pentru a compara eficacitatea fotosintezei planteor ceor doua
soiuri de grau au fost alese plantele obtinute dupa semanatul in termenul optim cu densitatea mica de
insamantare (3 milioane de seminte la hectar). Informatia despre schimbarea valorilor parametrului
RAF (UM dectroni mr?s?) in aceasta perioada este expusa in fig. 1. Putem mentiona ca masurarile
parametrului Yield au fost initiate atunci cand valorile RAF atingeau 1780 puM dectroni m?s?, iar la
sfarsitul masurarilor ele au atins nivelul de 0 eectroni m2s. in principiu, iluminarea frunzelor pe
parcursul experimentelor la ambele soiuri a fost identica, de aceea compararea rezultateor privind
eficacitatea activitatii fotosistemului 11 |a aceste doua soiuri este posibila.

Pefigura2Asi 2B sunt prezentate datele despre eficacitatea activitatii fotosistemul ui 11 { Yiel d=(Fm -
Ft):Fm'=DF:Fm'} la diferite perioade ale zile si in dependenta de RAF respectiv. Parametrul Yield
este proportional rezervelor centrelor active ale fotosistemului |1 capabile de a asigura transformarea
energiel cuantelor in energie chimica. Mentionam ca spre seara, atunci cand iluminarea devine mai
slaba, numarul de centre de fotosinteza libere, capabile de a transforma energia luminoasa in cea
chimica, sporeste. Din acest punct de vedere frunzele soiului Odesskaia 267 au demonstrat o capaci-
tate mai inalta de a activa aceste centre si de a transforma lumina in energie chimica, in comparatie cu
frunzele soiului Selekt, aceasta capacitate ramanand superioara pe parcursul intregii zile. Aceasta
legitate este evidentiata clar de curbele prezentate in fig. 2 B. Odata cu diminuarea valorii RAF spre
seara, eficacitatea utilizarii cuantelor de lumina sporeste la ambele soiuri, dar nivelul parametrului
Yield pentru frunzele soiului Odesskaia 267 aramas permanent mai inalt. Este de mentionat si faptul,
ca din acest punct devedere, spreseara (laora19-00), atunci cand eficacitatea activitatii fotosistemul ui
Il cresteintens, diferentele dintre soiuri sunt maximale. Acest fapt demonstreaza ca la soiul Odesskaia
267 deblocarea centrelor inactivate anterior la intensitatea mare a luminii se realizeaza mai iute decat
lasoiul Selekt. Deaici rezulta ca in perioada masurarilor plantele soiului Odesskaia 267 utilizau mai
activ energia luminoasa pentru biosinteza produselor organice. In legatura cu aceasti legitate este
necesar s mentionam ca soiul Odesskaia 267 este mai tardiv in comparatie cu soiul Selekt si la
momentul masurarilor plantele acestui soi erau inca verzi, pecand la soiul Select majoritatea frunzelor
erau uscate. Evident ca in acest caz, diferentele eficacitatii fotosintezel dintre soiuri se datoreaza in
principal influentei specificului fazei de dezvoltare a plantelor, eficacitatea reactivarii centrelor
fotosistemului Il dupa iluminareintensiva fiind mai redusa la plantee soiului timpuriu. Avand in vedere
faptul ca capacitateafotosintetica este unindiciu important care poatefi utilizat |adeterminarearezistente
plantelor latemperaturi inalte (A. Dascaliuc et al., 2007) si altor factori destres (1. Yordanov, 1995; V.
Starodub, Ala Druta, 1995), este important de studiat fluorescenta la plante in dependenta de soi si
conditiile de cultivare pe intreaga perioada de vegetatie.

De mentionat faptul ca eficacitatea fotosintezel la variantele cu norma diferita de semanat n-a
demonstrat o diferenta semnificativa intre variante. De aceea pentru a compara influenta
premargatorului, am analizat media ficacitatii fotosintezel latoate variantele soiului Odesskaia 267 cu
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Fig. 1. Schimbarea parametrului RAF in dependenta de ora
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Fig. 2.A Schimbarea valorii parametrului Yield in dependenta de cea a parametrului
RAF, caracteristic pentru diferite perioade de masurare a fluorescentei. Barele -
SDEV.

0.8
0.7
0.6

0.5 5
0.4 - —o— Borceag

0.3 - —0— Qvaz
0.2
0.1 -

0 T T ‘
0 500 1000 1500

RAF

Yield

Fig.2B. Schimbarea valorii parametrului Yield in dependenta de val oarea
parametrului RAF lafrunzele soiului Odesskaia 267. Barele -SDEV.
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normediferite desemanat (3, 4, 5, 6 si 7 milioane seminte lahectar) si am comparat diferentele posibile
dintre plantee obtinute cu premergatori diferiti, fig. 3. Putem mentiona doar o tendinta - utilizarea mai
eficace a energiel luminoase de citre plantde care au avut ca premargator borceagul. in perioada
cercetarilor (inceputul lunii iunie) a fost imposibil de realizat acest studiu cu plantde soiului Seekt. In
aceasta perioada majoritatea plantd or din variantele cu norma nalta de semanat aveau frunzeingalbenite.

Datde care caracterizeaza parametrii morfologici ai plantelor sunt incluse in tabelul 1. Avand in
vederefaptul ca parametrii morfologici ai plantelor obtinutein variantele cu norma diferita deinsamantare
nu se deosebeau semnificativ (in afara de numarul de spice lanv), in tabe au fost incluse doar mediile
delatoate variante e respective. Analizand datel e pentru plantel e soiului Odesskaia 267, carein timpul
prelevarii probelor erau inca verzi, putem mentiona ca suprafata frunzelor, masa umeda si uscata a
acestora la plantele obtinute din semanatul in decada a treia a lunii septembrie depaseau pe cde
obtinute dupa semanatul in decada a doua a lunii septembrie. Aceasta legitate s-a pastrat atat pentru
frunzaflag, cat si pentru frunza a doua. Totodata raportul dintre masa uscata si cea umeda erainvers.
Aceste legitati pot fi explicate prin faptul ca plantele obtinute din semintele semanate mai tarziu erau
mai tinere si contineau mai multa apa. De mentionat si faptul ca valorile parametrilor morfologici ai
frunzelor la plantele ce aveau ca premergator mazarea, au demonstrat o tendinta vadita de a depasi
parametrii respectivi ai plantelor care au avut ca premergator borceagul. Diferentele morfologice,
privind variantelor plantele soiului Selekt, corespund legitatilor descrise mai sus pentru plantele soiului
Odesskaia 267, valoriletuturor parametrilor morfologici fiind deregula mai inferiori. Laplantelesoiului
Odesskaia 267 din semanaturamai timpurie, dupa ambii premergatori, numarul mediu despicelal m?
depasea substantial numarul cdor din semanatura din decadaatreaalunii septembrie(tab. 1). Deaici
rezulta ca semanatul timpuriu aasigurat o infratire mai buna a plantelor.

Totodata mentionam ca numarul de spicela 1 m? de regula, sporea odata cu majorarea numarului de
seminte insimantate la hectar (fig.3). In legendde de pe fig. 3 sunt consecutiv mentionate soiul (Od. —
Odesskaia 267, sau S + Sdekt), premergatorul (M —mazare sau B - borceag) si termenul de semanat.
Mentionam ca termenul de semanat a influentat mai substantial plantele soiului Odesskaia 267 care au
dat si un numar de spicela m?, deci s-au infratit mai bine. Tendinta de infratire a fost mai superioara la
plantde care au avut ca premergator borceag. Aceasta tendinta s-a manifestat la ambee soiuri.

Necatand la faptul ca numarul de spice, de regula, a crescut odatda cu marirea norme de semanat,
totusi & nu s-a marit proportional. Infratirea si chiar supravietuirea plantuldor a fost mai mici la
variantele cu norma inalta de semanat. La soiul Odesskaia 267 coeficientul de infratire a variat de la
2,3 pana la 0,8, micsorandu-se proportional odata cu marirea norme de semanat. La plantele care au
avut ca premergator borceag, acest coeficient s-a micsorat doar pana la 1,0, ceea ce inseamna ca au
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Fig. 3. Dependenta numarului de plante la1 m* de numarul de seminte

insemintate la hectar lagraul de toamna Odesskaia 267 si Selekt.
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format spice doar plantuldeinitiale. Plantele soiului Selekt practic nu s-au infratit |a toate variantele,
iar supravietuirea lor a diminuat odata cu cresterea normei de semanat pana la rata de 0.7.

Este interesant de comparat aceste rezultate cu datele privind productivitatea plantelor (tab. 2). In
principiu, acestea, in mare masura cordeaza. La soiul Odesskaia 267 recolta a fost mai mare la
variantde care au avut ca premergator borceagul si la variantele cu 0 norma mai mare de semanat.

Astfel cresterea numarului de spice la hectar, deregula, asigura sporirea recoltei. Totodata apare o
divergenta foarte pronuntata, necatand lafaptul ca in perioada a doua de semanat, numarul despicela
1 m? era substantial mai mic (vezi fig. 4), recoltala un hectar este mai mare (tab. 2). Aceessi legitate
semanifesta si pentru plantele soiului Selekt, doar cu exceptia ca numarul de spice pe 1 ? in perioada
a doua de semanat este mai mare.

O alta divergenta revine din compararea datelor privind productivitatea, obtinute pentru ambele
soiuri. Comparand datele tabelului 2 si 3, putem mentiona ca productivitatea soiului Odesskaia 267
crestemai esential odata cu marireanorme de semanat, in comparatie cu ceaasoiului Selekt. Totodata
dintabdul 1 rezulta ca coeficientul deinfratire (supravietuire) la soiul Odesskaia 267 diminueaza mai
rapid odata cu marirea normei de semanat in comparatie cu soiul Selest. Divergentele mentionate pot
proveni din diferentele in numarul de boabe in fiecare spic.

In tabelul 2 si 3 sunt incluse datele despre recolta, inclusiv si cele despre semanaturile tarzii si
extrem de tarzii. Din punct de vedere al productivitatii plantelor, semanatul in prima decada a lunii
octombrie 2006 afost cd mai reusit.

CONCLUZII

1. Caracteristicile biologice ale soiurilor Odesskaia 267 si Selekt se deosebesc considerabil. Soiul
Selekt estemai timpuriu, plantulele au un coeficient mai mic deinfratire, fata de cee din semanaturile
mai tarzii. In anii cu seceta spicele aparute pe paiul de la infratire sunt slab dezvoltate. Din aceste
motive, plantele soiului Selekt depasesc dupa productivitate plantele soiului Odesskaia 267 anume in
anii cu toamna timpurie si vara secetoasa.

2. Parametrii morfologici, cum ar fi suprafata frunzelor si masa acestora pot fi 0 caracteristica a
specificului soiului, dar nu pot dainformatie despre productivitatea lui.

3. Mazirea si borceagul sunt premergatori cu o valoare comparabila pentru semanatul graului de
toamna.

4. Eficacitatea fotosintezel este un parametru important care caracterizeaza starea plantel. Odata
cu imbatranirea plantelor, restabilirea activitatii centrelor fotosistemului 11 devinetot mai lenta, ceeace
duce la diminuarea utilizarii energie luminoase. Studierea acestui parametru pe parcursul vegetatie
poate da informatie despre starea fiziologica a plantelor, ceea ce ar permite eaborarea unui regim
optim de cultivare.
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