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Abstract: S-a cercetat influenta asupra rezistentei la inaintare prin mediul de lucru a decalajului circular si
longitudinal al barelor. Pentru trei module de organe de lucru cu situarea traditionala a barelor pe suprafata
arborelui in sah, cu decalaj circular, cu decalaj circular si longitudinal s-au determinat rezistentele la
amestecare cu diferite directii de rotire a arborelui malaxorului. Cea mai mica rezistenta se observa la
modulul cu decalaj si circular si longitudinal indiferent de directia rotirii.
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Malaxoarele cu organe de amestecare in forma de bare radiale situate in sah pe suprafata arborelui [1, 2]
se deosebesc prin aceea ca la rotirea arborelui toata masa de material din toba este divizata intr-un numar mare
de suvoaie care imediat se imbina intre ele i apoi iardsi se divizeaza In suvoaie noi. Acest proces are loc de
nenumirate ori si conduce la migratia particulelor din stanga pani la peretele din dreapta si invers. Tn malaxorul
echipat adaugator cu bare si razuitoare longitudinale migratia particulelor are loc concomitent si in directia
radiala de la centru spre periferia tobei si invers. Aceasta conduce la intensificarea puternica a procesului de
amestecare, iar durata de amestecare a componentelor uscate constituie 5-10 secunde. Malaxoarele cu bare au
demonstrat calitati bune in procesul preparirii atat a amestecurilor uscate, cat si a amestecurilor de mortar de
beton vartos si plastic si a altor amestecuri.
eficacitatea lor. La ele se refera situarea barelor pe arborele malaxorului cu decalaj circular si longitudinal fata
de pozitia lor traditionala. Aceasta va contribui la diminuarea rezistentelor la inaintare a barelor in malaxoarele
cu actionare ciclica si a consumului de energie.

Cercetarile influentei separate a decalajului circular si longitudinal al barelor asupra rezistentei la naintare
a lor prin mediul de lucru au demonstrat ca exista valori optimale ale decalajelor la care rezistenta totala la
inaintare se poate micsora [3, 4].

Mai Tntéi s-a cercetat influenta concomitenta a decalajului circular si longitudinal asupra rezistentei la
inaintare a barelor in instalatia de experimentare [3] modificandu-se decalajul circular Aa pentru diferite valori
ale decalajului longitudinal Al (fig.1).

Vedere A

Fig. 1 Decalajul circular Aa si longitudinal Al al barelor si metoda de fixare a barei pe arbore: 1 — bara fixa;
2 — bard mobile; 3 — bratara; 4 — surub; 5 — arbore
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Factorii mentinuti la nivel constant: coeficientul de umplere a tobei cu material Ky = 0,4; mediul de lucru
— nisip de r&u cu dimensiunea particulelor a < 1,25 mm; turatia arborelui n =60 rot/min; raza tobei R = 150
mm; nivelul nisipului — inclinat obtinut dupa trei rotatii ale arborelui. Rezultatele obtinute sunt prezentate in
tabelul 1, iar in mod grafic —in fig. 2.

Tabelul 1 Rezistenta la inaintare in N a doud bare cu decalaj circular si longitudinal

Decalajul Decalajul longitudinal Al, mm Decalajul Decalajul longitudinal Al, mm
circular 4a, circular 4a,
grade 100 180 260 grade 100 180 260
0 148 180 184 200 96 88 107
10 143 176 182 210 94 98 106
20 128 172 172 220 95 100 104
30 127 166 164 230 97 100 102
40 127 158 153 240 94 106 104
50 104 148 150 250 96 107 110
60 111 124 142 260 94 114 112
70 104 110 136 270 96 116 113
80 102 100 130 280 103 118 120
90 96 100 124 290 102 122 126
100 94 100 116 300 112 132 124
110 95 100 106 310 105 137 126
120 94 98 102 320 120 147 132
130 96 99 102 330 129 155 142
140 93 100 102 340 131 170 157
150 94 101 101 350 144 176 177
190 95 89 104 360 148 180 187
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Fig. 2 Dependenta rezistentei la Tnaintare prin nisip a doud bare de decalajul lor circular Aa pentru trei
decalaje longitudinale: A1 =100 mm; Al = 180 mm; Al =260 mm
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Cand decalajul longitudinal este egal cu 100 mm observam céd cu majorarea decalajului circular
rezistenta la Tnaintare a barelor se micsoreaza. La decalajul de zero grade rezistenta este de 148 N, iar la
decalajul de 50° rezistenta cade pana la 104 N. Incetarea micsorarii rezistentei are loc la decalajul egal
aproximativ cu 90°. Valori maxime ale rezistentei la decalaj mic se pot lamuri prin aceea ca are loc
insumarea celor mai mari valori ale rezistentelor la Tnaintare a barelor care se gasesc in nemijlocitd apropiere.
La decalaj circular mare valorile maximale ale rezistentelor barelor se deosebesc semnificativ (valoarea
maxima a primei bare se insumeaza cu valoarea minima a barei a doua). Cand prima bara invinge rezistenta
maximala bara a doua de abia intrd in material si suma rezistentelor lor este mai mica decét h cazul cand
unghiul dintre bare este mic. Majorarea de mai departe a decalajului demonstreaza ca rezistenta la inaintare
practic nu se mai schimba si este egala cu 94 N. Aceasta se lamureste prin aceea ca la trecerea primei bare
prin material a doua trece prin aer (deoarece coeficientul de umplere k, este egal cu 0,4). Tncepand cu unghiul
de decalaj egal cu 270° incepe sa creasca si rezistenta la inaintare a barelor. Are loc coincidenta aflarii
barelor In material, deci apare si o rezistentd mai mare. Rezistenta creste pana cand unghiul a devine egal cu
360° , deci la decalajul de zero grade.

Decalajul longitudinal AI=180 mm. Ca si in cazul premergator, majorarea decalajului unghiular conduce
la micsorarea rezistentei la Tnaintare a barelor . La decalajul de zero grade rezistenta este de 180 N, iar la
decalajul de 50° se micsoreaza pand la 148 N. Incetarea micsorarii rezistentei are loc la decalajul de 80°.
Majorarea de mai departe a decalajului demonstreaza ca rezistenta la inaintare practic nu se schimba si este
egala aproximativ cu 100 N. Incepand cu unghiul de decalaj egal cu 250° incepe sa creasci si rezistenta la
Tnaintare a barelor.

Decalajul longitudinal Al =260 mm. Procesul de schimbare a rezistentei cu cresterea decalajului circular
se repeta, insd valorile rezistentelor sunt mai mari. Rezistente mari la decalaj longitudinal mai mare se
lamureste prin aceea cd la asa distante interactiunea barelor prin intermediul materialului se micsoreaza
semnificativ, fiecare bard Invinge singura rezistenta materialului.

Utilizand planul D-optimal pentru doi factori (tabelul 2) care variaza la trei niveluri s-a obtinut modelul
matematic (1) care descrie adecvat influenta decalajului circular (¥; = 65 + 65 grade) si celui longitudinal
(%, = 90 + 45 mm) asupra rezistentei la inaintare a barelor prin nisip

Z =158 — 45,3x; + 9,33x, + 36x? 1
Valoarea minima a rezistentei se obtine cand decalajul unghiular ¥; = 108 grade si distanta dintre bare ¥, =
45 mm. Suprafata functiei de raspuns reprezintd un paraboloid eliptic la care semiaxele principale sunt

deplasate Tn punctul cu coordonatele xi = 0,523 si X, = -1,8 si rotite la un unghi ¢ = 3,336°.

Tabelul 2 Planul D-optimal pentru doi factori si rezultatele experientelor

N Factorii Rezistenta
umarul - - : P Tnai
experientei decalajul unghiular |decalajul longitudinal| la inaintare
x1 (Aa, grade) X (Al, mm) Z,N
1 + (130) + (135) 156
5 + (130) — (45) 146
3 -0 - (49) 228
4 —(0) + (135) 254
5 + (130) 0 (90) 145
6 —(0) 0 (90) 236
7 0 (65) + (135) 166
8 0 (65) — (45) 146
9 0 (65) 0 (90) 164

Pentru determinarea influentei decalajului circular si longitudinal asupra rezistentei la Tnaintare a
malaxorului cu sase randuri longitudinale de bare s-au confectionat trei tipuri de module de amestecare. Primul
cu situarea barelor in sah pe suprafata arborelui (fig. 3, a) fara decalaj unghiular si longitudinal de la pozitia
traditionala (p = 60 mm-pasul dintre bare n fiecare rand longitudinal, unghiul dintre randurile longitudinale
de bare a=60°). Al doilea cu decalaj numai circular al barelor cu valoarea de 10,9°. Al treilea cu decalaj
unghiular de 10,9° si longitudinal egal cu 5 mm in stdnga si 10 mm in dreapta (fig. 3, b) pentru barele a doua
si a treia ale fiecarui rand transversal de bare.
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a) b)
Fig. 3 Situarea barelor pe suprafata desfasurata a arborelui in mod traditional (a) si cu decalaj circular si
longitudinal (b).

Prima schema se caracterizeaza prin aceea ca toate barele randului longitudinal se gasesc pe una si aceeasi
linie dreapta tot asa cum barele randului transversal se gasesc n unul si acelasi plan transversal.

Experientele efectuate demonstreaza ca micsorarea rezistentei la amestecare se obtine la organul de lucru
cu decalaj circular si longitudinal cu rotire cu convexitatea Inainte, la care rezistenta la coeficientul de umplere
ku=0,5 este egala cu Z=236 N, in comparatie cu 289 N pentru organul de lucru clasic. Se obtine o micsorare a
rezistentei la Tnaintare de 53 N, deci cu 18,34%. Aceasta se datoreaza faptului ca lipseste actionarea
concomitentd asupra amestecului a doud bare oarecare.

Concluzii:

1. Este obtinut modelul matematic de gradul doi care descrie adecvat dependenta rezistentei la inaintare a
barelor de decalajul circular si longitudinal. La majorarea decalajului circular rezistenta se micsoreaza,
iar la majorarea decalajului longitudinal creste.

2. Cea mai mica rezistentd se obtine la utilizarea modulului de amestecare cu decalaj si longitudinal si
circular indiferent de directia rotirii arborelui si se lamureste prin aceea ca materialul este afanat de un
numar mare de bare care nu se gasesc pe aceeasi linie. Micsorarea rezistentei constituie 20...26,7 % pentru
Ku=0,2...04.
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