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Abstract: From the plant Linaria vulgaris (L.) Mill. (Scrophulariaceae) was obtained a summary extract of
biologically active substances - linariosides. The iridoid glycosides and two glycosides of benzyl alcohol were
identified in the extract mentioned above. The biological activity of the linariosides was studied by assessing
their impact on the growth and development of the tobacco plant. Treating the tobacco seeds and seedlings
with linariosides increases the seed germination energy, stimulates the growth and development of the
tobacco plant, raises its resistance to black root rot as well as boosts the tobacco yield and quality.
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Introducere

Sunt cunoscuti peste 200 de reprezentanti ai Speciei Linaria (familia Scrophulariaceae) raspinditi in
flora spontana. Plantele acestei specii se utilizeaza in medicina populara si cea traditionala pentru efectele
tonifiante, laxative, diuretice, pentru reducerea nivelului glicemic, in calitate de remedii antiscorbutice,
spasmolitice, colagogice [1-4]. Datorita proprietatilor antibacteriene si fungicide, plantele speciei Linaria se
folosesc pentru tratarea afectiunilor pielii, dermatitelor, micozelor si a. [5], iar proprietatile antiinflamatorii
contribuie la tratarea afectiunilor ficatului, rinichilor, etc [6]. Specia Linaria vulgaris (L.) Mill
(Scrophulariaceae), raspanditd pe larg si in flora spontand a Moldovei, este o sursd bogatd in substante
biologic active cum sunt alcaloizii, terpenoidele, glicozidele iridoidice si flavonoidice, glicozidele alcoolului
benzilic etc. [7-16]. Conform rezultatelor cercetarilor efectuate anterior, glicozidele obtinute din Linaria
vulgaris (L.) Mill manifesta activitate antioxidanta, fungicida si de regulator de crestere al plantelor [17-18].
In acest context, obtinerea imununomodulatorilor naturali, elucidarea spectrului activititii biologice si
utilizarea lor in cultivarea ecologicd a plantelor este mereu actuala si ne oferd oportunitatea excluderii
pesticidelor si substantelor de sinteza chimica toxice pentru organismele vii.

Scopul cercetarilor efectuate a fost studiul influentei linariozidelor obtinute din planta Linaria
vulgaris (L.) Mill asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de tutun, in consecinta si asupra recoltei si calitatii
materiei prime de tutun. Cu atat mai mult, ramura tutunului este declaratd ramura startegicd a sectorului
agroalimentar Tn economia tarii pe perioada anilor 2008-2020. Aceasta importanta este determinata de nivelul
inalt al rentabilitatii si veniturilor la buget, de mentinerea si crearea locurilor de munca in spatiul rural.
Desigur, este cunoscut prejudiciu adus de substantele nocive rezultate in timpul arderii tutunului asupra
sanatatii oamenilor, Insa din plantele de tutun se obtin nu numai produsele de fumat, dar si solutiile de tutun
folosite ca insecticide, acidul nicotinic (vitamina PP), acidul citric, uleiurile semisicative etc.

Materiale si metode

Linariozidele sumare (LS) au fost obtinute in modul urmator: 0,5 kg de masa vegetalda proaspata de
plantd integra Linaria vulgaris (L.) Mill a fost maruntita si extrasa prin fierbere cu solutie de metanol in apa
cu partea de masa de 60 % in trei repetari. Extractele au fost unite, concentrate prin distilare in vid, iar reziduu
apos a fost decantat cu benzen pentru Inldturarea substantelor nepolare. Restul apos a fost concentrat in vid si
aplicat pe coloana cu poliamida. Coloana a fost eluatd cu apa, apoi cu amestecul de solventi apa-metanol
(4:1 vol/vol). Au fost colectate eluate a cate 10 ml, care au fost analizate in strat subtire de silicagel si unite
conform constantelor cromatografice. In acest mod s-au obtinut fractiuni imbogatite cu substante biologic
active. Fractiunea cu un continut predominant de glicozide a fost concentratd prin distilare in vid pana la
uscat. In reziduul uscat (2,4 g) au fost detectate cu ajutorul cromatografiei in strat subtire de silicagel 4
glicozide cu continut major, structura carora a fost stabilitd dupa separare prin cromatografierea multipla pe
coloane cu silicagel, cu ajutorul procedeelor fizico-chimice, spectroscopiei *H si *C RMN. Astfel, in extractul
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sumar au fost identificate o glicozida flavonoidica noua, denumita de autori linariozida V [16], o glicozida
iridoidica [10] si doua glicozide ale alcoolului benzilic, conform datelor bibliografice [13-15]. Linariozidele
sumare (LS) reprezintd un praf amorf, de culoare bej, solubil in apa. Solutiile de linariozide sumare in apa
au fost utilizate pentru cercetarile ulterioare.

Cercetarile au fost efectuate in conditii de camp si de sera pe plantele de tutun de soiul Moldavschii
456. Inainte de semanat, o parte din seminte au fost turnate in siculete de bumbac si inmuiate in solutii apoase
de LS 1n concentratiile 0,01; 0,05; 0,1%; altd parte au fost Inmuiate in solutie apoasd de nicotianozida cu
concentratia 0,1% ( cea mai potrivita solutie) [19]. In calitate de martor au servit semintele inmuiate in apa.
Semintele inmuiate au fost puse in termostat pentru incoltire la temperatura de 28°C timp de 3 zile.

Dupi incoltire, semintele au fost seminate in serd pe parcele cu suprafata de 1m?1in patru repetiri pentru
fiecare variantd. In faza de urechiuse, inainte de plantare, rasadurile de tutun au fost stropite cu aceleasi
substante si in aceleasi concentratii ca si semintele.

Rezultate si discutii

Conform rezultatelor obtinute, tratarea semintelor §i a rasadurilor in faza de urechiuse cu solutii de LS
in concentratie de 0,1% pe fondul infectios sporeste facultatea germinativa a semintelor de doud ori in raport
cu martorul, reduce durata de crestere a rasadurilor cu 5 zile, plantulele sunt mai inalte cu aproape 3 cm fata
de varianta martor, iar masa medie a plantulei sporeste cu 29,8%. Totodatd numarul de rasaduri standard de
pe 1m? depaseste cu 370 buciti varianta martorului si cu 75 bucati varianta nicotianozida. Pe fondul natural
intensitatea dezvoltdrii putregaiului negru al radacinii (Thielaviopsis basicola) s-a redus aproape de 5 ori
comparativ cu martorul si de 2 ori comparativ cu cea mai apropiatd solutie, iar gradul de infectare a fost
cuprins intre 0-1 bal, ce denota ca plantele tratate cu LS au fost rezistente la patogenii din sol (tabelul 1).

Tabelul 1. Influenta linariozidelor asupra cresterii si dezvoltarii rasadurilor standard de tutun

Ene_rgia_ Durata | Iniltimea | Rasaduri- | Masa _ Intensita- Gradul
Nr germinati- de plantule- | standard, | plantulei, tea de infec-
d/r Varianta, via | crestere| lor,cm |buc/m?® | mediade | dezvoltd- tarea
concentratia, % seminte- a la 100 rii
lor, % | rasaduri cm?, mg | putregaiului negru al
-lor, zile radacinii, %
1 Martor (H20) 47 53 11,9 1000 2715 54,9+1,6 3
2 | Nicotianozida 82 50 13,6 1295 3445 23,7+0,4 1-2
0,1%
3 LS 0,01% 89 50 13,2 1280 3390 13,9+0,9 1
4 LS 0,05% 90 49 13,9 1310 3470 12,3+0,3 1
5 LS 0,1% 96 48 14,5 1370 3525 11,7+0,7 0-1

Résadurile au fost plantate in cAmp pe parcele in 4 repetari pentru a crea ambele fonduri: natural si

infectat. Pentru crearea fondului infectat aspru fiecare parcela a fost impartita in doua parti: fond rigid si fond
natural. Pe parcursul vegetatiei au fost notate fenofazele si biometria plantelor, lungimea si latimea frunzelor,
inaltimea plantei si numarul frunzelor recoltate. Rezultatele obtinute arata ca la 45 de zile dupa plantare,
tutunul 1n varianta LS cu concentratia de 0,1% are o iniltime mai mare cu 7,5 cm fatd de varianta martor si
cu 1,3 cm mai mare fatd de cea mai apropiata solutie - nicotianozida. in faza cresterii intensive plantele, in
aceiasi variantd a LS, sunt cu 24,6 cm mai 1nalte fata de varianta martor, iar fata de varianta nicotianozida - cu

7,8 cm.

De asemenea, creste numarul de frunze si suprafata limbului foliar (tabelul 2).
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Tabelul 2. Influenta linariozidelor asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de tutun

Nr. Inaltimea plantelor in cAmp (media 25 plante)
A\ Dupa 45 zile de| T i | Dupa Frunze | Siprafafa
Varianta pa 4> zile de| - faza cresterit upa limbului
la plantare, cm | intensive, cm _cuI(_asuI culese, buc. foliar, m?
cinci, cm
1 Martor (H.0) 26,7 110,7 1448 23,4 471,2
2 | Nicotianozida 32,9 127,5 154,7 28,5 490,9
0,1%
3 LS 0,01% 31,2 133,9 153,4 29,1 521,9
4 LS 0,05% 32,6 134,6 155,1 29,7 524,1
5 LS 0,1% 34,2 135,3 156,8 30,2 527,8

Recoltarea frunzelor de tutun a fost realizata manual la maturitatea tehnica in 5 reprize. Datele obtinute
la recoltarea roaderi au fost supuse analizei statistice prin metoda dispersa (Dospehov, 1985).

Tabelul 3. Influenta linariozidelor asupra recoltei si a calitatii materiei prime de tutun

Nr. Roada, Adaosul la roada Randamentul calitatilor, %
dir . t/ha Kg/ha catre | % comparativ
Varianta
cu | sort Il'sort | Il sort
Martor
Fondul infectat natural, %
1 | Martor (H.0) 1,56 - - 55,0 20,0 25,0
2 | Nicotianozida 0,1% 1,81 250 16,1 65,0 10,0 25,0
3 | LS 0,01% 1,79 230 14,7 60,0 20,0 20,0
4 | LS 0,05% 1,87 310 19,9 65,0 15,0 20,0
5 | LS 0,1% 1,93 370 23,7 70,0 20,0 10,0
Fondul rigid infectat artificial, %
1 | Martor (H.0) 1,02 - - 35,0 25,0 40,0
2 | Nicotianozida 0,1% 1,53 510 48,3 55,0 25,0 20,0
3 | LS 0,01% 1,48 460 45,1 60,0 20,0 20,0
4 | LS 0,05% 1,59 570 55,9 65,0 15,0 20,0
5 | LS 0,1% 1,67 650 63,7 70,0 10,0 20,0

Rezultatele obtinute denota ca tratarea semintelor si rasadurilor de tutun cu LS in concentratie de 0,1%
sporeste recolta la hectar cu 23,7% pe fondul infectat natural, iar calitatea frunzelor este mai buna comparativ
cu varianta martor. Pe fondul rigid infectat artificial, in aceiasi varianta, sporul la roada este de 650 kg/ha, ce
constituie 63,4%, comparativ cu varianta martor, iar randamentul calitatilor superioare pentru sortul I raméane
neschimbat, spre deosebire de celelalte variante (tabelul 3). Rezultatele obtinute confirmd ca tratarea
semintelor si rasadurilor de tutun cu LS 1n concentratie de 0,1% sporeste recolta la hectar de 1,5 ori sau cu
120 kg/ha fatd de nicotianozida, cu 7,0% pe fondul infectat natural, iar calitatea frunzelor este mai buna
comparativ cu varianta nicotianozida. Pe fondul rigid infectat artificial, in aceiasi variantd, sporul la roada este
de 140 kg/ha, ce constituie 27,4%, comparativ cu varianta nicotianozida, iar randamentul calitatii superioare
pentru sortul I este surplus cu 15%, spre deosebire de varianta nicotianozidd. Proprietatile fungicide,
antibacteriene, dar si imunomodulatoare a linariozidelor reduc numarul de plante infectate cu microtoxine,
maresc calitatea si cantitatea materiei prime de tutun.

Concluzii

Cercetirile efectuate ne permit sd concluzionam ca linariozidele obtinute din planta Linaria vulgaris
(L.) Mill sunt substante biologic active, ecologic inofensive si pot fi utilizate in agriculurd in calitate de
bioreglatori naturali ai cresterii si dezvoltarii plantelor. Tratarea semintelor si a rasadurilor de tutun cu solutii
de linariozide conduce la sporirea energiei germinative a semintelor, stimuleaza cresterea si dezvoltarea

VVVVV

recolta la hectar si calitatea marteriei prime de tutun.
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