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ADNOTARE
DIDORUC Sergiu. Vascularizarea si inervatia organelor genitale la iepuroaice in ontogeneza
postnatali. Teza de doctor in stiinte medical-veterinare, Chisiniu, 2023.

Teza este expusd pe 171 pagini si contine: adnotare, introducere, 5 capitole, concluzii
generale si recomanddri, bibliografie cu 270 de referinte, 9 anexe, 116 pagini de text de baza, 15
tabele, 27 figuri. Rezultatele obtinute sunt publicate in 6 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: iepuri de casd, iepuroaice, ovare, oviduct, uter, col uterin, surse de
vascularizare, pat vascular, originea nervilor, retea nervoasa, perioada postnatala.

Domeniul de studiu: 431.02 — Morfologia, morfopatologia si oncologia animalelor.

Scopul lucrarii: studiul morfologic multidimensional a organocomplexului genital la
iepuroaice In ontogeneza postnatala.

Obiectivele cercetarii: analiza morfometricd macro- microscopicd a organelor genitale la
iepuroaica in ontogeneza postnatald; evidentierea particularitatilor de vascularizare a organelor
genitale la iepuroaica in perioada dimorfismului sexual si a maturizarii fiziologice; identificarea
surselor de inervatie si distributie a nervilor in compartimentele aparatului genital la iepuroaica in
perioada postnatald; elaborarea recomandarilor privind utilizarea femelelor de reproductie la
atingerea perioadei de maturizare fiziologica.

Noutatea si originalitatea stiintifica: prin aplicarea si imbunatatirea metodelor complexe de
cercetare morfometrica macro-microscopicd, evidentierea surselor de vascularizare si a patului
vascular, identificarea surselor de inervatie si a retelei nervoase s-a stabilit varsta optimala privind
utilizarea femelelor din hibridul HYplus in reproducere.

Rezultate obtinute care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante:
s-au stabilit cu exactitate parametrii morfometrici ai organelor genitale la iepuroaice in perioada
postnatald; s-au evidentiat sursele si legitatile de vascularizare si inervatie a organelor genitale la
femelele Oryctolagus cuniculus (hibridul HYplus); pentru prima data au fost scosi la evidentd
parametrii morfometrici de maturizare fiziologica; elementele arhitectonicii patului vascular si a
retelei nervoase ale organelor genitale la iepuroaica.

Semnificatia teoretica: au fost completate conceptiile stiintifice contemporane cu privire la
structura si evolutia morfometrica a patului vascular si a retelei nervoase a organelor genitale la
iepuroaica in ontogeneza postnatala.

Valoarea aplicativa: rezultatele cercetarilor sunt utile pentru morfologia comparata a
animalelor si optimizarea procesului de reproductie in fermele de crestere si ingrasare intensiva a
iepurilor.

Rezultatele studiului au fost implementate la: departamentele de profil ale UTM, in

fermele de reproducere, crestere si ingrasare a iepurilor.



AHHOTAIUA
JANIOPYK Cepreii. Backyasipuzanusi 1 ”HHEPBAIUS I10JIOBbIX OPraHOB KPOJIbYUX B
MOCTHATAJIBLHOM OHTOreHe3e. JIokTopckasi 1uccepTanus no cnenuaibHocTH BerepunapHbie
Hayku, Kuimunes, 2023.

Hucceprauus npencrasieHa Ha 171 crpanunax: aHHOTalMs, BBEJIEHHE, S5 TJ1aB, OOIIUe
BBIBOJIbI M peKOMeHaanuu, oudmmorpadus va 270 ccputok, 9 npunoxenuii, 116 crpanui 0CHOBHOTO
TekcTa, 15 Tabmun, 27 pucyHkoB. [lomydeHHbIe pe3ynbTaThl OITyOJIMKOBAHbI B 6 HAYYHBIX CTaThSIX.

KnioueBble cji0Ba: KpPOJMKH JOMAIIHHE, KPOJUKOMATKH, SIMYHUKH, SHIEBOIBI, MaTKa,
IIeiika MaTKy, NCTOYHUKHA KPOBOCHAOXKEHUsSI, COCYIUCTOE PYCIO, XOJ HEPBHBIX BOJIOKOH, HEPBHAS
CETbh, MOCTHATAJILHBIN MTEPUO/I.

Obaactp uccienopanus: 431.02 - mopdororus, MOPQOIATOIOTHs i OHKOJIOTHS KUBOTHBIX.

Heanb pabdoTbl: KOMIUIEKCHOE MOP(OJIOrHYECKOe H3yUeHHE OPraHOKOMILIEKCA TMOJIOBBIX
OpraHoB Y KpOJIbYMX B IIOCTHATAJIBHOM MIEPHOJIE.

3amaun Mccie0BaHUsA: MaKpO-MOPPOMETPUUECKUN aHAJIHM3 CTPOCHUS TMOJOBBIX OPraHOB
KPOJIbYMX B MOCTHATAJIbHOM OHTOTEHE3E; OIpEeNeNieHne OCOOEHHOCTEN BaCKYJSpU3aIlK TOJIOBBIX
OPraHoB KPOJIbYMX B IIEPUOJ] MTOIOBOTO JUMOp(r3Ma U (PU3HOTIOTUIECKOTO CO3PEBAHNS; BBISIBIICHUE
MCTOYHMKOB WMHHEPBALMM M PACIPEACICHUs HEPBOB B OTIENAaX IOJIOBBIX IyTeH KpPOJbYMX B
MOCTHATAJILHOM TIEPUOJIe; pa3paboTKa PEKOMEH AN M0 UCIIONB30BAHUIO TNIEMEHHBIX CaMOK TpU
JOCTH>KEHUH TIEpHo/ia (PU3HOIOTHYECKOTO CO3PEBAHMS.

Hayynasi HOBHM3HA M OPHMIMHAJIBHOCTB: IIyTEM COBEPIUEHCTBOBAHMS KOMIUIEKCHBIX
METOJIOB MAaKPOMUKPOCKOITMYECKOTO UCCIIEIOBAHUS, ONPEAEICHNUsI MCTOUHUKOB BACKYJISIPU3ALMU U
COCY/IUCTOTO pYyCIia, BBISBICHUS WCTOYHMKOB HMHHEPBAIMM M HEPBHOM CETH OBUI YCTAHOBIICH
ONTUMAJIbHBINA BO3PACT JUI HCHOJIb30BaHHs CAMOK B BOTIPOI3BO/ICTBE.

IonyyeHsl pe3yabTaThbl, CHOCOOCTBYIOIIME PpeLIEHHI0 BAKHOW HAYYHOH 3agaum:
JIOCTOBEPHO YCT@HOBIIEHBI MOp(OMeTpHUYecKkrne MapaMeTpbl IOJOBBIX OPraHOB KpPOJBUMX B
NOCTHATAILHOM TEpUOAE; BBIJETIEHbl HCTOYHUKHM M 3aKOHOMEPHOCTH BacKyJsipu3allud |
WHHEpBAIMK TOJIOBBIX opraHoB camok Oryctolagus cuniculus (eu6puo — HYplus); Bnepsbie
BbIZIETIEHBl MOP(OMETPUYECKHE TMapaMeTpbl (PU3HUOIOTHYECKOTO CO3PEBaHUs, apXUTEKTOHHMKA
COCY/IMCTOTO pyCIia ¥ HEPBHOM CETH MOJIOBBIX OPraHOB KPOJIBbUHX.

Teopernyeckasi 3HAYMMOCTB: JIOTIOJTHEHBI COBPEMEHHBIC HAy4YHbBIC IPEACTABICHHUS O
CTPOEHUH U MOP(HOMETPUUYECKON IBOJIIOLIMU COCYIMCTOrO PyCiia M HEPBHOM CETH MOJIOBBIX OPTraHOB
KPOJIBUMX B TIOCTHATATBHOM OHTOTCHE3E.

IIpuxknagHoe 3Ha4YeHMe: pE3yJAbTAThl MCCIENOBAHMSA IOJIE3HBI Ul CPAaBHUTEIHHOU
MOP(HOJIOTUM  KUBOTHBIX M ONTUMM3AIMM MpolLlecca BOCIPOM3BOACTBA B IUIEMEHHBIX U
OTKOPMOYHBIX XO35HCTBaX IO BHIPAIIMBAHUIO KPOJIUKOB.

Pe3yibTaThl HMcciIeIOBaHUS BHeAPeHbI: B MpOoQWIbHBIX jAenaprameHTax 1YM, B

KPOJIMKOBOJYECCKUX ITINIEMEHHBIX H OTKOPMOYHBIX XO3SMCTBAX.



ANNOTATION
DIDORUC Sergiu. Vascularization and innervation of the genital organs in rabbits in
postnatal ontogeny. Doctoral thesis in medical-veterinary sciences, Chisinau, 2023.

The thesis is presented on 171 pages and contains: annotation, introduction, 5 chapters,
general conclusions and recommendations, bibliography with 270 references, 9 appendices, 116
pages of basic text, 15 tables, 27 figures. The results obtained are published in 6 scientific papers.

Key words: domestic rabbits, female rabbits, ovaries, oviduct, uterus, cervix, sources of
vascularization, vascular bed, origin of nerves, nervous network, postnatal period.

Field of study: 431.02 — Animal morphology, morphopathology and oncology.

The purpose of the paper: The multidimensional morphological study of the genital
organocomplex in rabbits during postnatal ontogenesis.

The objectives of the research: macro-microscopic morphometric analysis of the genital
organs in the rabbit in postnatal ontogeny; highlighting the peculiarities of the vascularization of the
genital organs in the rabbit during the period of sexual dimorphism and physiological maturation;
identification of the sources of innervation and distribution of nerves in the compartments of the
genital apparatus in the rabbit during the postnatal period; development of recommendations
regarding the use of breeding females upon reaching the period of physiological maturation.

Scientific novelty and originality: by applying and improving the complex methods of
macro-microscopic morphometric research, highlighting the sources of vascularization and the
vascular bed, identifying the sources of innervation and the nerve network, the optimal age for
the use of HYplus hybrid females in reproduction was established.

Obtained results that contribute to the solution of an important scientific problem:
the morphometric parameters of the genital organs in rabbits in the postnatal period were
accurately established; the sources and legalities of vascularization and innervation of the genital
organs in Oryctolagus cuniculus females (HYplus hybrid) were highlighted; for the first time the
morphometric parameters of physiological maturation were highlighted; the architectural
elements of the vascular bed and the nervous network of the genital organs in the rabbit.

Theoretical significance: contemporary scientific concepts regarding the structure and
morphometric evolution of the vascular bed and the nervous network of the genital organs in the
rabbit in postnatal ontogeny have been supplemented.

Applied value: the research is useful for comparative animal morphology and
optimization of the breeding process in intensive rabbit breeding and fattening farms.

The results of the study were implemented at: the profile departments of the TUM, in

the breeding, breeding and fattening farms of rabbits.
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Introducere

Actualitatea si importanta problemei abordate

Necesitatea unui studiu anatomo-topografic comparativ cat mai cuprinzator, axat pe
aprecierea indicilor morfometrici de crestere a compartimentelor organelor genitale, a surselor de
vascularizare si inervatie, a formarii si distributiei patului vascular si a retelei nervoase a
acestora, este dictatd de interesele producatorilor de carne de iepure, a medicilor veterinari si a
specialistilor din domeniul biologiei mamiferilor multipare.

Stabilirea varstei optimale de introducere a tineretului femel in procesul de reproductie
ramane $i pana astdzi o problema discutabila.

Aprecierea varstei si a maturitatii fiziologice este tratatd diferit de cétre cercetdtorii si
autorii de manuale si ghiduri OKutaukosa 0. 2004, banakupes H.A. u ap. 2007, Bucataru N. si
altii 2009, Sultana F. et al. 2009, Anekcanapor C.H. u ap. 2011, Fischer B. et al. 2012, Garreau
H. et al. 2015, Irving-Pease E.K. et al. 2018, Mario L.C. et al. 2018, Al-Saffar F.J. et al. 2018,
Mohamed Reda et al. 2017, 2020, Chiara Munari et al. 2020, Martrenchard L. 2021, Miranda
C.M.F. etal. 2021).

Majoritatea surselor de literaturd de specialitate (McNally M.A. et al. 1992, Cotofan V. si
altii 2000, Kopob6enko E.H. 2005, KaprioBa S.A. 2009, Aragon H.J. et al. 2013, Maria Teresa
Balastegui et al. 2014, Dougnon J.T. et al. 2016, Mopesa C.A. 2017, Kigata T. et al. 2020,
Garcia-Garcia R.M. et al. 2020, Didoruc S. si altii 2020, Hukonaes C.B. 2020, 2021) si altii, pun
la dispozitia cercetatorilor date fragmentare despre structura macroscopica si microscopicd a
compartimentelor aparatului de reproducere la iepuroaica.

Utilizarea tehnologiilor depdsite de intretinere si de crestere a iepurilor, fard luarea in
calcul a particularitatilor morfofunctionale, pot provoca dereglari functionale si comportamentale
vizibile nu numai la nivelul unor organe si aparate, ci si la nivelul organismului in general, fapt
ce influenteaza negativ asupra performantelor de productivitate a acestor animale. De asemenea,
credem, cd nu necesita o argumentare aparte prevederile stiintifice despre faptul, ca cercetarile
morfologice multilaterale asupra mamiferelor domestice (a iepurilor crescuti in diferite ritmuri
de reproductie) permit dezvaluirea principalelor legitati ale filo- si ontogenezeci, dar si
cunoasterea capacitatilor potentiale ale adaptarii morfofunctionale la diferite conditii de
intretinere si crestere (Xomun I'.A. 2002, IlIsemoB C.M. 2004, Bucataru N. si altii 20009,
Anexcannpo C.H. u ap. 2011, Daszkiewicz T. 2012, Saxmose Nielsen S. et al. 2020,
Martrenchard L. 2021, Mankga W. et al. 2022).
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In ultimii ani au aparut lucririle autorilor (Lebas F. et al. 1997, Manakumuosa JI.M.
1998, Richardson V.C.G. 2000, Aragon-Hernander J. et al. 2013, Dougnon J.T. et al. 2016), care
sunt consacrate diferentierii postnatale ale compartimentelor organelor genitale la iepuroaice.
Acestea ajung in general la pubertate atunci cand au crescut de la 70 pana la 75 la suta din
greutatea maturelor.

Pentru a garanta o buna fecundatie, varsta primei monte a femelelor (primipare) este
conditionata de atingerea a 80-85% din greutatea corporala a adultului rasei respective (Bucataru
N. si altii 2009, Galatanu Diana-Monica. 2018).

Dar, de obicei, este de preferat sa se astepte pana ajung la 80% din greutatea lor matura
inainte de a intra in reproducere (Buryaile R. et al. 2015).

La majoritatea mamiferelor domestice ovulatia are loc in intervale regulate cand femela este
in cédldurd sau in estru. Intervalul intre doud perioade de estru reprezintd lungimea ciclului estral.
Iepuroaicele, insd, nu au un ciclu estral regulat in timpul caruia ovulatia se va produce spontan. Ele
sunt considerate de a fi in estru mai mult sau mai putin permanent. Ovulatia apare numai dupa
imperechere. O iepuroaica este considerata a fi in calduri cand accepta actul montei si in diestru cand
ea refuza (Dojana N. 1997, ManakumsaoBa JL.M. 1998, Kopobernko E.H. 2005,. Hurmarymun P.M.
2007, bormanoBa M.A. u ap. 2018, Watson J.P.N. 2019, Martrenchard L. 2021).

Necesitatea unui studiu anatomo-topografic mai aprofundat, cu referire la variabilitatea
aspectelor morfometrice, de dezvoltare a surselor de vascularizare si inervatie, de formare si
distributie a patului vascular si a retelei nervoase In compartimentele aparatului genital la iepuroaica
este dictatd anume de necesitatile tehnologice de reproductie, de mentinere a sdndtatii femelelor, de
solutionarea problemelor de corectie si dirijare a procesului functional de reproducere (Fratila N. si
altii 1985, Bud 1. 1999, )Kutnukosa 0. 2004, banakupes H.A. u mp. 2007, Bucataru N. si altii 2009,
Buryaile R. et al. 2015, Mopesa C.A. 2017, Gonzalez P.L.L. 2022).

Studierea cazurilor de variante de distributie a arterelor, venelor si nervilor au trecut prin
trel mari etape: anatomia descriptiva si comparativa, In care acestea au fost puse in evidenta prin
disectii pe cadavre; anatomo-imagistica, cand variantele arhitecturale ale vaselor depistate pe
cadavre disecate au fost comparate cu cele identificate prin metode imagistice si etapa de disectie
a formatiunilor nervoase perigenitale si intraorganice ce vin sd ofere claritate la intregul aspect
variational neuro-vascular.

O deosebitd atentie meritd analiza variabilitatilor individuale si de varstd a
compartimentelor aparatului genital, a surselor de vascularizare si inervatie, a modului de

formare si distributie a patului vascular si a retelei nervoase in organele de reproductie (Barone
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R. 2001, Ho3apauér A./l. 2002, Cotofan V. si altii 2007, Bavaresco A.Z. et al. 2013, CumanoBa
H.I". 2013, Kigata T. et al. 2020, Konig H.E. et al. 2020, Bhavya S. 2022).

Reproducerea reprezintd una din problemele complexe si actuale ale ramurii de crestere a
animalelor. Domeniul respectiv inainteaza cerinte fata de stiintele biologice ce tin de aspectele
intretinerii, cresterii si ridicarea productivitatii septelurilor de animale. In acest aspect, cercetarea
starii morfofunctionale a organelor de reproducere la femele, mai ales in ontogeneza postnatala
ar permite utilizarea rezultatelor stiintifice in rezolvarea problemelor de corectie si dirijare a
procesului functional de reproducere (Richardson V.C.G. 2000, Ter3a A.A. u ap., 2013, Romero
R.V. 2014, Mopeepa C.A. 2017, Huxonaes C.B. 2021).

Descrierea situatiei si identificarea problemei in domeniul de cercetare
genital, surselor de vascularizare si inervatie a fost studiat prin metode de disectie anatomica,
injectdri de vase si analize ale traiectelor vasculare prin confectionarea preparatelor corozive.

Multi autori descriu variantele arterelor si venelor organelor genitale la mamiferele
multipare, le-au nominalizat din punct de vedere topografic, fard a lua in consideratic NAV
(Nomina Anatomica Veterinaria 2017, 2018).

Anatomia variationald de specie reprezintd un domeniu temeinic, de proportii al
anatomiei veterinare, in care orice detaliu detine valoare aplicativa, indeosebi atunci cand ne
referim la originea vaselor, modului de formare si distributie a patului vascular, de origine,
formare si arhitectonica retelei nervoase la nivel de organe si aparate.

Lucrarea de fata este o tentativd de a completa studiile realizate pand in prezent si a
extinde investigatiile stiintifice care v-or oferi morfologilor, fiziologilor, biologilor si
tehnologilor implicati in cresterea performanta, cantitativa si calitativa a carnii de iepure in
Republica Moldova.

In baza celor expuse consideram ci problema stabilirii indicilor morfometrici postnatali a
surselor de vascularizare si inervatie, de formare si distributie a patului vascular si a retelei
nervoase a organelor genitale la iepuroaicd este actuald si importantd atat in aspect anatomo-

topografic si functional, cat si tehnologic.
Scopul lucrarii

Studiul morfologic multidimensional in aprecierea indicilor de crestere postnatalda a

organocomplexului genital la iepuroaice.
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Obiectivele cercetarii
Pentru atingerea scopului propus au fost preconizate urmatoarele obiective:
1. Studierea literaturii cu referinta la aspectele si valoarea indicilor de crestere in perioada
postnatalad ale componentelor organelor genitale la mamiferele multipare in special la iepuroaica.
2. Stabilirea variantelor anatomo-topografice de origine a arterelor, formare si distributie a
patului vascular prin metode macroscopice.
3. Evidentierea originii, traiectului si interrelatiilor retelei si fibrelor nervoase extraorganice.
4. Analiza comparativa a rezultatelor obtinute cu cele prezente in sursele bibliografice.
5. Stabilirea varstei si a maturitatii fiziologice a iepuroaicelor pe baza cercetarilor realizate si

optimizarea termenilor de introducere a lor in procesul tehnologic de reproducere.

Ipoteza de cercetare

Stabilirea valorii indicilor de crestere a componentelor organelor genitale la iepuroaice in
perioada postnatald, a varstei, maturitatii fiziologice si optimizarea termenilor de introducere a
lor in procesul tehnologic de reproducere la fermele cu regim semiintensiv si intensiv de crestere

din Republica Moldova.

Metodologia cercetarii stiintifice

Cercetarea stiintifica a fost realizatd in laboratorul de Anatomie Descriptiva, Comparata si
Topograficdi a Departamentului Siguranta Alimentelor si Sénatate Publicd din cadrul
Universitatii Tehnice a Moldovei in conformitate cu cerintele normative ale ANACEC si
respectarea Legislatiei internationale privind Protectia animalelor si a altor prevederi legale
nationale.

In calitate de material de cercetare au servit organele genitale proaspete de animale
(iepuroaice) crescute si sacrificate in incinta a doud ferme din s. Braviceni, r-nul Orhei. Pentru
disectii s-au utilizat animale hibrizi de rasa de iepurt HYplus, de acelasi sex (feminin), cu varste
diferite, in stare buna de intretinere, practic sdndtoase pentru studiul in norma. Varsta animalelor
s-a stabilit in baza Registrelor de evidentd internd in baza carora s-au format grupele
experimentale.

Cercetarii morfometrice au fost supuse compartimentele aparatului genital (ovarele,
oviductele, uterul, colul uterin, vaginul) la iepuroaice de diferite varste ale perioadei postnatale.
Numarul total de obiecte (preparate macroscopice si macromicroscopice) confectionate

(disecate), supuse masurarii si studiate in aspect comparativ a fost in numar de 123.
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Sursele de vascularizare a compartimentelor aparatului genital au fost evidentiate prin
metoda macromicroscopica de disectie anatomica find dupa Bopoonés B.II.. S-a recurs la
injectarea vaselor sanguine cu polimer, care mai apoi au fost supuse coroziei si fotografiate.

Depistarea surselor de inervatie a organelor genitale s-a realizat prin metoda de disectie
anatomica find a nervilor periferici, dupa Bopo6sés B.I1..

Evaluarile morfometrice ale diverselor structuri din cadrul compartimentelor aparatului
genital s-a efectuat dupa Ghidul ”Masurarea obiectelor macro- si microscopice”. Prelucrarea

statistica s-a realizat prin metoda selectarii reductive (Student test).

Noutatea si originalitatea stiintifica

Prezenta lucrare este un studiu macro- si microscopic anatomo-topografic al
compartimentelor aparatului genital la iepuroaica supus cercetarilor morfometrice comparative
de varsta postnatald. Este o incercare de a stabili prin cercetari morfometrice comparative varsta
optimala de atingere a dimorfismului $i maturitatii fiziologice a iepuroaicelor ce pot fi introduse
in procesul de reproducere la fermele de crestere intensiva sau semiintensiva a iepurilor.

Pentru prima datd in elucidarea surselor de vascularizare para- si intraorganicd au fost
utilizate metode de disectie anatomica find dupa Bopo6sés B.I1., injectarea vaselor sanguine cu
masele solidificabile.

Confirmarea cercetarilor de disectie au fost sustinute prin injectarea vaselor sanguine
uterine cu substante solidificabile dupa intarirea carora, preparatul a fost supus coroziunii. Desi,
variantele de vascularizare descrise in acest studiu confirmad in linii largi descrierile anterioare,
exista si unele diferente intre observatiile noastre proprii si cele descrise in literatura, care
incontestabil completeaza informatiile existente. De exemplu, au fost stabilite 2-a variante care
nu au fost mentionate anterior in literatura de specialitate.

S-a constatat cd marea masd a nervilor ce inerveazd formatiunile extraorganice si
intraorganice ale compartimentelor aparatului genital la iepuroaica i-si au originea in plexurile
ovarian si lombosacral.

Pentru prima data s-a stabilit o corelatie dintre etapele de crestere a organelor genitale in
perioada postnatald si formarea patului vascular si a retelei nervoase, care poate servi ca criteriu
in vederea introducerii femelelor tinere in procesul de reproductie in parametri de timp optimali

la atingerea maturitatii fiziologice.
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Rezultate stiintifice principale inaintate spre sustinere

1. Evaluarea parametrilor morfometrici comparativi de dezvoltare si crestere a organelor
aparatului genital la iepuroaica in perioada postnatala.

2. Caracteristica surselor de vascularizare extraorganice si a patului vascular peri-
intraorganic ale aparatului genital.

3. Stabilirea variantelor anatomice ale arterelor si a ramurilor acestora conform criteriilor:
origine, traiect, numar, mod de ramificare si, determinarea frecventei variationale a fiecarei
artere in parte.

4. Caracteristica surselor de inervatie extraorganicd si a elementelor retelei nervoase peri-

si intraorganica ale aparatului genital.

Semnificatia teoretica si valoarea aplicativa a cercetarii

Studiul actual a pus in evidenta noi particularitati morfometrice de dezvoltare a aparatului
genital la iepuroaice in perioada postnatala.

Informatia obtinutd cu referire la sursele de vascularizare si inervatie, la modul de
formare si distributie a patului vascular si a retelei nervoase vor contribui la solutionarea
incertitudinii privind atingerea dimorfismului si a maturitatii fiziologice, la iepuroaicele din
fermele cu tehnologie intensiva sau semiintensiva de crestere.

Rezultatele inregistrate in urma cercetdrilor se utilizeaza in procesul didactic la
disciplinele: Anatomia animalelor domestice, Histologie speciala, Obstetrica si ginecologie
veterinard, Chirurgie veterinara si alte disciplini de specialitate.

Plansele elaborate sunt folosite in cadrul seminarelor stiintifico-practice axate pe

solutionarea problemelor legate de tehnologia de reproducere a iepurilor (Orhei).

Aprobarea rezultatelor stiintifice

Rezultatele cercetarii au fost prezentate si discutate la urmatoarele forumuri stiintifice:
International Scientific Symposium ,,45 years of high Veterinary Medicine health education in
Republic of Moldova”, UASM, Chisinau, 2019 si la ”The 3-nd, 4-nd International Scientific
Conference., Current Epidemical Challenges In One Health Approach., 2021, 2023., Ukraine,
Ternopil.

Publicatiile la tema tezei
Rezultatele studiului au fost reflectate in 6 lucrari stiintifice, inclusiv (1 articol in

revista din Registrul National al revistelor de profil, categoria B, 2 articole in reviste de circulatie
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internationala, 1 articol in culegere internationala si 2 articole in materiale ale comunicarilor

stiintifice internationale. Au fost obtinute (acte de implementare practica).

Sumarul compartimentelor tezei

Teza este expusa pe 171 de pagini si cuprinde adnotarile, listele tabelelor, figurilor,
anexelor si abrevierilor, introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie,
care include 270 de referinte, declaratia privind asumarea raspunderii si CV-ul autorului. Teza
este ilustratd cu 27 de figuri si 15 de tabele si 9 anexe. Rezultatele cercetarii sunt reflectate in 6
lucrari stiintifice.

In Introducere se argumenteazi actualitatea si importanta temei, se aduc date elocvente,
de ultima ord, despre evolutia cercetarilor morfometrice si anatomo-topografice axate pe indicii
masurabili ai dezvoltarii si cresterii organelor aparatului genital, a surselor de vascularizare si
inervatie la iepuroaice in perioada postnatald. Tot aici este mentionatd importanta stiintifico-
practici a problemei abordate, scopul si obiectivele cercetarii, ipoteza de cercetare si
metodologia generald a cercetarii.

Capitolul I ”Analiza cercetarilor privind vascularizarea si inervatia organelor genitale la
iepuroaica” prezinta un studiul detaliat al publicatiilor stiintifice din tard si de peste hotare,
referitoare la particularititile biologice ale iepurelui de casa, morfogeneza organelor genitale la
iepuroaicd, vascularizarea extraorganicd si periorganicd a organelor genitale la animalele
multipare, surse de inervatie si reteaua nervoasd a organelor aparatului genital la iepuroaica si
alte animale multipare. in baza sintezei publicatiilor stiintifice a fost stabilitd o diversitate a
variabilitatii anatomo-topografice individuale privind indicii morfometrici, sursele de
vascularizare si inervatie si rolul acestora in stabilirea perioadei optimale de introducere in ciclul
de reproducere al iepuroaicelor. Cu toate acestea perioada optimald de maturitate fiziologica
ramane discutabila.

In Capitolul 2 “Material si metode de investigatie” sunt descrise obiectul de studiu si
metodele de cercetare stiintifica. A fost elaborat si descris design-ul general al cercetarilor gratie
utilizarii diverselor tehnici de exploatare morfologica clasica si contemporane, uzuale si speciale,
care au permis realizarea studiului la nivel macroscopic si macro-microscopic. Tot aici a fost
descrisa metodologia de culegere si analizd a datelor si de prezentare a datelor obtinute (grafice,
tabele sau textual).

Capitolul 3 “Analiza morfometrici a organelor genitale la iepuroaicd” reflectd

particularitatile morfometrice ale ovarelor, oviductelor si uterului in perioada postnatala. De
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asemenea au fost elucidate aspectele anatomice si morfometrice ale vaginului si vestibulului
vaginal. Notiunile anatomice sunt aduse in conformitate cu NAV.

Prin cercetarile noastre am reusit s urmarim procesele de dezvoltare si crestere a
organelor aparatului genital in dependenta de varsta animalelor in perioada postnatala.

Continutul Capitolului 4 “Particularititile de vascularizare a organelor genitale la
iepuroaica” include caracteristica surselor de vascularizare arteriale a organelor genitale la varste
de 2,0-4,0 luni si traiectul vaselor sanguine venoase la varsta de 2,0-4,0 luni. Reteaua vasculara
extra- si periorganicd a organelor genitale la iepuroaica prezintd un sir de particularitati, care au
fost surprinse de noi prin utilizarea diferitor metode de investigatie a aparatului circulator
regional.

In Capitolul 5 Legitatile de inervatie ale aparatului genital la iepuroaica” este descrisi
caracteristica surselor de inervatie ale aparatului genital la iepuroaica, modul de distributie a
surselor de inervatie si aspectul retelei nervoase la varste de 2,0-4,0 luni

Compartimentul “Concluzii generale si recomandari” elucideaza rezultatele stiintifice
principale ale tezei, expuse in sapte concluzii si recomandari, ce tin de indicii morfometrici,
sursele de vascularizare si inervatie, de formare si distributie a patului vascular si a retelei
nervoase, de stabilire a varstei optimale privind utilizarea femelelor din hibridul HYplus in

reproducere.
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1. ANALIZA CERCETARILOR PRIVIND VASCULARIZAREA SI
INERVATIA ORGANELOR GENITALE LA IEPUROAICA

1.1. Particularitatile biologice ale iepurelui de casa

In contextul istoric de dezvoltare si acumulare a cunostintelor despre aspectele anatomo-
topografice, etapele de dezvoltare ontogeneticd postnatald, sursele de vascularizare si inervatie,
formare si distributie a patului vascular si a retelei nervoase la iepuroaice sunt de un real folos
pentru specialistii Tn domeniul cercetare, pentru studiile universitare si cele postuniversitare.

Reproducerea este una dintre cele mai complicate si actuale probleme ale cresterii
animalelor. Aceasta prezintd una dintre cele mai problematice segmente ale industriei, ce
influenteaza cresterea productivitatii efectivului de animale. Sub acest aspect studiul starii
morfofunctionale a organelor de reproducere la femelele si masculii animalelor de renta vor
permite utilizarea datelor obtinute in solutionarea problemelor de corectie si control al proceselor
reproductive (Terza A.A. u ap. 2013, Romero R.V. 2014, Mopeesa C.A. 2017).

Problemele grave care apar in urma disfunctiilor reproductive la animale obliga
cercetatorii sd studieze mai profund caracteristicele morfofunctionale ale organelor genitale
femele cu utilizarea metodelor moderne de cercetare (Bradatan Gh. Si altii 2001, Terza A.A. u
ap. 2013, IMeuenkun E.@. u gp. 2013, Mopeesa C.A. 2017, Hukonaes C.B. 2021).

Intensificarea tehnologiilor de reproducere a animalelor si obtinerea unei productii de
inaltd calitate, solicita studiul profund al factorilor ce influenteaza procesul de dezvoltare
individuald a organismului. Datele concrete, cat mai precise, cu privire la modificarile
morfofunctionale in perioada de dezvoltare postnatalda au importantd teoreticd si aplicativa.
lepurii sunt un material biologic foarte comod pentru modelul experimental al procesului de
reproducere, si in acelasi timp, fiind adaptat la crestere intensiva, produce carne de calitate, prin
care se imbunatateste dieta consumatorilor si furnizeaza surse regulate de venit (Lebas F. et. al.
1997, Richardson V.C.G. 2000, XXutaukora FO. 2004, banakupe H.A. u ap. 2007, Bucataru N.
si altii 2009, www. Hypharm. Tr. 2010, Huxonmaes C.B. 2021, Hurmarynun P.M. 2011,
Anexcanapos C.A. u ap. 2011, [[Ta6anos A.H. 2014, Webster A. 2015).

Toate rasele de iepuri de casd cunoscute astizi in lume provin din iepurele de vizuini. In
sistematica zoologica iepurele de casa Oryctolagus cuniculus naturalizat in Europa si Africa de
nord 1si gaseste locul in Regnul — Animalia, increngatura — Vertebrata, Clasa — Mammalia,
Ordinul — Logomorpha si familia — Leporida. Se atestd, ca fenicienii (cca 3000-3500 ani in
urma), care au ajuns in sudul peninsulei Iberice, impresionati de numarul mare al iepurilor de

vizuind intalniti au dat tarii numele “’I-Shapan-in” (peninsula iepurilor). De la aceasta denumire a
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provenit actualul nume Spania, dat acestei tari (Richardson V.C.G. 2000, Kanyrun F0.A. 2010,
Hurmarymmua P.M. 2011, Romero R.V. 2014, Garreau H. et al. 2015, Watson J.P.N. 2019,
Szendro Z. S. et al. 2019, Kontsiotis V.J. 2019, Watson J.P.N. et al. 2019, Illykuna E.C. 2020,
Anexcanapos B.A. 2020, Martrenchard L. 2021, Geiger M. et al. 2022, Ruedas L.A. 2023).

Cresterea iepurilor de casd este o afacere profitabila ce poate fi implementata si gestionata
cu succes de intreprinderile interesate ce activeaza in sectorul rural, inclusiv si de particulari. in
Republica Moldova activitatea de crestere a animalelor este reglementata de Legea Zootehniei nr.
412-X1V din 27.05.99 (MO nr. 73-77/347 din 15.07.1999), cu modificarile ulterioare.

Deservirea veterinard a efectivului de iepuri de casd se efectueaza in conformitate cu
Legea nr. 221 din 19.10.2007 privind activitatea sanitar-veterinara (MO nr. 51-54/153 din
19.10.2007), cu modificarile ulterioare.

Iepurele de casa are cateva particularitati fiziologice, care obligd crescatorii la o conduita
tehnologica aparte. Acestea sunt:

e reactivitatea endocrina foarte mare in conditii de stres;

e particularitatile privitoare la anatomia si fiziologia tubului digestiv;

e particularitatile reproducerii (Fratila N. si altii 1985, Dojana N. si altii 1997,
JKuraukosa FO. 2004, Bucataru N. si altii 2009, I1Ta6anos A.H. 2014, Webster A. 2015,
Buryaile R. et al. 2015, Martrenchard L. 2021).

Cunicultura este o ramura a zootehniei ce se ocupd de cresterea , reproductia, alimentatia
si ameliorarea iepurilor de casd. Productiile de baza obtinute de la iepuri sunt: blanitele, puful,
parul si carnea dietetica, care comparativ cu cea de pasare contine mai putind grasime si
colesterol, bogata in substante biologice active , produs ce este recomandat oamenilor in varsta,
copiilor, precum si la tratarea unui sir de boli cardiovasculare, gastrointestinale etc., (Bucataru N.
si altii 2009, [labanoB A.H. 2014, Xapnamos K.B. 2015, Buryaile R. et al. 2015, Maria-Luz
Garcia 2018, Mankga W. et al. 2022, Rodel H.G. 2022, Ruedas L.A. 2023).

In ceea ce priveste productia carnii de iepure de casa, la ora actuali in lume se produce de
la 1,0 min. pana la 1,7 mln. tone dintre care principalii producatori sunt China, Italia, Spania,
Franta, Egiptul si Cehia. Carnea de iepure de casa provine in proportii de 40% din ferme cu
cresterea traditionald, 33% din cele cu crestere intermediara si 27 % din exploatatiile cu scop
comercial.

Cel mai mare consum de carne de iepure de casad este realizat in Italia, unde atinge 5,8
kg/an/locuitor, iar in Franta consumul este de 3,0 kg/an/locuitor. In Romania, conform datelor
statistice estimate de FAO, 1n perioada anilor 1983-2003 efectivul anual de iepuri de casd a

constituit circa 1,0-1,3 min. de capete (Ziarul Ferma 2009, www Cunicultura Romana 2022).
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La noi in republica aceastd ramura este mai putin dezvoltatd (Bucataru N. si altii 2009).
Dar incepand cu anul 2006 in conformitate cu HG nr. 1199 din 17.10.2006 Cu privire la
aprobarea strategiei de dezvoltare a sectorului agro-alimentar in perioada anilor 2006-2015”
volumul productiei de carne de iepure de casa era de 1,2 mii tone, in anii 2010-2015 el a atins
cifra de 1,3-1,5 mii tone (Mardari Tatiana 2013).

Dupa precocitate iepurii depasesc alte specii de animale agricole. Perioada embrionara si
primele trei luni, trei luni si jumadtate sunt remarcate printr-o crestere intensiva a corpului.
Maturitatea sexuala rasele mici o ating la 3,5-4,5 luni, cele medii 4-5 luni si cele grele 5-6 luni.
Deoarece la aceste varste organele genitale nu sunt definitiv formate, imperecherea se recomanda
peste o luna dupa stabilirea maturitatii sexuale cand femela devine maturizata fiziologic si apta
pentru reproducere (Lebas F. et al. 1997, Manakmunosa JI.M. 1998, Richardson V.C.G. 2000,
Kuraukosa 0. 2004, IOpamuk C.B. 2005, banakupes H.A. u np. 2007, Bucataru N. si altii
2009, McNitt J.I. et al. 2013, Buryaile R. et al. 2015, Ky3uenosa B.B. 2017, Irving-Pease E.K. et
al. 2018, Kontsiotis V.J. 2019).

Dupa Lebas F. (1997) si Richardson V.C.G. (2000), femelele sunt apte pentru a fi
insamantate la prima monta cand au atins 70-75% la sutd din greutatea corporald a animalului
adult. Autorii Bucataru N., Maciuc V. (2009) si Buryaile R. et al. (2015) recomanda 75-80%, iar
Galatanu Diana-Monica (2018), o atingere a proportiei de 80-85%.

Odata cu atingerea maturitatii reproductive a iepuroaicelor, urmeaza cd acestea sd fie
pregitite conform planului de reproductie stabilit. In prezent sunt aplicate patru sisteme de

reproductie. Sistemul de reproductie moderat sau extensiv este recomandat doar crescatorilor

care beneficiaza de conditii mai vitrege de hranire si intretinere, si are specific doud fatari pe an,
de la care se obtin 12-18 pui intarcati pe femela.

In acest sistem, al doilea ciclu de reproductie se declanseazi in timpul manifestirii
caldurilor ce apar imediat dupa intdrcarea puilor, astfel ca cele doud cicluri de reproductie
insumeaza 180 de zile. Acest sistem este recomandat doar in zonele de munte.

Sistemul de reproductie semiintensiv aplicat pe sacra mai largd, decat precedentul, se

caracterizeaza printr-un numadr de trei cicluri reproductive, la finele anului obtinandu-se per
femeld 26-28 de pui iIntarcati. Durata unui ciclu este mai redusa (75 zile), din care gestatia
dureaza in mediu de 30 zile, care este constantd, si aldaptarea care in acest caz este de 45 zile.
Durata celor trei cicluri se extinde pe parcursul unui an la 225 zile.

Sistemul de reproductie intensiv se bazeaza pe patru cicluri de reproductie ce se deruleaza

de-a lungul unui an si in urma caruia se pot obtine 30-35 pui intarcati pe femeld. Durata unui

ciclu de reproductie este asemadnatoare cu a sistemului precedent (75 zile), cu mentinerea ca se
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deruleaza pe parcursul a 300 zile, cu perioada de repaus in a doua jumadtate a lunii noiembrie si
toatd luna decembrie. Adoptarea acestei variante presupune existenta unor spatii de intretinere
inchise, care sd asigure confortul termic si in perioadele mai reci ale anului. De asemenea, este
necesar sa fie asiguratd o hrand bogata in proteine si cat mai variata, care sd permitd femelelor sa
raspunda la solicitdrile mari la care sunt supuse.

Sistemul de intretinere foarte intensiv sau superintensiv presupune ca fatarile sa aiba loc

la un interval foarte scurt, de numai doud luni, ceea ce permite obtinerea a sase fatiri pe an,
situatie care conduce la epuizarea femelelor, la scurtarea duratei reproductive si la sacrificarea
foarte timpurie a acestora. Respectivul sistem are o durata de 60 zile, din care gestatia dureaza 30
de zile, astfel ca, practic, materialul de reproducere este activ pe intreaga durata a anului.
Varianta aceasta este posibila numai in conditiile in care toti factori ce concura la realizarea unui
flux productiv intens se gasesc la parametrii cat mai ridicati (Bud 1. 1999, Qiaojuan Y.U. 2014,
Buryaile R. et al. 2015, Chiara Munari et al. 2020, Gonzalez P.L.L. 2022).

Dar in ultimii ani se remarca o alta clasificare a ritmurilor de reproductie. Dupa Galatanu
Daina Monica (2018) sun prezente ritmuri de reproductie: extensiv in urma caruia se utilizeaza
din plin capacitatile reproductive ale iepuroaicelor cea ce conduce la intarcarea la 4-6 saptamani,
dupa care iepuroaicele sunt date din nou la monta, realizandu-se un interval intre doua fatari de
2,5-3 luni respectiv 4-5 fatari pe an.

Ritmul de reproductie semiintensiv, lui se conformeaza un interval intre doua fatari de
45-60 de zile, cu Intarcarea la 4-5 sdptamani si cu monta inainte sau imediat dupa Intarcare la 2-3
zile, astfel se realizeaza 6-7 fatari pe an.

Ritmul de reproductie intensiv , include intervalul intre doua fatari de aproximativ 35-42
zile, cu efectuarea montelor ”post-partum” intre 6-12 zile dupa fitare. In urma utilizarii acestui
ritm de reproductie se pot obtine 8-9 fatari pe an, dar longevitatea femelelor este mica.

In conditii foarte prielnice de management al gestatiilor care dureazi in medie 31,5 zile
(tabelul 1.1) se pot obtine 8-9 fatari pe an (Galatanu Daina Monica 2018) sau pana la 10-11 fatari
(60-70 de iepurasi) (Anexcarmpos C.A. u ap. 2011). Insi coincidenta perioadei de gestatie cu
cea de lactatie duc la uzarea si eliminarea timpurie din circuitul de reproducere a iepuroaicelor.
De aceea, intr-un an, este mai rational de a avea 4-6 fatari cu intentia de a obtine de la o
iepuroaica 30-40 de iepurasi. (Anekcanapos C.A. u ap. 2011, Daszkiewicz T. 2012, Cruz-Bacab
L.E. et al. 2018). Ca regula, la o fatare iepuroaica prezinta de la 6 la 12 iepurasi (uneori de la 1-5
pana la 13-16 si foarte rar 19 iepurasi). Numarul iepurasilor la o fatare depinde de calitatea

nutritiei, de starea fiziologica a organelor genitale la iepuroaicd si numai dupa acestea de rasa
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(Anexcangpos C.A. u np. 2011, Tpumxkun A.I'. 2013, Mopesa C.A. 2017, Saxmose Nielsen S. et
al. 2020, Martrenchard L. 2021, Yoleisy G.H. et al. 2021).

Tabelul 1.1. Durata perioadei de gestatie la iepuroaice conform datelor diferitor autori

Nr. Autorul Anul Sarcina, medie Durata sarcinii, zile
1 | JIeoutrok C.B. 1974 - 30-32
2 | Nicolae Dojana 1997 - 29-35
3 | Manakmuaosa JI.M. 1998 - 27-35
4 | Richardson V.C.G 2000 - 30-33
5 | Kymeko K.C. 2004 - 28-30
6 | Kanyrrun 10.A. 2007 31,5 -

7 | bamakupeB H.A. 2007 - 28-32
8 | Hurmarynun P.M. 2011 315 27-36
9 | Fischer B. 2012 30-33 31

10 | McNitt J.1. 2013 31-32 29-35
11 | FOpamuk C.B. 2015 30 -
12 | Maria-Luz Garcia 2018 31 -
13 | Jexarkuna C.B. 2020 30 28-33
14 | Martrenchard L. 2021 30-31 33

Se stie ca iepuroaicele sunt animalele policiclice sau poliestrice (Animalium policyclicea
S. poliestrys) si sunt capabile sa aducd urmasi in orice anotimp al anului (primavara, vara,
toamna si iarna) fapt ce permite uniformizarea fatarilor. Aptitudinea de imperechere se manifesta
in orice perioadd a anului, dar scade putin odatd cu scurtarea perioadei de lumina a zilei si n
perioada naparlirii de toamna (Fratila N. si altii. 1985; Kapnos H.A. 1990, Lebas F. et al. 1997,
Manakmmaosa JI.M. 1998, Richardson V.C.G. 2000, HOpamwmk C.B. 2005, barakupes H.A. u
ap. 2007. Anexcaugpos C.A. u np. 2011, Tpumkun A.I'. 2013).

Femelele pot fi imperecheate si insdmantate in orice zi dupa fatare, dar cel mai inalt nivel
al caldurilor poate fi observat in primele doua zile dupa fatare si dupa intarcare la a 35-a zi
(ManakmmuaoBa JILM. 1998, Kanyrua FO.A. 2007, 2010, AnexcanapoB C.A. u ap. 2011,
Salissard Marie 2013, Ky3uenosa B.B. 2017, Yoleisy G.H. et al. 2021).

Instinctul (dorinta) de imperechere ce apare periodic si continua 2-5 zile, in perioada
calda a anului 5-7 zile, iarna 8-9 zile, iar la unele iepuroaice (in orice timp al anului) din 15 1n 20
de zile. (Kysnemnosa B.B. 2017, Maria-Luz Garsia 2018). In aceastd perioada la femelele se
observa estrul cu excitatie sexuald si calduri (Lebas F. et al. 1997, Manakmunosa JI.M. 1998,
Richardson V.C.G. 2000, Anekcanmpos C.A. u ap. 2011). In timpul estrului organele genitale
externe au o nuanta roz, edematiata. Dupa estru (Estrus) vulva se micsoreaza in volum, devine
flasca, albastruie, iar dupa aceea palida (Reed T.E. 1994, Turapes JI. 1997, Manakmiaosa JI.M.
1998, IOpamuk C.B. 2005, bamakupes H.A. u ap. 2007, Camacho A. et al. 2010, Anekcanapos
C.A. u ap. 2011, Maria-Luz Garsia 2018, Somerville A.D. et al. 2021).

24




Excitatia sexuald se manifesta prin neliniste, uneori agresivitate, refuzul hranei, femela se
miscd mult in cuscd, zgarie usita custii, isi smulge puful din regiunea pectorald, duce in dinti
elementele din asternut si puf, diureza frecventa. Femela aflatd in calduri la mangaierea spatelui
ridicd regiunea gluteo-sacrala (Regio gluteosacralis) sau se intinde pe podea. La apropierea
masculului ia poza actului sexual si permite copularea (Copulatio). Metoda de apreciere, a starii
de calduri dupa aspectul organelor genitale externe are o exactitate probabila de 75-80% (Dojana
N. et al. 1997, Manakmunosa JL.M. 1998, Richardson V.C.G. 2000, Kopobenko E.H. 2005,
Hurmatymua P.M. 2007, McNitt J.1. et al 2013, bormanosa M.A. u ap. 2018, Fadare A.O. et al.
2018). Ovulatia (Ovulatio) la iepuroaice este provocata si se realizeaza dupa 10-12 ore
(Manakmmaosa JI.M. 1998, IOpamuk C.B. 2005, O”Malley B. 2005, Kanyrua FO.A. 2007,
2010, KysueroBa B.B. 2017, Mopesa C.A. 2017, Martrenchard L. 2021) sau 10-15 ore (dupa
Aunexcangpo C.A. u ap. 2011). Ovulatia provocata (Ovulatio provocata) nu exclude prezenta
legaturii pozitive “feed-back” dintre ovar si hipofiza. Dar excretarea preovulara a gonadotropinei
si ovulatia spontana (Ovulatio spontanea) lipsesc in estrul natural. Cauzele acestui fenomen sunt
producerea minima de gonadotropine de catre hipofiza si nivelul scazut al progesteronului in
sange in perioada estrului (Camacho A. et al. 2010, McNitt J.1. et al. 2013, Mopesa C.A. 2017).

La iepuroaica izolatd de mascul, necatand la estrus, ovulatia nu deruleaza. In acest caz,
faza de estrus la ea se mentine un timp indelungat, pani cénd se va face imperecherea. In conditii
obisnuite numai coitusul (Coitus) declanseaza ovulatia. Impulsurile aferente, ce apar in actul
coitusului, patrund in hipotalamus, si stimuleazd celulele neurosecretoare la eliminarea in
sistemul circular al hipofizei a releasing-factorului, ce provoacd secretia hormonului luteic
(Kymeko K.C. 2004, IOpammk C.B. 2005, Maria-Luz Garcia 2018, Devesa J. et al. 2019,
Saxmose Nielsen S. et al. 2020, Martrenchard L. 2021, Abdelnaby E.A. et al. 2022).

Iepuroaicele sunt animale cu tipul de insdmantare vaginal. Procesul de captare a
spermatozoizilor de catre ele dureaza 4-5 ore. Ovulul rdmane capabil catre fecundare dupa
iesirea din ovar pe o perioada de 6-8 ore (Kapnos H.A. 1990, McNitt J.1. et al. 2013).

1.2. Morfogeneza organelor genitale la iepuroaica

Utilizarea de catre cunicultori a metodelor de crestere intensiva a iepurilor, cu ritmul de
reproducere a femelelor semiintensiv sau foarte intensiv, conduce la aparitia mai multor
probleme la nivelul sistemului reproductiv al iepuroaicelor. Din aceste considerente, 0 mare
importantd in cresterea industriald a iepurilor, o au controlul si Tmbunatatirea proceselor de
reproducere, ludnd in considerare particularititile de maturizare sexuala si fiziologica a
iepuroaicelor (Lebas F. et al. 1997, Bud I. 1999, Galetanu Diana 2018, Didoruc S., Enciu V.
2020, Didoruc S. 2023).
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Dupa cum s-a mentionat anterior (Fratila N. si altii. 1985, Lebas F. et al. 1997,
Manakmaosa JI.M. 1998, Richardson V.C.G. 2000, XXuruukosa 0. 2004, banakupes H.A. u
ap. 2007, AnexcangpoB C.A. m ap. 2011, Saxmose Nielsen S. et al. 2020), Oryctolagus
cuniculus are o ovulatie provocata (Kopobenko E.H. 2005, Nathan R., Brewer N.R. 2006,
AnekcannpoB C.A. Kocosa T.U. 2011, Ky3nenoa B.B. 2017, Mopesa C.A. 2017, bornanosa
M.A. u ap. 2018). Ovulatia (iesirea ovocitului din foliculul ovarian in oviduct) la iepuroaice
decurge foarte specific: ovocitii imaturi ies din ovare numai dupa imperecherea cu masculul.
Excitatiile hipofizei, aparute dupa coitus, provoacd eliminarea in circuitul sanguin al hormonilor
gonadotropi, care stimuleaza dezvoltarea foliculilor in ovare. Peste 10-12 ore peretii foliculari se
rup si are loc eliminarea in lumenul oviductelor, de la 3, la 9 ovociti, unde are loc fecundarea
(Coxkonosckast M.U. 1964, IOpaumk C.B. 2005, Kanyrrua FO.A. 2007, Lazar Roxana 2007,
Cotea C. 2012, McNitt J.1. et al. 2013, Salissard Marie 2013, Maria-Luz Garcia 2018). La locul
ruperii foliculelor se formeaza corpul galben, care functioneaza ca o glanda endocrind, secretand
in sdnge progesteronul, ce contribuie la adaptarea uterului catre gestatie (Gestatio) si modificarea
glandelor mamare (CKuruukosa 1O. 2004, Anekcanapos C.A. u ap. 2011, McNitt J.1. et al. 2013,
Kysuerosa B.B. 2017; Mopesa C.A. 2017, Maria-Luz Garcia 2018, Bhavya S. 2022).

Ovocitii imaturi eliminati din ovar in urma ovulatiei sunt captati de bursa ovariand a
infundibulului si sunt transformati rapid prin ampuld in oviduct datorita constructiilor musculare
si activitatii ciliare (Maria-Luz Garcia 2018).

Ovulul in momentul patrunderii in trompele uterine prezinta un ovocit secundar (0,2mm)
(Ovocytus secundarius), care este inconjurat de o membrana secundard striatd acelulara
transparentd — zona pelucida (Zona pellucida) secretata de celulele foliculare ale coroanei
radiate (Corona radiata) (Runceanu L. si altii 2007, Bhavya S. 2022). Cand ovulele sunt
eliberate din foliculii ovarieni (Folliculi ovarici) ele sunt maturate in oviduct si se misca pana in
treimea mijlocie a oviductului, unde are loc a doua diviziune de maturare in urma careia ovulul
devine matur, apt pentru fertilizare. Aceastd miscare dureaza in general aproximativ 10 minute
(Cotea C. 2012, 2016, McNitt J.1. et al. 2013, Bhavya S. 2022).

Fertilizarea (Fertilisation) are loc la aproximativ 10 ore post-coitus (Fischer B. et al.
2012; Mohamed Reda et al. 2017). Acest fenomen se refera la intrarea unui spermatozoid in ovul
si fuziunea materialului genetic al masculului si al femelei (singamie). Odata ce un spermatozoid
a intrat In ovul, apar modificari Tn membrana ovocitard care functioneaza pentru a preveni
patrunderea spermatozoizilor suplimentari. Diviziunea celulard si dezvoltarea embrionului incep
aproape imediat dupa singamie (Syngamia). Embrionul in curs de dezvoltare ramane in oviduct

pana la stadiul de 16 celule (McNitt J.I. et al. 2013) sau pana la 32 de celule (Fischer B. et al.
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2012) devenind organismul pluricelular acavitar — morula (Morula) (60 ore pc.), (Fischer B. et
al. 2012).

Dezvoltarea in oviduct dureazd 3-4 zile si consta in procesele de dezvoltare asincrona. La
sfarsitul zilei a treia, blastocistul (Blastocystis) iepurelui de casa, format din 128 de celule
(Cokonorckass M.M. 1964, Sultana F. et al. 2009, Martrenchard L. 2021). Dupa trei zile
blastocistul iepurelui de casa patrunde in uter si aici se formeaza foarte repede vezicula
blastodermica, cu peretele format dintr-un trofoblast (Trophoblastus) si un nodul embrionar
(Nodus embryonicus) (Smidt G.A. 1956).

In cursul primelor zile cat se afla in uter, vezicula blastomerica creste mult in dimensiuni:
diametrul veziculei creste aproximativ de trei ori, ajungand la sfarsitul zilei a patra la 280pn
(Smidt G.A. 1956) sau 1,0 mm (Fischer B. et al. 2012). Aceastd crestere este rezultatul
acumularii de lichid in cavitatea veziculei blastodermice (Cavum blastocystis). In acelasi timp se
modifica mult si structura ei. Celulele trofoblastului devin mai turtite, nodul embrionar ia forma
unui bob de linte turtit. Zona pelucida devine foarte subtire, ca si membrana proteica care
inconjoara blastocistul (Smidt G.A. 1956, Runceanu L. si altii 2007, Fischer B. et al. 2012).

Cresterea dimensiunilor veziculei continud si mai departe. La sfarsitul zilei a cincea, ea
are 1,5 mm in diametru, la sfarsitul zilei a sasea 3-3,5 mm, iar la sfarsitul zilei a saptea, vezicula
blastodermica ia o forma ovala, cu axul longitudinal de 4,5-5,0 mm si cel scurt de 3,5-4,0 mm.
(Smidt G.A. 1956, XKenenos B.H. 1957).

In cursul zilei a cincea si a sasea se realizeaza formarea foitelor embrionare primare, iar
la sfarsitul zilei a saptea la acest proces se asociazd formarea mezodermului celomic
(Mesoderma celomi). In cursul zilei a cincea, nodul embrionar se imparte in doua straturi de
celule: cel extern, cu nuclei mari, se transforma in ectoderm (Ectoderma embryonicum) , iar
stratul intern, subtire, format din celule turtite, reprezintd endodermul (Endoderma
embryonicum). Acest strat intern creste energic si trece dincolo de limitele ectodermului. Prin
aceasta, in cursul zilei a cincea, in peretele veziculei blastodermice se pot deosebi trei parti:

1) partea centrald, corespunde locului unde se gaseste trofoblastul si ambele foite
embrionare; aceasta parte centrald este asa numitul camp embrionar — o patd rotundd cu un
diametru de aproximativ 5 mm;

2) partea inelara care inconjoara campul central si este formata din doua straturi de celule
— din trofoblast si endoderm;

3) si restul peretelui veziculei blastodermice, constand doar din trofoblast (Smidt G.A.

1956, XKenenos B.H. 1957, Fischer B. et al. 2012, Bhavya A.S. 2022).
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La sfarsitul zilei a sasea, campul embrionar sau discul embrionar (Expansio embryonicus
s. discus embryonicus) are infatisarea unei pete rotunde, al carei diametru ajunge 0,75 cm.
Trofoblastul din regiunea campului embrionar a devenit si mai subtire. Dimpotriva, stratul
ectodermului a devenit mai gros si celulele lui au luat o forma apropiata de forma celulelor
epiteliului cilindric. Stratul ectodermului este format din celule foarte turtite, aseméanatoare
epiteliului pavimentos unistratificat. Stratul ectodermului se extinde cu mult dincolo de limitele
campului embrionar si ocupa aproape o treime din suprafata veziculei blastodermice. Celelalte
doua treimi sunt formate din stratul unic de celule turtite al trofoblastului (Smidt G.A. 1956,
Kenenos B.H. 1957, Cokonosckas U.1. 1964).

In cursul zilei a saptea, cAmpul embrionar ia un aspect piriform — portiunea mai larga
marcheaza locul capatului anterior al embrionului, iar cea ingusta corespunde capatului posterior.
Axul longitudinal a cAmpului embrionar este de 1,5 cm, iar cel perpendicular pe aceasta de 1,0 cm.
Trofoblastul din regiunea campului embrionar devine imperceptibil, probabil desfacandu-se in
celule izolate. Patura endodermului se intinde in afara campului embrionar, pand aproape de
jumatatea suprafetei interne a veziculei blastodermice (Fischer B. et al. 2012, Bhavya A.S. 2022).

La sfarsitul zilei a saptea vezicula blastodermica are infatisarea unei pungi ovale, plinad cu
lichid. La capatul posterior, ingust, al cAmpului embrionar, apare o ingrosare a ectodermului,
care reprezinta /inia primitiva (Linea primitiva). Aceasta din urma se alungeste repede in cursul
urmatoarelor ore, si la inceputul liniei primitive in tot lungul ei, se poate observa santul primitiv
(Sulcus primitivus). Celulele fundului acestei adancituri se desprind din ectoderm si se dispun
apoi la dreapta si la stdnga liniei primitive, formand mate celulare, pe sectiune transversald, ca
niste aripi ale mezodermului celomic. Marginile acestor aripi, subtiindu-se treptat, se termina cu
celule dispus lax (Smidt G.A. 1956, XKenenor B.H. 1957).

In cursul zilei a opta de dezvoltare, inaintea liniei primitive, in ectodermul scutului
embrionar (campul embrionar) apar cordoanele neurale, apare si se dezvolta placa neurala (Plica
neuralis), care in cursul zilei a noua se include intr-un tub neural (Tubus neuralis). La sfarsitul
zilei a opta apare diferentierea mezodermului celomic in somite (Somiti) si pldci laterale
(Laminis laterales). in decursul zilei a noua, embrionul se separd prin cuta cefalici (santul
limitant anterior — Sulcus limitans anteriores) in cea caudala si cele laterale de vezicula fetala
(blastodermica). Cea dintai apare cuta cefalica, inainte careia se gaseste proamniosul, lipsit de
mezodermul celomic si mezenchim (Mesenchyma). Aici incepe sa se infunde capul embrionului
si la aceastd afundare, peste capatul cefalic al embrionului, se intinde o cutd a amniosului,
compusa din ectoderm si din foita externa a mezodermului celomic (Smidt G.A. 1956, XKeneHos

B.H. 1957, Fischer B. et al. 2012, Almeida da Anunciac¢ao A.R. et al. 2021).
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Inca in cursul zilei a opta de dezvoltare, primordiul comun al mezodermului celomic se
imparte in doua foi — in placile laterale externa si interna (Mesoderma laminae lateralis externa
et interna), (NEV). In regiunea din afari embrionului, ca si in embrionul insusi, placa laterala
interna adera strans la endoderm, iar cea externa la ectoderm. Pe masura ce embrionul se afunda
in vezicula fetald, deasupra lui proemind cutele laterale si cuta caudala si catre sfarsitul zilei a
zecea, aproape intreg embrionul este inconjurat de cavitatea amniosului (Cavum amniosis)
(Smidt G.A. 1956, XKenenor B.H. 1957).

In cursul zilei a opta apare campul vascular (Area vasculosa), iar in ectodermul regiunii
corespunzatoare se formeaza o Ingrosare in forma de potcoava, prevazutd cu vilozitdti care se
fixeaza de mucoasa uterind. In cursul zilei a noua, la marginea cAmpului vascular se formeaza
sinusul marginal (Sinus marginales) — un vas sanguin inelar — care marcheaza limitele placentei
viteline (Placenta vitellinus), formatiune caracteristicd pentru iepurele de casa. Ulterior, cum s-a
mentionat mai sus, jumatatea inferioara a veziculei embrionare (blastodermice) dispare si campul
vascular al suprafetei interne a ectodermului aderda intim de mucoasa uterului (implantarea -
Implantatio), realizand astfel aportul, din uter, al substantelor nutritive si al oxigenului. Existenta
placentei viteline, alaturi de cea alantoidiana (Allantois), este o particularitate primitiva a
sistemului de aprovizionare cu oxigen si hrand a embrionului iepurelui de casi. In decursul zilei
a zecea, alantoida ajunge la ingrosarea in forma de potcoava a ectodermului si incepe sa
functioneze ca placentd corioalantoidiana (Placenta chorioallantoida) (Smidt G.A. 1956,
XKenernor B.H. 1957, FOpaumk C.B. 2005, Lazar Roxana 2007, Nicholls P.K. et al. 2011, McNitt
J.I. etal. 2013, Yao S. et al. 2021).

Fixarea veziculei embrionare de peretele uterului demareaza la inceputul zilei a opta.
Ulterior, epiteliul mucoasei uterine din regiunea campului placentar dispare si vilozitatile coriale
(Villi chorii) intra in contact direct cu tesutul conjunctiv uterin (Textus connectivus uteri).

Aparitia cdmpului placentar si formarea alantocorionului favorizeaza mult accelerarea
proceselor de dezvoltare (Fischer B. et al. 2012, Bhavya A.S. 2022).

In cursul zilei a 12-a si a 13-a de dezvoltare, placenta este impartita de papilele vasculare
ale corionului, in coloane sau aripioare dispuse radiar, ceea ce favorizeazd o absorbtie mai
energici a hranei si a oxigenului din uter. In a doua jumitate a gestatiei, structura acestor aparate
devine si mai complexd si aparatele Insesi devin mai puternice, ceea ce se rasfrange asupra
intensitatii cresterii embrionului si a dezvoltarii sale energice (JKenenos B.H. 1957, Richardson

V.C.G. 2000, McNitt J.1. et al. 2013, Miranda C.M.F. et al. 2021).
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Pentru cercetarea initiatd de noi, este important sd examindm si sd cunoastem cum
decurge dezvoltarea sistemelor izolate de organe, in cazul de fata a complexului de organe
urogenitale la Oryctolagus cuniculus.

La iepurele de casa, primordiul protonefrosului (Primordium pronephrosis) este destul de
slab dezvoltat, insd canalul lui Wolff sau canalul mezonefros (Ductus Wolffi s. ductus
mesonephricus), se formeaza foarte devreme si in curand, la sfarsitul zilei a noua si inceputul
zilei a zecea de dezvoltare, din nefrotomi (Nephrotomi) se dezvolta canalicule izolate.
Mezonefrosul sau Corpul lui Wolff (Mesonephros s. body Wolffi) ajunge la dimensiuni mari si
ramane timp indelungat un organ voluminos. El este intens irigat cu sange si indeplineste in
timpul dezvoltarii intrauterine rolul de organ de excretie.

In ziua a 11-a apare primordiul rinichilor definitivi: din capatul posterior al fiecirui canal
al lui Wolff, porneste o excrescentd, care se ramificd in tuburi inconjurate de resut nefrogen
(Textus nephrogenicus). Aceastd excrescentd este primordiul uterului (Primordium uterinae),
care in cursul zilei a 12-a se deschide in sinusul genitourinar (Sinus urogenitalis), iar in tesutul
nefrogen apar canalicule renale (Calices renales).

La embrionul femel, corpul lui Wolff ca si canalul lui Wolff se reduc; se pastreaza doar
resturi infime din ele. La embrionul mascul o mare parte din corpul lui Wolff se transforma in
capul epididimului, iar din canalul lui Wolff iau nastere corpul si coada epididimului.

Testiculele se gasesc initial la nivelul capatului anterior al corpilor lui Wolff, atasati la fel
ca ovarele, de peretele dorsal al cavitatii abdominale (Cavum abdominis). Mai tarziu, incepe
coborarea testiculelor si a ovarelor, cu diferenta ca ovarele se deplaseazd cu 90° si se aseaza
perpendicular pe axul longitudinal al corpului, in timp ce testiculele se deplaseaza cu 180° si,
iesind prin inelul inghinal, se situeaza in cutele, ca niste pungi, ale peretelui ventral al corpului,
care marcheaza primordiul scrotului.

La sfarsitul zilei a 12-a, paralel cu canalele lui Wolff, apar si canalele lui Miiller
(cunoscute si sub denumirea de conducte paramesonefrice — Paramesonephric ducts), din care la
embrionul femel se dezvolta oviductele, uterul si partial vaginul. La embrionii masculi ele se
reduc (Smidt G.A. 1956, Kenenos B.H. 1957, Miranda C.M.F. et al. 2021).

In conformitate cu cercetarile embriologice realizate pe specia Oryctolagus cuniculus de
autorii Mario L.C. et al. (2018) si Nathalie Daniel-Carlier et al. (2013) s-a constatat ca in zilele a
9-a, 10-a si a 12-a de gestatie nu este posibila observarea gonadelor, fapt ce nu permite
diferentierea sexului embrionilor. Cu toate acestea 1n ziua a 14-a a fost deja posibild sd se
observe inceputul formarii gonadelor a caror locatie era craniala fata de mezonefros

(Mesonephros) .
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La a 18-a zi de gestatie structurile microscopice observate in gonade aveau deja
caracteristici ovariene ce au permis aprecierea sexului acestor embrioni. In acelasi timp la a 18-a
si a 20-a zi de gestatie nu a fost incd posibilad diferentierea externa a sexului acestora. Dar catre
ziua a 24-a de gestatie a fost posibila diferentierea sexuald prin observarea caracteristicelor
anatomice externe. Structurile organelor genitale interne feminine erau deja complete si formate
lasand doar cresterea lor pana la momentul fatarii (Nielsen H.C. et al. 1983, Mohamed Reda
2020, Yao S. et al. 2021, Miranda C.M.F. et al. 2021).

Este foarte important de remarcat o oarecare legatura intre procesele de dezvoltare a
embrionului si fatului si modificérile care se realizeaza in modul de aprovizionare cu oxigen si

hrand a organismului in procesul de dezvoltare intrauterina.

1.3. Caracteristica morfofunctionala a compartimentelor aparatului genital la iepuroaica

Gonadele feminine sunt reprezentate de ovare, iar caile genitale de trompe uterine,
corpul uterin, vagin si vestibulul vaginal. Ele sunt inchise caudal de vu/va cu labiile ei.

In esentd organele genitale feminine asigura formarea ovulelor (gametii femeli),
fecundatia, nidatia, gestatia si parturitia. Uterul are in esenta rol trofic si de protectie a produsului
de conceptie pe toata perioada gestatiei, iar contractiile lui, asociate cu cele ale presei
abdominale, garanteaza expulzarea fatului la termen (Palicica R. si altii 1993, Cotofan V. si altii
2007, McNift LI. et al. 2013, Irving-Pease E.K. et al. 2018). De asemenea organele genitale
femele indeplinesc functii endocrine secretand o serie de hormoni sexuali (JKexenos B.H. 1957,
Edwin Chin Jr. 1957, Fratila N. si altii. 1985, Dojana N. et al. 1997, Xpycranéra 1.B. 2000,
Popovici M. si altii 2002, FOpamuk C.B. 2005, Runceanu L. si altii 2007, Spataru M-C. 2009,
McNift I.1. et al. 2013).

Cea mai mare parte a organelor genitale femele sunt cuprinse in ligamentul lat sau larg

(Ligamentum latum uteri), simetric, dispus transversal in portiunea caudala a cavitatii peritoneale
(Cavum peritonei). Acaesta acopera organele cu foita viscerala si le suspenda in regiunea
sublombara (Regio sublumbaris) si de peretele lateral al cavitatii pelvine (Cavum pelvis). Fiecare
ligament lat prezintd o portiune majord, care reprezintd mezoul uterin (Mesometrium), iar la
extremitatea craniald se dubleaza, formand doua pliuri distincte: mezoul ovarian (Mesovarium),
dispus medial si mezoul tubar (Mesosalpinx), dispus lateral. Intre cele doua pliuri se delimiteaza
0 loja peritoneala numita bursa ovariana (Bursa ovarica), in care este adapostit ovarul (Barone
R. 2001, Predoi G. si altii 2001, O”Malley B. 2005, Cotofan V. si altii 2007, Spataru M-C. 20009,
2019, Belic O., Catereniuc I. 2009, Irving-Pease E.K. et al. 2018).
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Portiunea caudala a vaginului si intreg vestibulul vaginal sunt situate in loja
retroperitoneald (Excavatio retroperitoneale) a cavitatii pelvine, fiind inconjurate de tesut
conjunctiv lax (Cotofan V. si altii 2007).

Organele genitale feminine, dupa pubertate, sunt supuse unor modificari care se
desfasoara periodic, cu regularitate, iar ciclurile sexuale, ovarian si uterin, controlate hormonal.
In timpul desfasurarii lor se remarca o serie de fenomene specifice cunoscute sub denumirea de
calduri sau estru (Estrus). Daca ele se manifesta de mai multe ori pe an, animalele sunt
poliestrice (toate mamiferele domestice cu exceptia carnivorelor), de doua ori pe an — diestrice
(carnivore). Anumite animalele sdlbatice sunt monoestrice. Organele genitale femele ating
dezvoltarea lor completd numai dupa prima fatare (Enciu V. si altii 1993, Popovici M. si altii
2002, Cotofan V. si altii 2007, Runceanu L. si altii 2007, McNift I.I. et al. 2013, dunopyk C.,
Enuy B., I'ya3e H. 2020, Didoruc S. 2023).

Ovarele (Ovaria) sunt organele pare, de o forma cilindroidd, in care au loc majoritatea
etapelor ovogenezei (Ovogenesis), proces complex de formare si maturare a gametilor femeli
(ovulele). Pe de alta parte, ele elaboreaza hormonii care determina caracterele sexuale secundare
feminine, pregatesc uterul pentru nidatia produsului de conceptie si protejeaza evolutia gestatiei
(Enciu V. si altii 1993, Xpycranésa W.B. 2000, Barone R. 2001, Cotofan V. si altii 2007,
Runceanu L. si altii 2007, Salissard Marie 2013, Romero R.V. 2014, Garreau H. et al. 2015,
Hukomnaes C.B. 2020).

Topografic, ovarele sunt situate in regiunea sublombarad caudald a cavitatii abdominale,
catre panta laterala a m. patrat lombar (M. quadratus lumborum), inapoia rinichilor — sunt
suspendate de plafonul cavitatii abdominale prin mezouri scurte. Ovarul drept este amplasat in
dreptul vertebrei a 1l1-a lombare, iar cel sting sub cea de a IV-a vertebra. Spre deosibire de restul
mamiferelor domestice ovarele la iepuroaicd nu sunt incluse in bursa ovariana (Edwin Chin Ir.
1957, Barone R. 2001, Cotofan V. si altii 2007, McNift L1 et al. 2013, Hukonaes C.B. 2021).

Parametrii lungimii variaza de la 10-15 mm (XKenenos B.H. u ap. 1957) la 15-200 mm
(McNift L.1. et al. 2013), a grosimii 5-7 mm (OKenenos B.H. u ap. 1957, CokonoBckas WN.U.
1964, Hukomnaes C.B. 2021); cantareste de la 0,3 pana la 0,75 g fiecare, in functie de activitatea
componentelor ovariene (Kemzeno B.H. u np. 1957, Fratila N. si altii. 1985, Enciu V. si altii
1993, Romero R.V. 2014, Huxomnaes C.B. 2021).

In structura ovarului intrd un epiteliu superficial continuat cu seroasa viscerala, albuginea
ovariana. Tesutul propriu este organizat intr-0 zona parenchimatoasa si una vasculara ce contine

vase si nervi.
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Epiteliul superficial (Epithelium superficiale) sau germinativ, este alcatuit dintr-un strat

de celule cubice sau prismatice, in functie de faza ciclului sexual al femelei, ce acopera ovarul in
cea mai mare parte.

Albuginea (Tunica albuginea), situata sub epiteliu, este o membrand conjunctivo-
vasculara, care se formeaza prin condensarea stromei ovariene.

Corticala sau zona parenchimatoasa (Cortex ovarii s. zona parenchymatosa), este formata

dintr-un corion citogen in care se dezvolta elementele functionale ale ovarului: foliculii ovarieni
si corpii luteali; corticala la iepuroaice este plasata la periferia ovarului (Cotea C. 2012, Garreau
H. et al. 2015, Mopesa C.A. 2017, bormanosa M.A. u nap. 2018, Diaz-Hernandez V. 2019,
Didoruc S. 2023).

Foliculii ovarieni (Folliculi ovarici) sunt formatiuni in care are loc ovogeneza si sunt

elaborati hormonii estrogeni. Deosebim foliculii primordiali, primari, secundari si tertiari.

Foliculii primordiali (Folliculi ovarici primordialii) se evidentiaza in parenchimul ovarian inca

in perioada fetala. Foliculii primari (Folliculi ovarici primarii) se dezvolta din cei primordiali si

contin un ovocit de ordinul 1 (Ovocytus primarius). Foliculii secundari (Folliculi ovarici

secundarii) populeaza ovarul femelelor impubere.

Foliculii tertiari (maturi) (Folliculi ovarici tertiarii), denumiti si foliculii de Graaf, se

dezvolta ciclic numai la femelele pubere. Numarul lor variaza in functie de numarul produsilor
de conceptie care se dezvolta in uter (la iepuroaica 5-19).

Fiziologic, foliculul de Graaf reprezinta stadiul final al foliculogenezei. Prin deschiderea
folicului ovocitul este expulzat in pavilionul trompei uterine impreund cu coroana radiatd si o
cantitate redusd de lichid folicular; acest proces poartd nume de ovulatie (Barone R. 2001,
Runceanu L. si altii 2007, Cotofan V. si altii 2007, McNift L1. et al. 2013, Mopesa C.A. 2017,
Bormanosa M.A. u ap. 2018, Diaz-Hernandez V. 2019, Mattioli S. et al. 2021).

Corpii luteali (Corpi lutei) sau galbeni reprezinta elementele functionale ale ovarului,
care elaboreaza progesteronul, hormon cu rol hotarator in instalarea si mentinerea gestatiei. Ei se
formeaza in cavitatea foliculilor de Graaf, dupd ovulatie. Sub influenta hormonului luteinizant al
hipofizei (LH), celulele foliculare, se transforma in celule luteale, care formeaza corpii galbeni.
Acestea devin glande endocrine secundare si eliminad hormonul progesteron. Regland procesul de
gestatie, progesteronul stimuleaza dezvoltarea uterului, inhiba hipofiza la elaborarea hormonilor
gonadotropi si determina cresterea si dezvoltarea glandelor mamare (FOpammk C.B. 2005,
Cotofan V. si altii 2007, Runceanu L. si altii 2007, Cotea C. 2012, MopeBa C.A. 2017, Maria-
Luz Garcia 2018, Meteeb R.L. et al. 2020, Mattioli S. et al. 2021, Bhavya S. 2022).
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Zona medulara (Medulla ovarii), de culoare rosiatica, este situatd in centrul ovarului.
Acesta zona este formata dintr-o masa de tesut conjunctiv lax, in care sunt inglobate fibre
musculare netede, numeroase vase sanguine si limfatice, fibre nervoase, corpusculi senzitivi si
microganglioni vegetativi (FOpammk C.B. 2005, Cotofan V. si altii 2007, Runceanu L. si altii
2007, Mopesa C.A. 2017, Al-Saffar F.J. et al. 2018, Ishaya H.B. 2018, Maria-Luz Garcia 2018,
Bhavya S. 2022).

Oviductul sau Trompa uterina (Tuba uterina s. salpinx) cu o lungime de cca 10 cm, de

formd unui conduct musculo-membranos, ingust si flexuos, situat intre ovar si varful cornului
uterin; prezinta un orificiu abdominal (Ostium abdominale tubae uterinae) prin care comunica
Cu cavitatea peritoneala si un orificiu prin care se deschide in uter (Ostium uterinum tubae).
Oviductul capteaza ovocitul de ordinul Il (Ovocytus secundarius) si asigura conditii favorabile
pentru urmatoarele fenomene: cea de a doua diviziune si maturare a ovocitului, in urma careia ia
nastere ovulul; ascensiunea si maturarea spermatozoizilor (Edwin Chin Jr. 1957, )Kenenos B.H.
u qp. 1957, Cokonosckast .M. 1964, Xpycranésa U.B. 2000, Barone R. 2001, Runceanu L. si
altii 2007, Spataru M-C. 2009, McNift L.1. et al. 2013, Garreau H. 2015, Ky3uernosa B.B. 2017,
Ishaya H.B. 2018, Al-Saffar F.J. et al. 2019, Al-Kafagy S.M. et al. 2022), primele diviziuni ale
zigotului si migratia acestuia spre cavitatea uterina.

Morfologic si topografic trompa uterind prezintd patru segmente: infundibulul, ampula,
istmul si portiunea uterina.

Pavilionul trompei sau infundibulul (Infundibulum tubae uterinae) este portiunea initiala a

organului si are forma de cupa cu baza largd, orientatd spre ovar. La nivelul circumferintei

pavilionului se formeaza fimbriile trompei uterine (Fimbria tubae), care aproape cd acopera

ovarul. Ondulatiile fimbriei provoacd valuri de deplasare a fluidului spre deschiderea oviductului
si, iIn momentul ovulatiei, ovulele mature se deplaseaza in oviduct (McNift I.I. et al. 2013, Romero
R.V. 2014, Nowland M.H. et al. 2015, Ky3nerosa B.B. 2017, Al-Kafagy S.M. et al. 2022).

Ampula (Ampulla tubae uterinae) incepe de la nivelul orificiului abdominal, este relativ
scurta si ceva mai larga decat urmatoarele segmente. Istmul (Isthmus tubae uterinae) este lung,
ingust si flexuos; conduce zigotul spre cornul uterin (Cotofan V. si altii 2007, Runceanu L. si
altii 2007, Romero R.V. 2014, Al-Saffar F.J. et al. 2019).

Portiunea uterind (Pars uterina), scurta, lipsitd de flexuozitati, se termina treptat la

nivelul orificiului uterin, se continua cu coarnele uterine fara o demarcatie evidenta. Trompele
uterine stangd si dreapta au de obicei lungimi diferite datorita pozitiei ovarelor in cavitatea
abdominala (XKenenos B.H. u np. 1957, Cokonosckas U.M. 1964, Spataru M-C. 2009, McNift
I.1. et al. 2013, Nowland M.H. et al. 2015, Romero R.V. 2014, Ky3suerosa B.B. 2017).
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Uterul (Uterus) reprezinta un organ musculomemranos tubular, interpus intre trompele
uterine si vagin, cu rolul de a primi, addposti si hrani produsul de conceptie, pana cand acesta
atinge un anumit grad de dezvoltare pentru a putea fi eliminat in exterior. La diferitele specii de
mamifere uterul are un aspect variat, consecutiv contopirii partiale, mai mult sau mai putin
inaintate, in plan median, al canalelor Miiller.

La majoritatea speciilor de animale domestice, canalele Miiller fuzioneaza partial si

formeaza un uter cu doua coarne, un corp si un gat (Uterus bicornis). La rozatoare, inclusiv la

iepuroaica canalele Miiller nu fuzioneaza la acest nivel, astfel ca va se va forma un uter dublu
(Uterus duplex); fiecare corn uterin (Cornu uteri) se continua cu un gat (Cervix uteri) care se
deschide in vagin printr-un orificiu propriu (Kenenos B.H. u ap. 1957, Edwin Chin Jr. 1957,
Enciu V. si altii 1993, Barone R. 2001, Popovici M. si altii 2002, O”Malley B. 2005, McNift L.I.
et al. 2013, Salissard Marie 2013, Nowland M.H. et al. 2015, Abd-Elkareem M. 2017, Al-Saffar
F.J. etal. 2018, Milanovic Valentina et al. 2018).

Cele doua gaturi uterine, cu peretele muscular mai gros si mai ferm decat al coarnelor,
sunt apropiate si paralele, intre ele; extremitatile lor caudale proemind putin in fundul vaginei,
fara a fi ornate de floarea involta. Fiecare canal cervical prezinta un orificiu intern (Ostium uteri
internum), prin care comunica cu cavitatea cornului uterin corespondent si un orificiu extern
(Ostium uteri externum), de comunicare cu cavitatea vaginala (Fratila N. si altii. 1985, Enciu V.
si altii 1993, Cotofan V. si altii 2007, Runceanu L. si altii 2007, Romero R.V. 2014, McNift L.
et al. 2013, Cotea C. 2016, Milanovic Valentina et al. 2018).

Peretele uterin este alcatuit din trei tunici suprapuse: seroasa, musculoasa si mucoasa,
bine vascularizate si inervate.

Tunica seroasa sau perimetrul (Perimetrium) inveleste in totalitate uterul, continudndu-se

in sens lateral cu ligamentele late, cranial pe trompele uterine si caudal pe vagin.

Tunica musculara sau miometrul (Myometrium), la nivelul coarnelor si corpului uterin,

este format din fibrele musculare netede dispuse in trei straturi, slab delimitate intre ele.

Stratul extern (Stratum longitudinale) are o dispozitie longitudinald; din el se desprind
fascicule de fibre musculare ce se prelungesc intre cele doua foite seroase ale ligamentelor late.

Stratul mijlociu sau vascular (Stratum vasculosum) cuprinde numeroase artere si vene
mari, a caror tunica medie se confunda cu fibrele musculare proprii, orientate plexiform.

In stratul intern (Stratum circulare) fibrele musculare sunt dispuse pe doua planuri:

circular, la periferie si longitudinal, imediat sub mucoasa.
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Tunica mucoasa sau endometrul (Endometrium) este formata dintr-un epiteliu

unistratificat prismatic inalt sau cu celule ciliate, suprapuse peste un corion bogat si apare extrem
de modificata (ingrosata) in timpul caldurilor, care culmineaza cu ovulatia.

Mucoasa prezintd numeroase cripte si glande uterine, riaspandite difuz sau zonal. In
interiorul gaturilor uterine, mucoasa formeaza pliuri foarte inalte, longitudinale si transversale,
orientate oblic spre vagin, incat fac extrem de dificil accesul spre cavitatea uterina (Cavum uteri)
(Fratila N. si altii. 1985, Enciu V. si altii 1993, Cotofan V. si altii 2007, Runceanu L. si altii
2007, Garreau H. et al. 2015, Cotea C. 2016, Abd-Elkareem M. 2017, Al-Saffar F.J. et al. 2018).

Vaginul (Vagina) reprezinta portiunea terminald a cailor genitale propriu-zise, care, prin
contopirea cu vestibulul vaginal si vulva, formeaza organul copulator femel. Are aspect tubular,
usor aplatizat dorsoventral si pereti musculomembranosi elastici. Este limitat cranial de
proeminentele gaturilor uterine, iar caudal de plica himenala, care 1l separd de vestibulul vaginal.
La iepuroaica vaginul este foarte lung ajungand la 6-8 cm. Cavitatea vaginala (Cavum vaginae)
apare uniforma in calibru. In partea craniala risfraingerea mucoasei vaginale pe géturile uterine
se face in fundurile de sac ale vaginului, denumit fornix vaginal (Fornix vaginae) ()Keaenos
B.H. u ap. 1957, Edwin Chin Jr. 1957, Fratila N. si altii. 1985, Enciu V. si altii 1993, Barone R.
2001, Cotofan V. si altii 2007, McNift I.1. et al. 2013, Romero R.V. 2014, Ky3uenosa B.B. 2017,
Al-Saffar F.J. et al. 2018).

Extremitatea caudald a vaginului este limitatd de plica himenala (Hymen) la femelele
tinere, sau numai de orificiul uretral extern dupa prima nastere.

Topografic, este dispus orizontal in cavitatea pelvind, unde vine in contact: dorsal cu
rectul, ventral cu vezica urinara, iar lateral cu peretii cavitatii. La exterior limita cu vestibulul
vaginal este marcata numai ventral de extremitatea distala a uretrei.

Structura peretelui vaginal este In general, asemdnatoare cu cel al uterului, prezentand o
tunica seroasa (Tunica serosa), tesut conjunctiv subseros (Tela subserosa), tunica musculara
(Tunica muscularis) si mucoasa (Tunica mucosa). De asemenea, in submucoasd prezintd
numerosi noduli limfatici si plexuri vasculare. Inconstant in submucoasa se gdsesc doud canale
reduse denumite canale epoforice longitudinale (Ductus epoophori longitudinalis), care
reprezintd vestigii ale extremitatilor caudale ale canalelor Wolff (Enciu V. si altii 1993, Cotofan
V. si altii 2007, Runceanu L. si altii 2007, Cotea C. 2016).

Vestibulul vaginal (Vestibulum vaginae), la fel ca uretra intrapelviand la mascul,

reprezinta conductul mixt urogenital femel. Spre deosebire de vestibulul primatelor, care este
extrem de scurt fiind deschis in cadrul organelor genitale externe, la patrupedele domestice

vestibulul vaginal este mult mai lung si situat in totalitate in cavitatea pelvind intre tabelele
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ischiatice (Tabuli ossis ischii) si rect (Rectum). Comparativ cu alte mamifere (proportional)
vestibulul vaginal, este destul de lung (circa Scm). Topografic este cuprins in loja conjunctiva
retroperitoneala si se intinde de la orificiul uretral extern (Ostium urethrae externum) pana la
vulva, prin care comunica cu exteriorul prin orificiu uretral extern, larg si acoperit de o mica cuta
mucoasa orientata caudal (OKexeno B.H. u np. 1957, Fratila N. si altii. 1985, Enciu V. si altii
1993, Barone R. 2001, Cotofan V. Hritcu V. si altii 2007, Salissard Marie 2013, Ky3uenosa B.B.
2017, Romero R.V. 2014, Al-Saffar F.J. et al. 2018).

Pe peretii laterali ai vestibului vaginal se observa deschiderile canalelor glandelor
vestibulare mari.

Structura vestibului vaginal se deosebeste de cea a vaginului prin lipsa seroasei,
dezvoltarea unei musculaturi striate proprii, omoloagd muschiul uretral (M. uretralis) de la
mascul si prin prezenta in submucoasd a glandelor vestibulare si a bulbilor vestibulari.
Adventicea inconjoara organul sub forma unui strat de tesut conjunctiv lax. Musculoasa este
reprezentatd de un strat intern format din fibre netede intretesute cu fibre conjunctivo-elastice,
peste care se suprapune muschiul constrictor vestibular (M. constrictor vestibuli), reprezentat
prin fibre striate; acesta se continua in sens caudal cu muschiul constrictor al vulvei (M.
constrictor vulvae), iar cranial se extinde pe fata ventrala a uretrei.

Mucoasa, cu structura asemanatoare celei vaginale are in general culoarea roza. Adera la
stratul muscular prin intermediul unei submucoase in care se gasesc glandele vestibulare mari
(GII. Vestibulares majores) si bulbii vestibulari (Bulbus vestibuli), care nu sunt bine conturati
(Kenenos B.H. u ap. 1957, Edwin Chin Jr. 1957, Palicica R. si altii 1993, Cotofan V. si altii
2007, Runceanu L. si altii 2007, Cotea C. 2016).

Vulva si clitorisul (Vulva et clitoris) reprezinta organele genitale femele externe (Partes

genitales femininae externae). Vulva (Pudentum femininum s. Vulva), situata sub anus, este
despartita de aceasta prin centrul tendinos al perineului (Centrum tendineum perinei). Prezinta
doua labii (Labia pudendi s. vulvae) musculo-membranoase, mai mult sau mai putin
proeminente, care se reunesc la nivelul a doud comisuri: dorsala si ventrala (Commissura
labiorum dorsalis et ventralis); buzele vulvare fine sunt acoperite la iepuroaica cu peri desi; intre
buze se delimiteaza orificiul vulvar (Rima pudendi s. vulvae), cu aspect de fanta verticala prin
care vestibulul vaginal comunica cu exteriorul. Comisura dorsala a vulvei, este mai rotunjitd si
mai larga de cat cea ventrala. Comisura ventrala este situata la nivelul arcadei ischiatice (Arcus
ischiadicus) si adaposteste clitorisul. Labiile mici (Labia minori pudendi), in totalitate structurate

pe mucoasd, se intind de la comisura superioard pand la extremitatea libera a clitorisului
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(Kenenor B.H. u ap. 1957, Fratila N. si altii. 1985, Palicica R. si altii 1993, Barone R. 2001,
Cotofan V. si altii 2007, Salissard Marie 2013, Romero R.V. 2014, Ky3uenos B.B. 2017).

Clitorisul (Clitoris) la iepuroaica este bine dezvoltat, ajungand la o lungime de 4 cm,
putand fi confundat cu penisul de la mascul. Este un organ erectil la care se deosebesc un corp
(Corpus clitoridis), doua raddacini (Curs clitoridis) si glandul (Glands clitoridis) clitorisului.
Radacinile clitorisului se insera in centrul arcadei ischiatice si sunt acoperite de m. ischiocavernos
(M. ischiocavernosus), rudimentar. Corpul este orientat catre comisura inferioara a vulvei unde,
acoperit de mucoasa si de o redusa cantitate de tesut spongios, formeaza glandul clitorisului.

Diferenta intre sexe poate face examinand cu atentie orificiul vulvar, respectiv preputial,
ambele fiind plasate imediat sub orificiul anal (Ostium analis). La femele, prin compresarea
comisurii ventrale a vulvei se exteriorizeaza portiunea liberd a clitorisului care apare turtita
dorso-ventral si cu contur de triunghi cu varful orientat caudal si usor recurbat. La masculi, prin
compresarea preputiului se evidentiaza penisul, de forma cilindroida, prevazut la extremitatea
libera cu orificiu uretral extern (Palicica R. si altii 1993, Cotofan V. si altii 2007, Runceanu L. si
altii 2007, Romero R.V. 2014, Cotea C. 2016).

1.4. Vascularizatia extraorganica a organelor genitale interne la iepuroaice

Sistemul circulator in organismul animal asigurd schimbul de substante prin intermediul
circulatiei permanente prin vase a sangelui si a limfei, care joaca rol de transport lichid. Ambele
sisteme, sanguin sau cardiovascular si limfatic sunt constituite dintr-o componentd vehiculata,
lichida, reprezentatd de sange, sau de limfa si o componentd vehiculanta conducatoare,
reprezentatd de cord, vasele sanguine si vasele limfatice. Mentinerea structurii normale a
componentei vehiculate este indeplinitd de o serie de formatiuni anexe hematopoietice si
hematolotice (XKenenos B.H. u ap. 1957, Xpycranésa 1U.B. 2000, Damian A. 2001, ITucmeHckas
B.H. 2006, Spataru M-C. 2009, Spataru C. 2013, Kigata T. et al. 2020, Didoruc S. 2023).

Sistemul cardiovascular reprezentat de inima, artere, retele capilare si vene asigura
deplasarea sangelui prin vasele sanguine la tesuturi si organe, in vederea realizarii schimburilor
nutritive si respiratorii celulare, a transportului hormonilor si a indepartarii produsilor toxici de
degradare (Cotofan V., Hritcu V. si altii 2000, Damian A. 2001, [Tucmenckas B.H. 2006, Spataru
M-C. 2020).

Circulatia sanguina la animalele domestice se desfasoara intr-un sistem de vase sanguine
complet inchise (ca rare exceptii in splind, in maduva osoasa, in nodurile limfatice, unde sangele

inunda spatiile intercelulare). Prin contractia ritmica a cordului se asigurd pomparea permanenta
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a sangelui in doua circuite, distincte, mica si marea circulatie (Barone R. et al. 1973, Cotofan V.
si altii 2000, ITucmenckas B.H. 2006, Barone R. 2011, Spataru C. 2013, Bahavya S. 2022).
Circulatia sangelui si a limfei este un factor important al adaptatiei organismului catre
conditiile schimbatoare ale mediului extern si intern. Joaca un rol important in mentinerea
homeostazei (stabilirea compozitiei si a proprietatilor organismului), (Kenenos B.H. u np. 1957,
Barone R. 1996, Cotofan V., Hritcu V. si altii 2000, Xpycranésa M.B. 2000, Damian A. 2001,
[Mucmenckas B.H. 2006, Enciu V. si altii 2011, Kigata T. et al. 2020, Didoruc S. 2023).

1.4.1. Arterele organelor genitale

Aorta (Aorta) este cel mai voluminos vas arterial, larg, are culoare galbena datoritd
tesutului elastic ce predomina in media sa, se proiecteazd in treimea dorsala a spatiului IV
intercostal. Are originea la baza ventriculului stang (Ventriculus sinister), in orificiul aortic
(Ostium aortae), dupa care prezinta o dilatatie fuziforma — bulbul aortic (Bulbus aorticus),
alcatuit in interior de trei dilatatii ampulare egale, corespunzatoare valvulelor semilunare
(Valvula semilunaris aortae) formand sistemul aortic (Barone R. 1996, Cotofan V. si altii 2000,
Xpycranésa 1U.B. 2000, Damian A. 2001, Spataru C. 2013, Kigata T. et al. 2020, Garcia-Garcia
R.M. et al. 2020, Didoruc S. si altii 2023).

De la acest nivel, pana la terminare, aorta prezinta trei portiuni:

- aorta ascendentd (Aorta ascendens), de la origine pand la emiterea trunchiului

brahiocefalic (Truncus brachiocephalicus);

- crosa sau carja aortica (Arcus aortae) se formeaza dupa curbarea spre stanga a aortel,

care atinge fata ventrald a vertebrei T7;

- aorta descendentd (Aorta descendentes) cu origine de la nivelul primei artere

intercostale emise de aorta, pana la terminarea sa la nivelul sacrumului (Spataru C. 2013).

Dupa atingerea plafonului cavitatii toracice in planul vertebrelor TVI-VII aorta
descendentd, urmeaza un traiect caudal, ce perforeaza diafragma prin orificiul aortic (Hiatus
aorticus) (intre m. pilierul stang si m. intermediar stdng) dupa care se continud pe plafonul
cavitatii abdominale pand la ultima vertebra lombara unde se termina prin patru artere iliace,
doud externe si doud interne (Artera iliaca interna et externa), precum si a. sacrala mediana
(Artera sacralis mediana). (XKexenos B.H. 1957, Xpycranésa U.B. 2000, Bavaresco A.Z. et al.
2012, Spataru C. 2013, Ahasan A. et al. 2013).

Conform publicatiei Balastegui M.T. et al. (2014) la iepuri de rasa Neozeelandeza Alba,
aorta abdominald se bifurca in regiunea celei de a saptea vertebra lombara (LVII) in 53,3% din

cazuri. Tot odatd autorii mentioneaza unele cazuri de bifurcatie la nivelul L6-L7, cea ce
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constituie 26,7% din cazuri. Acelasi rezultat 11 comunica si colectivul de cercetdtori Singh A.P. si
altii (1982), care confirma ca bifurcatia aortei se realizeaza intre marginea craniald a celei de a
sasea vertebrd lombard sau spatiul intervertebral L6-L7.

Tot odata un alt model de bifurcatie terminald a aortei abdominale la iepure (Oryctolagus
cuniculus f. domestica) si iepure European (Lepus europaeus) a fost prezentat in studiile
cercetatorilor Mazensky D., Flesarova S. et al. (2015). Aorta abdominald se termina prin
formarea arterei iliace comune drepte si stangi. A fost demonstrat ca in 30% din cazuri bifurcatia
a avut loc, la iepure, la nivelul celei de-a 6-a vertebre lombare si in 70% din cazuri la nivelul
celei de-a 7-a vertebre lombare. La iepure European, bifurcatia aortica a fost observata la nivelul
vertebrei a 5-a lombara in 20% din cazuri si la nivelul vertebrei a 6-a lombara in 80% din cazuri.

O opinie similara privind bifurcatia aortei o au si autorii Mukhopadhyay S. si Wagner
L.R. (2020).

Orificiul aortic al diafragmei reprezintd o linie de demarcatie care delimiteaza aorta
toracica (Aorta thoracia) de aorta abdominala (Aorta abdominalis) (Edwin Chin Jr. 1957,
Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 11.B. 2000).

Organele genitale interne (ovarul, trompa uterina, uterul, colul uterin, vaginul si
vestibulul vaginal) la iepuroaica 1si primeste principalul aport arterial prin arterele ovariene,
uterine si, respectiv, vaginale (Barone R. et al. 1973, Orsi A.M. et al. 1979, Cotofan V. si altii
2000, Xpycranésa 1.B. 2000, McCracken T.O. et al. 2008, Sura A.M. et al. 2017).

Artera ovariani (A. ovarica) este o arterd viscerala pereche, originea variaza specific, la
rozatoare se desprinde din aa. Renale (aa. Renales) (Cotofan V., Hritcu V. si altii 2000) sau
provine din aorta abdominala (DelCampo C.H. et al. 1972, Barone R. et al. 1973, Dickson W.M.
et al. 1974, McCracken T.O. et al. 2008, Bavaresco A.Z. et al. 2013, Ahasan A. et al. 2013,
Kigata T. et al. 2020). Conform lui XKeneros B.H. (1957) artera ovariana propriu-zisa provine de
la aorta abdominala la distantd de circa 2-3 cm pand la bifurcatia aortei. Dupa relatarile lui
Baxun A6 Die Asum Adaens Paxum (1992) sursa de vascularizare a ovarelor la iepuroaice sunt
aa. Ovariene, care se desprind de pe suprafata ventrala a aortei abdominale la nivelul vertebrelor
L4-L5.

DelCampo C.H. si Ginther O.J. (1972) si Barone R., Pavaux C., Blin P.C., Cuq P. (1973)
au raportat ca artera ovariana dreaptd se emite mai cranial decat artera ovariana stanga, in timp
ce. McCracken T.O. (2008), au afirmat ca a. ovaricd stdnga se emite mai cranial decat artera
dreapta.

Rezultatele obtinute de Mazensky D., Flesarova S. et al. (2015) au demonstrat ca arterele

ovariene dreaptd si stangd, au fost provenite direct din peretii laterali ai aortei abdominale. La
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iepure, originea arterelor ovariene bilaterale a fost observata la nivelul celei de-a 5-a vertebre
lombare. In cazul unei femele de iepure originea arterelor ovariene bilaterale a fost situati la
nivelul celei de-a 4-a vertebre lombare. La patru femele a iepurelui European, originea a fost
demonstrata la nivelul celei de-a 5-a vertebre lombare.

Din datele obtinute de Kigata T. si Shibata H. (2020) au existat trei modele de combinatie
pentru nivelul de ramificare al arterelor ovariene drepte si stangi, care se desfasoara de-a lungul
axei craniocaudale a aortei abdominale. In 15 cazuri (50%), artera ovariana stinga a aparut la un
nivel mai cranian decat artera dreaptd, in timp ce in 13 cazuri (43%), artera ovariana dreapta a
aparut la un nivel mai cranian decat artera stinga. In celelalte doua cazuri (7%), arterele ovariene
de ambele parti au avut originea la acelasi nivel craniocaudal.

Conform lui Cotofan V., Hritcu V. si altii (2000) a. ovariana se dirijeaza ventrolateral pe
plafonul cavitatii abdominale, apoi la marginea craniald a ligamentelor largi abordeaza hilul
ovarelor, la acest nivel, emite o ramura tuboovariana (Ramus tubarius) din care se nasc ramuri
tubare pentru oviduct si ramuri ovariene ce abordeazi hilul ovarului. In sens caudal, ramura
uterina (Ramus uterinus) a arterei ovariene se anastomozeaza cu o ramura craniala din a. uterina
(Kenenor B.H. u ap. 1957, Verco C.H.J. 1991, Cotofan V. si altii 2000, Barone R. 2011).

De exemplu, Burr 1.H.Jr., Joseph 1.D. (1951) si Dickson W.M., Waldahalm S.J., Amend

N. (1974) au raportat ca artera ovariana s-a impartit in ramuri craniale si caudale (Rami ovaricae

cranialis et cauidalis), dintre care prima irigd ovarul si tubul uterin, in timp ce cea din urma
distribuie ramuri cornului uterin. La randul lor DelCompo C.H., Ginther O.J. (1972) si Verco
C.H.J. (1991) au mentionat ca artera ovariand s-a bifurcat in doud ramuri care irigd ovarul si

tubul uterin, respectiv tubul uterin si respectiv cornul uterin. Conform datelor lui Abdul Munaff

Sura (2017) pe langa cele doud ramuri ovariene craniala si caudald, se mai emit ramura ampulara

(Ramus ampularius) si ramuri pentru tesuturile adiacente (Rami Mesosalpinx). Aceste descrieri

inconsistente ale originii si distributiei arterei ovariene sugereazd prezenta unor variatii
individuale, care nu au fost raportate in studiile anterioare.

Artera uterina (Artera uterina) are un calibru variabil, care depinde de starea fiziologica
a uterului si restructurarile morfologici ale organismului Baxung A6x Onb A3zum A6aens Paxum
(1992), descrie 2-3 flexiuni largi atingdnd partile laterale ale corpului uterin unde se termina in
douad ramuri primare anterioara si posterioard. Ramura primara anterioara (Ramus uterinus
anteriorus) se trifurca in ramuri secundare, din care doua laterale si una mediala (Rami uterinae
lateralis et medialis). Ramurile secundare emit ramuri tertiare lungi, care parcurg flexuos
peretele uterin de la mica spre marea curburd a coarnelor uterine, in sens cranial se

anastomozeaza cu ramura uterind provenita din a. ovariand. Ramura primara posterioara (Ramus
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uterinus proximalis) emite, de asemenea, trei ramuri secundare, una craniald, ce se
anastomozeaza la ramura primard anterioara, una mijlocie care pe fata ventrala a corpului uterin
se anastomozeaza cu simetrica ei, in sens transversal si o ramura caudala care irigd colul uterin si
se anastomozeaza la ramura craniald a arterei vaginale (Ramus cranialis a. vaginalis) (Baxwunz
A6 Db Azum AGaens Paxum 1992, Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, Predoi G.
si altii 2001, Damian A. 2001, Spataru M-C. 2009, Spataru C. 2013, Suman S. si altii 2015,
Kigata T. et al. 2020).

Descrierea originii arterei uterine este, de asemenea, inconsecventa in studiile anterioare
realizate de (Bensley B.A. 1948, Carter A.M. et al. 1971, Dickson W.M. si altii. 1974, Janson
P.O. etal. 1975, Orsi A.M. si altii 1979, Barone R. 2011, Kigata T. et al. 2020, Didoruc S. si altii
2023).

Desi Bensley B.A. (1948), Orsi A.M. si altii (1979) si Barone R. (2011) au mentionat ca

artera uterind isi are originea in artera ombilicala (Artera ombilicalis), insa Carter A.M. et al.

(1971), au comunicat ca artera uterind provine din artera urogenitala (A. urogenitalis), care

provine din artera iliacd comuna sau uterina si a dat origine si a. vezicale craniene (A. vesicales

cranialis). Alte studii au afirmat ca artera uterina provine direct din artera iliacd comuna (A.
iliaca communis) (Tsuzaki K. 1935 (din Kigata T. Shibata H. 2020)), din artera iliaca interna
(Kenenos B.H. u mp. 1957, Janson P.O. et al. 1975, Balastegui M.T. et al. 2014, Sura A.M. et al.
2017. Bhavya S. 2022) sau din artera iliaca comuna (Dickson W.M. et al. 1974) au raportat ca
artera uterind a dat nastere ramurilor vaginale, uterine, vezicale si rectale prin diferite modele de
ramificare. Informatiile mentionate cu privire la originea arterei uterine sunt confuze si nu au fost
descrise in detaliu la iepuroaica.

Artera vaginala (A. vaginalis) se desprinde de la a. pudenda interna (A. pudenda interna)
la extremitatea craniald a vaginului, atasandu-se peretilor laterali ai acestuia, unde se imparte in trei
ramuri: r. craniala (Ramus pudenda cranialis), reprezintd ramura uterind ce se situeaza lateral fata
de gatul si corpul uterin unde se anastomozeazd cu ramuri ale arterei uterine; a. vezicald caudala
(A. vesicalis caudalis), care emite ramuri ureterale (Ramus uretericus) si uretrale (Ramus
urethralis); a. caudala (A. caudalis) emite rr. vaginale (Rami vaginalis) precum sa a. rectala medie
(A. rectalis media) (McNally M.A. et al. 1992, Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000,
Spataru M-C. 2009, Spataru C. 2013). Cu totul o alta opinie o are Xenenos B.H. (1957), care
mentioneazd ca artera vaginald provine de la a. rectala medie, care la rdndul ei este o ramurd a
arterei pudende interne. Unii autori (McCracken T.O., Kainer R.A. 2008, Barone R. 2011)
raporteaza ca artera vaginald provine din artera iliaca interna. Orsi A.M. si colab. (1979) au descris

variatia modelului de ramificatie a arterei vaginale, care 1si are originea din a. iliacd internd, sau in
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altele cazuri, a fost absentd bilateral sau unilateral. Cand s-a raportat a fi absenta, ramurile din
artera ombilicala irigau vaginul. Orsi A.M. si colab. (1979) au raportat de asemenea, cd artera
vaginald a emis rr. uterine, vezicale, vaginale, uretrale si rectale, desi descrierile lor cu privire la
modelele de ramificare sau distributie ale acestor ramuri sunt insuficiente.

Dupa cum se vede din discutia de mai sus, descrierile modelului de ramificare a arterelor
ovariene, uterine si vaginale la iepure sunt inconsecvente, nu sau luat in consideratie variatia
individuala a originii si distributiei acestor artere care nu sunt descrise in detaliu (Bensley B.A.
1948, Carter A.M. et al. 1971, Janson P.O. et al. 1975, Orsi A.M. si si altii 1979, Popesco P. si
altii 2002, Barone R. 2011).

Prin urmare scopul prezentului studiu a fost de a elucida modelul detaliat de ramificare a

arterelor ovariene, uterine si vaginale si variatiile lor individuale la iepuroaicele hibridul HYplus.

1.4.2. Venele organelor genitale

In atriul drept (Atrium dextrum) la iepure se deschid trei vene cave: doud craniale —
stanga si dreapta (Vv. caves craniales sinister et dextrum), si una caudala (V. cava caudalis). De
asemenea, in atriul drept se varsa si sangele colectat de vasele venoase proprii ale cordului (Vv.
cordis). Venele sunt vase sanguine cardiopete care isi au originea in capilare, aducand sangele
din intreg organismul la cord, distingdndu-se astfel venele micii circulatii (sau pulmonare —
Venae pulmonales) si venele marii circulatii.

Venele au peretii mai subtiri decat arterele si inextensibili. in stare de plenitudine sunt
proeminente, sau turtite atunci cand cantitatea de sange scade. Numarul venelor este cu mult mai
mare decat al arterelor, o artera fiind adesea insotitd de doua sau mai multe vene. De asemenea,
calibrul venelor depaseste pe cel al arterelor. In numeroase locuri, prezinta dilatatii fusiforme,
enorme sau plexuri venoase largi. In acest context rezulti ca sistemul venos are o capacitate mai
mare decat in artere (Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000).

Majoritatea venelor poseda la interior sisteme valvulare formate de obicei din doud
valvule asezate fatd in fatd. Sinusurile valvulare, de forma unor buzunare adanci, sunt orientate
totdeauna in directia inimii. La o vend se deosebesc: originea (radacinile venei), traiectul,
afluentii, terminatiile (XKenenoB B.H. u np. 1957, Edwin Chin Jr. 1957, Munaff Sura 2017,
Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, Mukhopadhyay S. et al. 2020, Bhavya S. 2022).

Originea este reprezentatd de vase mai mici care, dupa ce recolteaza sangele dintr-un anumit
teritoriu, conflueazd dand nastere vasului principial. Radacinile unei vene pot fi simple sau multiple.

Traiectul este in general asemanator cu cel al arterelor si, in majoritatea cazurilor, satelit

al acestora. In acest caz, se denumesc vene profunde sau sateliti omonime arterelor pe care le
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insotesc. Existd si vene superficiale care sunt situate in afara fasciilor profunde si nu au satelit
arterial. Venele sunt mai numeroase si mai largi decat arterele pe care le insotesc, realizeaza
numeroase anastomoze intervenoase sau formeaza veritabile plexuri venoase.

Afluentii reprezinta vasele care recolteaza sangele sau cele de parcurs si 1l varsa in vasul
principal.

Terminatia unei vene este reprezentata de locul de confluare sau de continuare directa cu
o vena proximala de calibru mai mare (Kexenos B.H. u ap. 1957, Cotofan V. si altii 2000,
Xpycranésa U.B. 2000, [Tucmenckas B.H. 2006, Spataru M-C. 2009, Spataru C. 2013, Enciu V.
si altii 2011, Mukhopadhyay S. et al. 2020, Bhavya S. 2022).

Vena cava caudala (Vena cava caudalis) este cel mai voluminos si mai lung vas din
organism. Se naste din confluarea, sub corpul ultimei vertebre lombare, a celor doud vene iliace
comune. Este situata pe plafonul cavitdtii abdominale, la dreapta aortei, medial fata de rinichiul
drept, apoi in scizura cava a ficatului pana la centrul frenic al diafragmei pe care o perforeaza la
extremitatea pilierului intermediar drept. Afluentii directi ai venei cave caudale, in sens cranial,
sunt venele: ovariene sau testiculare, renale, suprarenale, lombare, hepatice, frenice (Keaenos
B.H. u gp. 1957, Edwin Chin Jr. 1957, Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, Damian
A. 2001, IMucmenckas B.H. 2006, Spataru M-C. 2009, Enciu V. si altii 2011, Spataru C. 2013,
Mukhopadhyay S. 2020, Ko6nig H.E. et al. 2020, Bhavya S. 2022).

Venele ovariene (V. ovarica) provin fiecare din confluarea unei ramuri ovariene (R.
ovarica) propriu-zise cu o ramura uterind (R. uterina) (XKenenor B.H. u mp. 1957, Edwin Chin
Jr. 1957, Cotofan V. si altii 2000, Bhavya S. 2022, Didoruc S. 2023).

Vena iliaci comuna (V. iliaca communis) se formeaza prin confluarea vv. safena
mediala si laterala (Vv. saphena medialis et lateralis), a venelor profunde si a venei femurale (V.
femoralis).

Vena iliaca externa (V. iliaca externa) constituie radacina principala a v. iliace comune.
Vena uterina (V. uterina) este afluentd a v. iliace externe si principald vena de descarcare a
tractului genital femel.

Vena iliaca interna (V. iliaca interna) se formeaza din confluarea succesiva a venelor:
pudenda interna, glutea caudala (V. glutea caudalis). Afluentii ei sunt satelitii ai arterelor
omonime $i pot conflua direct, succesiv in v. iliaca externa.

Vena pudendi interna (V. pudenda interna) intra in cavitatea pelvina prin arcada
ischiatica, iar de aici prin v. vaginala (V. vaginalis), colecteaza o parte din sangele de la uter,
vagin si vezica urinara, este afluenta a v. iliace interne (JKenenor B.H. u np. 1957, Edwin Chin
Jr. 1957, Cotofan V. si altii 2000, Bhavya S. 2022, Didoruc S. 2023).
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1.4.3. Sistemul circulator limfatic si nodurile limfatice ale cavitatilor abdominala si pelvind

Sistemul limfatic la vertebrate se compune din vase limfatice, sinusuri sau cavitati
limfatice, noduli limfatici, noduri limfatice si limfocentre. Dupa caracterul reticulului, dupa
organogeneza si dispozitia structurilor limfoide in cadrul acestui sistem, se diferentiaza:
formatiunile limfoepiteliale, sistemul limfoid al splinei, sistemul circulator limfatic (CKenenos
B.H. u ap. 1957, Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, Spataru M-C. 2009, Enciu V.
si altii 2011, Spataru C. 2013, Bhavya S. 2022).

Formatiunile limfoepiteliale sunt situate in mucoase, in legatura topografica si

functionald cu suprafata epiteliilor. Sunt reprezentate de: limfonodulii solitari sau agregati
(Lymphonoduli solitarii s. aggregati), placi Payer (Noduli lymphoidei aggregati), tonsila
faringiana (Tonsilla pharyngea); apendicile cecal (Appendices cecalis) si sacul rotund (Saculum
rotundis) (la iepure); tonsilele cecale (Tonsilla cecalis) si bursa Fabricius (Bursa Fabricii) (la
pasari); sinus anal (Sinus paranalis) (la carnivore); inel limfatic terminal din zona columnara a
anusului (Angulus limphaticum) (la rumegatoare); timusul (Thymus), care are o organogeneza
similara, dezvoltandu-se in jurul unor tubi epiteliali (Keneno B.H. u ap. 1957, Cotofan V. si
altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, Enciu V. si altii 2011, Spataru M-C. 2009, Spataru C. 2013).

Sistemul limfoid al splinei (Lien) este strans legat de sistemul circulator limfatic general

al corpului animal. La iepure splina este alungitd, ingusta si cu extremitdtile ascutite; pe fata
viscerala prezinta un hil (Hilus lienis) pe toata lungimea organului, are o culoare rosie-violacee.
Splina reprezinta cel mai mare organ limfoid, importanta functionald a caruia se rezuma in cea
mai mare parte la producerea de limfocite si distrugerea eritrocitelor, asigurdndu-si rol
imunologic si hematologic. (Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, XXexenos B.H. u
ap. 1957, Spataru C. 2013, Konig H.E. et al. 2020).

Sistemul circulator limfatic este alcatuit din douda componente principale, noduri limfatice

sau limfonoduri (Nodi lymphatici s. Lymfonodi) si vase limfatice (Lymphatic vassels). Aceste
formatiuni au rolul de a conduce in circulatia venoasa o parte din plasma interstitiald transudata
din capilarele sanguine, impreuna cu limfocitele si mononuclearele provenite din nodurile
limfatice (Kenenos B.H. u ap. 1957, Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, Spataru
C. 2013, Soto-Miranda M. et al. 2013).

Din grupul de noduri limfatice ale cavitatii abdominale si pelviene fac parte Inn.

lomboaortici (Lymphonodi lumbales aortici), dispusi lateral de deasupra aortei si respectiv,
deasupra venei cava caudale, sunt mici, numarul lor nu este stabil. Acestea colecteazd limfa din
regiunea lombara a aortei, de la organele urogenitale si o dreneaza spre cisterna limfatica

lombara. Limfonodulii sacrali (Lymphonodi sacrales) sunt dispusi la fata ventrala a osului sacru
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sunt repartizate pe traiectul arterelor iliace interne si sacrale mediane. Aferentele isi au radéacinile
la colonul descendent, rect, anus, uter, vagin, vulva, uretra, regiunea cozii. Limfa de asemenea
este drenata catre cisterna limfatica lombara. Nodulii limfatici iliaci mediali (Lymphonodi iliaci
mediales) sunt situati lateral de aorta, inaintea originii a. iliace externe. Prezintd un teritoriu vast
de recoltare a limfei, vasele aferente provin de la musculatura lombara, a bazinului si a organelor
din cavitatea pelvind. Vasele eferente formeaza trunchiurile lombare care se descarca in cisterna
limfatica. (Kenenos B.H. u ap. 1957, Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, Enciu V.,
si altii 2011, Spataru C. 2013, Bhavya S. 2022).

In cavitatea abdominald, nodurile limfatice viscerale se remarcd prin Inn. Jejunale
(Lymphonodi jejunales), formate din doua mase lungi si aplatizate situate de o parte si de altd a
aa. si vv. jejunale. Limfocentrul celiac (Lymphocentrum celiacum) este reprezentat de Inn.
Splenice (Lymphonodi lienales), Inn. Gastrice (Lymphonodi gastrici) si Inn. Hepatice
(Lymphonodi hepatici). (Kenenor B.H. u ap. 1957, Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B.
2000, Enciu V. si altii 2011, Spataru C. 2013, Konig H.E. et al. 2020).

1.5. Sursele de inervatie ale organelor genitale interne la iepuroaica

Intreaga istorie de dezvoltare si acumulare a cunostintelor despre organele de reproducere
la animale, denota o stransa legatura intre studierea formatiunilor nervoase si a patului vascular
propriu al acestor organe. Activitatea organelor genitale la femele iepurilor de casa, legaturile
reciproce si interactiunea lor este determinatd in mare masurd de caracterul inervatiei si
vascularizatiei, de prezenta legaturilor intra si intersistemice. Cunoasterea surselor si legitatilor
vascularizarii si inervatiei a formatiunilor structurale ale aparatului de reproducere la iepuroaice
in diferite etape ale dezvoltdrii si cresterii postnatale, pot determina in mod cardinal stabilirea cat
mai precisd a maturitdtii sexuale si fiziologice, a timpului optimal de insdmantare, corectia
procedeelor si a procesului de reproducere intensiva, caile si metodele de actiuni terapeutice si
interventii chirurgicale. Prin urmare, noile cunostinte despre vascularizarea si inervatia
formatiunilor fibroase ale organelor genitale la iepuroaice sunt de un real folos pentru specialisti
din domeniul pentru cercetare, pentru studiile universitare si cele postuniversitare.

Analiza surselor de literaturd morfologica speciala, ce tine de descrierea plexurilor
subvertebrale ale sistemului nervos autonom din cavitatea abdominald la om si animale, ne-a
permis sd constatdim ca o serie de autori au cercetat structurile mentionate (Hozapaués A.Jl.
1983, 2002, Tahara H. 1990 u ap. 1998, Hoznpauér A.Jl. u np. 1999, Cotofan V. si al. 2000,
Kapnoa S.A. 2009, Cumanoa H.I'. 2011, 2013, Karepentok .M. 2014, /lopoxosuu I'.II.
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2018, XoxmoBa C.H. m nmp. 2019, Maher M.A. et al. 2020, Peicova Marina si altii 2022,
Waxenbaum J.A. 2023).

In ceea ce tine de structura, sursele de formare si distributia ramurilor de la plexurile
abdominale la canide, felide si leporide, cercetdri in acest domeniu sunt foarte putine
(Tupdanosa ®.I'. 2010, Cotofan V. si al. 2000, Xouun I".A. 2002, IlIsenos C.U. 2004, Spataru
M-C. 2009, Spataru C. 2013, Tariosa U.1O. u np. 2014).

Dupa opinia multor autori (Axaesckuii A.H. u ap. 1984, Jlooko IL.U. u ap. 1988,
[IIsemoB C.M. u ap. 2004, Klaus-Dieter Budras et al. 2007) plexul aortal abdominal (Plexus

aorticus abdominalis) este o formatiune majora a sistemului nervos autonom si principala sursa
de inervatie vegetativa a organelor cavitatii abdominale la mamifere.

Din componenta plexului aortal abdominal fac parte, la randul lor plexurile solar, celiac,
mezenteric cranial, mezenteric caudal si intermezenteric. Toate formatiunile nervoase mentionate
mai sus se afld intr-o stransa legdtura morfologica si dependentd reciproca (I'mpganosa @.I.
2010, Cotofan V. si al. 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, Xonun I'.A. 2002, IIsenos C.1. 2004,
Barone R. 2010, Sienkiewicz W. et al. 2015).

Tinem sa mentionam, ca din analiza surselor de literatura speciala, plexul celiac (Plexus
celiacus) este cel mai des descris (Tsrimosa M.FO. u ap. 2012, Cumanoa H.I'. u ap. 2013,
Kuchinka J. et al. 2015, Evans H.E. et al. 2016), deoarece are multe surse de formare, diverse
forme si un numar inconstant de ganglioni ce intrd in componenta lui (Axynuaua A.A. 1964,
Bradatan Gh. si altii 2001, 3akueBa I'.P. 2003, Tsarnosa W.YO. u ap. 2012, Konosaznos B.B. 2013,
Grzeczka A. et al. 2021).

Principalele surse de formare a plexului celiac la cdine, ca si la alte mamifere sunt nervii
celiaci. In literatura de studiu morfologic se intilnesc informatii contradictorii privind structura
nervilor, nivelul de emitere al nervilor de la trunchiul simpatic si localizarea ramificatiilor
terminale (Mizeres N. 1955, KazakoBa-Hazapkesuna M.M. 2015, Haligur Ayse 2019, Grzeczka
A. Frackowiak H. 2022).

Dupa paérerea unor autori, la reprezentantii ordinului carnivore de mamifere, se observa
unele particularitati in interrelatiile dintre ganglionii plexului celiac si ramurile marilor nervi
celiaci. Astfel la caine, dupa afirmatiile Iui Jlooko I1.M. (1976), marele nerv celiac stang la
intrarea in plexul celiac se imparte in mai multe, ramuri. Unele dintre ele adera la grupul lateral
stang de noduri, altele adera la nodulul celiac stang si cel mezenteric cranial (Mirezes N. 1955,
Abammmze B.C. 1962, Axynuann A.A. 1964, FOnuues F0.®. u ap. 1988, Tais H. de C. Sasahara
et al. 2003, Xoximosa C.H. 2007, Tsriosa U.1O. u np. 2014).
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In opinia lui Xenenos B.C. (1958), la iepure de casi n. marele splanchnic (N.
splanchnicus major) se detaseaza de la nivelul ganglionilor opt-zece, toracali ortosimpatici. La
iepurii de camp, dupa cum remarca A6ammagze B.C. (1962), marele n. splanchnic se
individualizeaza din convergenta radacinilor provenite de la ganglionii toracici ortosimpatici de
la nivelul celui de al 7-lea, pana la al 11-lea. Radacinile se reunesc intr-o singurd ramura la
nivelul celei de a 12-a vertebra toracala. Dupa datele lui Duzler A. et al. (2003) marele n.
splanchnic se desprinde de la trunchiul ortosimpatic la vertebrelor T6-T13. In majoritatea
cazurilor, inainte de intrarea nervului splanchnic in plexul celiac, nervul se divide in ramuri care
merg in ganglionul celiac (Gngl. celiacus) si in plexul suprarenal sau adrenal (Plexus
suprarenalis s. adrenalis).

In cea ce priveste formarea nervului splanchnic minor (N. splanchnicus minor) el are
origini la nivelul ultimilor toracali si primelor segmente lombare ale ganglionilor ortosimpatici
(AxynuauH A.A. 1964. Makino K. et al. 1991, Langenfeld M. 1988, Duzler A. et al. 2003,
Aurora M.S. et al. 2005, Klaus-Dieter Budras et al. 2007, Evans H.E. et al. 2016).

HOauues 10.®. u xp. (1988) indica prezenta nervului splanchnic minor la vulpea neagra-
argintie (Vulpes vulpes), vulpea polara (Vulpes lagopus), samur (Martes zibellina), nurca
americana sau vizonul (Neovison vison s. Mustela vison) si la iepurele de casd, date ce intra in
concordanta cu cele publicate de JIo6ko I1.1. (1976), care a stabilit la mamifere prezenta acestui
nerv (a micului splanchnic).

La pisici nervul micul splanchnic se detaseaza de la compartimentul toracic al trunchiului
ortosimpatic la nivelul vertebrelor toracale 12-13 impreuna cu n. marele splanchnic si intrd apoi
in cavitatea abdominala (Ho3apaués A.J1., 1983).

Langenfeld M. (1988) in lucrarile sale constata cé la iepure, pe langd nn. splanchnic major
si minor existenta nervului splanchnic lombar (N. splanchnicus lumbalis), care are provenienta de
la ganglionii toracici si lombari ortosimpatici de la nivelul celui de al T13 péana la al L3.

In literatura de specialitate, relatiile plexului celiac cu nervul vag (N. vagus) si cu nn.
diafragmali (Nn. Phrenici) la iepure sunt tratate diferit. Astfel Kopman B.C., Kpeiizoepr A.
(1940), remarca legaturi Intre ramurile plexului celiac si ale nervilor diafragmali ce se indreapta
spre diafragma.

In lucrarea lui Maroukus M.H. (1938) se mentioneazi ci nu sa observat legituri intre
ramuri nervului diafragmal (N. phrenicus) si ramurile ganglionii plexului celiac.

In lucrdrile Axynuann A.A. (1964), Tuppanosa ®.I'. (2012) si Haligur Ayse (2019) se

constata legaturi intre plexul celiac si ramurile dorsale si ventrale ale nervului vagus.
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Jlooko I1.H. (1964) indica faptul, ca prezenta interconexiunilor dintre ganglionii celiaci si
trunchiul dorsal al n. vagus la iepuri este mai des intdlnitd, decat la alte rozatoare. Numarul de
ramuri ce leaga aceste formatiuni variaza de la una la patru, dar ganglionul drept morfologic este
in legatura cu mai multe ramuri, comparativ cu cel stang. De aici reiese, ca prezenta unor astfel
de legaturi, demonstreaza ca ganglionul celiac si trunchiurile n. vagus, realizeaza un schimb
reciproc de fibre nervoase.

In cercetirile privind structura nervului vagus la caine (Illakamosa B.B., 1954), au fost
identificate urmatoarele tipuri de ramificatii a ramurilor dorsale si ventrale ale respectivului nerv:
tipurile compact, difuz si intermediar. Tipuri similare de ramificare au fost descrise la
rumegatoare de CokxomoBa M.A. (1950); la cabaline Kosmmkosa JLIT. (1952); la porcine
Mycuenko B.®. (1968) si la mustelide Yxkeros ®.B. (1973).

Din totalitatea formatiunilor nervoase, cel mai des supus studiului a fost plexul celiac
(plexul solar — Plexus solaris) supranumit “creierul abdomenului” (Axynaunaun A.A. 1964, JIo6ko
[1.1. 1972, 1976, Auapueemt B.H. u ap. 1998, Cotofan V. si al. 2000, Xpycranésa 1.B. 2000,
Kapnosa f.A. 2009, Cumanosa H.I'. 2013, 2014, Karepentok 1.M. 2014, dacaxytaunosa A.H.
u 1p. 2016, Xoxmnosa C.H. 2019, Bhavya S. 2022, Waxenbaum J.A. 2023).

In componenta plexului aortal abdominal la om, iepure, caine si pisica intrd ganglionii
celiaci stang si drept (Gngl. celiacus sinistrum et dextrum), parametrii si forma a fiecarui
ganglion fiind asimetrica. Autorii ce au studiat plexul celiac la caine nu au o opinie comuna in
privinta numarului si topografiei ganglionilor ce fac parte din plexul respectiv. Astfel MaToukun
N.H. (1938) descrie pana la noua ganglioni celiaci, iar ['ynsmo M.B. (1962) si Axynuaun A.A.
(1956) descriu 2-3 ganglioni principali si mai multi secundari (adiacenti). JlJooko IT.W. (1976) si
Pawlaczyk J. (1965) in cercetdrile lor mentioneazd prezenta a circa treisprezece ganglioni.
Jlo6xo ILM. (1976) ii imparte conventional in trei grupe: medie, dreapti si stangi. In
componenta grupului mediu intrd ggl. celiaci drept si stdng si, ganglionul mezenteric cranial
(Gngl. mesentericum craniale). Conform informatiei Iui Mizeres N. (1955), din componenta
plexului celiac la caine, pe langa ganglionul mezenteric cranial mai fac parte cei diafragmali
(Gngl. Phrenici), viscerali (Gngl. Visceralis), renalo-aortici (Gngl. Aotricorenalis), renali (Gngl.
Renalis) si suprarenali (Gngl. Suprarenalis). Tsarnosa WU.1O., Cutauxos P.1. (2012) mentioneaza
la animalele de blana, doar prezenta ggl. renali si renalo-aortici.

In plexul mezenteric caudal la pisici, Munmaraesa ®.M., Cutaukos P.M. (2015),
mentioneaza prezenta a trei ganglioni, iar MemepsikoB A.M. (1958) si Kopotosckas O.A. (2010)
indica prezenta la mamifere si la om de la unu, la cinci ganglioni distincti. In plexul mezenteric

caudal JIooxo IT.W., Kosanésa JI.B., Kozeii C.A. (2001), Richard S. Snell. (2010), au remarcat
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prezenta conexiunilor transversale. Plexul mezenteric caudal morfologic este legat cu plexul
pelvin (Plexus pelvinus) prin intermediul nervilor hipogastrici (Xonun I'.A. 2002, Berghes
D.A.C. 2007, Koporosckast O.A. 2010, Sienkiewicz W. et al. 2015).

Plexul intermezenteric (Plexus intermesentericus) la om reprezinta o tija de fibre
nervoase ce leaga intre ele plexurile mezenterice superioare si inferioare (Jlooko IT.U. u mp.
1988). La pisica, caine, iepure si oaie tractul intermezenteric reprezintd un grup de trunchiuri
nervoase, ce leaga intre ele plexurile mezenterice cranial si caudal (FOmuues 10.®. u np. 1988).

Plexul mezenteric caudal (Plexus mesentericus caudalis) este plasat la originea
trunchiului mezenteric caudal centrat pe un ganglion mezenteric caudal mic (Gngl. mesentericum
caudale minoris), impar, neregulat, situat la originea arterei omonime. Din plexul mezenteric
caudal si intermezenteric se mai desprind plexurile ovarian, iliac intern, iliac extern care insotesc
arterele respective, ultimul continudndu-se cu plexul femural. Din marginea caudala a
ganglionului impar, mezenteric caudal, se desprind doud trunchiuri nervoase denumite nervii
hipogastrici (Nn. hypogastricis). Acestea se dirijeaza in sens caudal pe plafonul cavitatii
abdominale, extraveros, usor divergent spre cavitatea pelvina unde se impart in ramuri ce
contribuie la formarea plexului pelvin, ei reprezinta preponderent componenta simpaticd a
plexului pelvin. Plexul ovarian (Plexus ovaricus) pe adventicea arterei ovariene, se distribuie
ovarului, oviductului si extremitatii craniale a coarnelor uterine, realizeaza anastomoze cu plexul
pelvin. Plexul iliac extern (Plexus iliaci externum) si plexul femural (Plexus femoralis) se
continud spre distal cu terminalele si colateralele arterei femurale la membrul pelvin.
Indepartarea chirurgicala sau chimici a unei parti din adventicea femuralei sau iliacei externe
atrage dupa sine o vasodilatatie pasiva, permanenta, in teritoriul tributar (XKenenos B.H. u np.
1957, Anppueent B.H. u ap. 1998, Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, Berghes
D.A.C. 2007, Kapmosa f1.A. 2009, Barone R. 2010, Enciu V. si altii 2011, Spataru C. 2013,
Sienkiewicz W. et al. 2015).

Cercetarile de morfologie functionalad a ovarelor, uterului si vaginului necesitd cunoasterea
intratronculara a structurii nervilor ce inerveaza respectivele organe. Muxaittos C.C. (1978),
Xoxmosa C.H. (2007) si 3aronokuna M.A. (2015) atrag atentia la necesitatea studiului morfologic
si a corelatiei numerice a diferitor tipuri de fibre in complex cu organele pe care le inerveaza, in
scopul stabilirii interrelatiilor dintre fiecare tip de fibre cu tesuturile specifice ale organismului.
Elucidarea cdilor prin care are loc transmiterea impulsurilor si reglarea activitatii organelor
genitale, este posibild In baza datelor privind structura fibrelor nervoase, interrelatiile lor in

interiorul trunchiurilor si legaturilor cu organul inervat (Ilpsiaxo B.I1. 1977).
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Pentru studiul morfologic intratroncular al complexului de nervi, ce participa la inervatia
organelor genitale TIpsako B.I1. (1977), a utilizat metoda de sectiuni transversale ale nervilor.
Prin metoda indicatd mai sus s-a studiat forma sectiunii transversale si caracterul structural al
tecilor conjunctivale, diametrul fasciculului de nervi, pozitionarea si forma, continutul procentual
a diferitor tesuturi si structurii, din care este format un trunchi nervos.

Componenta parasimpaticd este formatd din elementele intranevraxiale reprezentate de
aglomerdrile de pericarioni parasimpatici in diferite etaje ale axului cerebrospinal si elementele
extranevraxiale, reprezinte de ganglionii si fibre de distributie. Ganglionii parasimpatici, spre
deosebire de cei ortosimpatici, nu au dispozitie segmentara. Ei sunt dispusi pe traiectul ramurilor
unor nervi cranieni si rahidieni sau in plexurile nervoase din apropierea organelor (juxtaorganici)
sau intramurali (Keaenos B.H. u ap. 1957, bopycesuu B.I1. 1971, Auapueem B.H. u ap. 1998,
Cotofan V. si altii 2000, Xpycranésa W.B. 2000, Klaus-Dieter Budras 2011, Cumanosa H.T.
2014, Xapu6osa E.A. u ap. 2020, Waxenbaum J.A. 2023).

Componenta intranevraxiald este divizata intr-o portiune spinald, cervicotoracolombara,
coordonatoare a reflexelor cutanate si musculare si o portiune cefalosacrala, mult mai dezvoltata,
coordonatoare a activitatilor viscerale (JKeaenos B.H. u ap. 1957, Auapueemr B.H. u ap. 1998,
Cotofan V. si al. 2000, Xpycranésa M.B. 2000, Barone R. 2010, CumanoBa H.I'. 2014,
Hopoxosuy I'.I1. 2018).

Astfel, in portiune cefalicd, la nivelul mielencefalului (bulbul spinal sau maduva
prelungita) (Medulla oblongata) sunt dispusi doi nuclei parasimpatici — nucleul salivator inferior
(Nucleus salivatorius inferior) si nucleul caudal al nervului vag (Nucleus caudalis nervi vagi)
(dopoxosuu I'.I1. 2018). Fibrele parasimpatice isi au originea reald in nucleul parasimpatic al n.
glosofaringian (N. glossopharyngeus) si al nervului vag, care mai este supranumit nucleul
cardiopneumoenteric. Vagul contine si fibre ortosimpatice imprumutate din gl. cervical cranial
(Ganglion cervicale craniale). Deoarece n. vag are un teritoriu vast de distributie este impartit in
patru portiuni: cefalicd, cervicala, toracala si abdominald (FOnuues FO.®. u ap. 1988, Cotofan V.
si al. 2000, Barone R. 2010, Spataru C. 2013, Cumanosa H.I'. 2014).

Fibrele parasimpatice preganglionare din componenta nervului vag merg cétre
majoritatea organelor interne. Ele inerveaza tunica mucoasda a faringelui, laringelui, traheii,
bronhiilor, glandele tiroida si paratiroide, timusul, esofagul, pulmonii si cordul (FOmuues 10.®. n
ap. 1988, Topoxosuu I'.I1. 2018).

Portiunea abdominala a vagusului este scurtd, trunchiurile vagale dorsal si ventral dupa ce
fac schimb reciproc de fibre, in mediastinul caudal, traverseaza diafragma prin hiatul esofagian.
Trunchiul vagal ventral este mai subtire, atinge mica curbura a stomacului, unde formeaza plexul

gastric parietal (Plexus gastrici parietalis). O ramura dreapta, prin grosimea lig. hepatogastric
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(Ligamentum hepatogastricum) formeaza plexurile hepatice, piloric si duodenal (FOauues 10.D.
u ap. 1988, Cotofan V. si al. 2000, Matysek M. et al. 2003, Barone R. 2010, Spataru C. 2013,
Waxenbaum J.A. 2023).

Nervul vag cu ramificatiile sale asigura inervatia parasimpatica a ficatului, pancreasului,
splinei, a stratului cortical al suprarenalelor, rinichilor si ureterelor. Traiectul fibrelor
parasimpatice se intrerupe la nivelul nodulilor terminali (intraorganici sau intramurali). In peretii
tractului digestiv nervii parasimpatici cu cei ortosimpatici formeaza plexuri, care se intind de la
nivelul esofagului pana la sfincterul intern al anusului. Aceste plexuri, dupa dispunerea lor se
impart in plexuri submucoase (Plexus submucosus) si intermusculare (Plexus myentericus), ce
asigura peristaltismul si subseroase (Plexus subserosus). Nervul vag este excitator al secretiei
glandelor tubului digestiv si al celor bronhiale, intestinale, provoaca constrictia bronhiilor de
calibru mic. Asupra cordului n. vag are o actiune calmantd, diminueaza intensitatea si puterea
contractiilor, incetineste viteza de transmitere a impulsurilor prin sistemul conductor al cordului,
contractd vasele coronare. Nervul vag nu inerveaza vasele organelor cavitatii abdominale
(FOmuues H0.D. u np. 1988, Jopoxosuy I'.I1. 2018).

Intrand in constitutia plexului solar, fibrele vagale se distribuie impreund cu acesta, odata
cu trunchiurile vasculare in teritoriul celiac: la stomac, duoden, pancreas, ficat, splina; in
teritoriul mezenteric cranial: la pancreas, duoden, jejun, ileon, cec, colon ascendent, portiunea
craniald a colonului transvers si descendent. In aceste organe tonusul parasimpatic produce
vasodilatatie, mareste secretia glandelor, peristaltismul intestinal, absorbtia intestinald, etc.
(FOmnues 10.®. u mp. 1988, Cotofan V. si al. 2000, Spataru C. 2013).

Portiunea sacrala sau pelvina a parasimpaticului (Pars pelvina parasympathica) provine

din metamerele sacrale I1-IV cu dominanta din S3, parasesc maduva prin radacinile dorsale, apoi
trec in trunchiul comun si in ramurile ventrale respective, in special in n. pudend (n. pudendus).
Imediat sub gaurile subsacrale se izoleaza ca nervii pelvini sau erigenti (Nn. splanchnici pelvini
s. Nn. erigentes), care participa la formarea plexului pelvin (Plexus pelvinus) impreuna cu fibrele
ortosimpatice din ganglionii sacrali si mezenteric caudal. Fibrele realizeaza sinapsa cu ganglionii
din nodurile plexului sau in ganglionii intramurali. Distribuite prin plexurile omonime la colonul
descendent, rect, vezica urinard, uter, vagin, glandele genitale accesorii, uretra si penis, ele
reprezintd In cavitatea pelviand componenta vasodilatoare ce madreste secretiile glandulare,
descarcd vezica urinard si rectul si in functie de starea fiziologica a uterului, produce contractia
musculaturii uterine si erectia organelor genitale externe (FOxnues 10.®. u np. 1988, Cotofan V.
si altii 2000, Xpycranésa 1.B. 2000, Klaus-Dieter Budras 2011, By3zapuamBuau 3.M. u ap.
2012, Spataru C. 2013, Cumanosa H.I'. 2014, Evans H.E. et al. 2016, Jopoxosuu I'.I1. 2018,
Nascimento R.M. et al. 2019, Waxenbaum J.A. 2023).
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1.6. Rolul, principiile si metodele morfometriei sistemice in cercetarea structurilor
anatomice la animale

Morfologia animalelor studiatd Tn norma si patologie a acumulat un material factologic
enorm, volumul caruia continud sd creascd datoritd noilor metode si tehnici de cercetare.
Caracterul descriptiv al acestor cercetari nu este totdeauna suficient pentru o analiza profunda a
esentei fenomenelor, generalizdrii proceselor cercetate, modificarilor de varsta, adaptatie si
patologice, deoarece este necesara o apreciere obiectiva a acestor modificari si ale corelatiilor
lor. In legitura cu acesta, metodele traditionale de inregistrare a modificirilor morfologice este
necesar de a fi completate cu cercetari cantitative sistemice (Aramgmmos I'.I'. 1973, 1990,
Weaver T. et al. 2018, Yoleisy G.H. 2018, Imam J. et al. 2021, Mogharbi A. et al. 2021).

In sensul larg al intelegerii rolului siu, morfometria — este stiinta despre regulile de
obtinere a caracteristicelor numerice morfometrice medicale si medical-veterinare sistemice si
includ in sine urmatoarele etape:

1. Descrierea obiectivului morfologic.

2. Cercetarea morfometrica propriu-zisa ce include masurarea si evidenta obiectelor
cercetate, care oferd posibilitatea de a obtine o serie de indici variabili dependenti sau
independenti.

3. Analiza statistica, precizeaza, care din indicii variabili sunt mai reprezentativi.

4. Descrierea matematicd, reuneste cele mai importante variabile intr-un sistem, ce
permite de a evidentia rolul fiecarui factor.

6. Optimizarea modelului matematic, ofera imaginea celor mai elocvente interactiuni ale
variatiilor si asigurd stabilitatea sistemului.

7. Axiomatizare — este transformarea ipotezei in legitati (fenomene) demonstrate prin
controlul acestora in baza cercetarilor morfometrice anterioare (Adrtanauios I'.I. 1990,
bpromkosckuit K.1O. 2004, Dougnon J.T. et al. 2016, Aragon H.J. et al. 2010, 2013).

Este necesar sd subliniem, cd realizarea unei analize statistice a tuturor etapelor unei
cercetdri stiintifice nu este posibild fara indiCii morfometrici si analiza stereometrica, care de multe
ori este ignorata.

Utilizarea metodelor precise de cercetare a inceput inca in prima jumatate a secolului XIX.
Pentru prima data Quetelet L. (1835), in cercetarile sale antropologice a folosit elemente ale
statisticii matematice. Pentru a desemna un complex de estimari cantitative in biologie Galton F.
(1989) a introdus termenul ’biometria”. Conform definitiei Iui Anmaros B.B. (1957), biometria —
este totalitatea de procedee matematice de prelucrare a diversilor indici masurabili, este actuala si

astazi, iar in conformitate cu ’Dictionar — online” — biometria este tehnica masuratorilor efectuate
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asupra unor fiinte vii si interpretarea rezultatelor obtinute (29.07.2022., https:DEXonline.net).
[Mnoxunckuit H.A. (1970) estimeaza biometria ca o stiintd despre analiza statistica a proprietatilor
de grup in biologie, aplicarea metodelor teoriei probabilititilor si a matematicii statistice in
cercetarea obiectelor biologice. Cercetatorii Poxunkuii I1.d. (1967) a introdus termenul de
”statistica biologica”, iar Parmesckuit H. (1966), notiunea de “’biologie matematica”.

Rolul matematicii si a statisticii matematice in biologie si medicind a crescut deosebit in
ultimii ani 1n legdturd cu dezvoltarea teoriilor informaticii, ciberneticii si a altor domenii ale
matematicii, printre care, locul de frunte il ocupa teoria probabilitatii, statistica matematica si
logica matematica.

Intrebuintarea matematicii in biologia modernd nu se limiteazi doar la metodele
statistice. In cercetarea problemelor legate de patologia omului si animalelor pe material
morfologic si clinic au fost larg utilizate nu numai abordari biometrice, dar si procedee si metode
din alte compartimente ale matematicii sau combinatii ale acestor doud domenii de cercetare si
interpretare (Quetelet L. 1835, Pamesckuit H. 1966, ITnoxunckuit H.A. 1970, Poxunkwuii I1.0.
1973, Swiderski D.L. et al. 1998, Mitteroecker Ph. Et al. 2007, Aragon H.J. et al. 2013, Rezk H.
et al. 2014, Louise Roth V. et al. 2015, Kawamura Y. et al. 2018, Imam J. et al. 2021, Mogharbi
A. etal. 2021, Selcuk M.L. 2022).

Procesele biologice, in special cele patologice si manifestarile lor structurale prezintd o
serie de caractere calitative si cantitative legate indispensabil. Particularitdtile fenomenelor, noi
le percepem cu ajutorul organelor de simt, a diferitor aparate si metode — astfel cercetatorul
precizeaza aprecierea subiectivd a proceselor si starilor cercetate. Caracteristica numerica ale
acelorasi procese este exprimata cu ajutorul calculului sau a masurarii.

Unitatea caracteristicelor calitative si cantitative ale obiectului formeaza masura lui.
Masura prezintd caracteristici cantitative — modificarea parametrilor, ordinii de legaturd intre
elementele, gradului si vitezei de dezvoltare s.a. Masura caracterizeaza limita dupa care urmeaza
modificarea calitatii fenomenului sau obiectivului.

Din pozitia de abordare sistemicd fenomenul se studiaza la nivel de populatie, organism,
organ (sistem), tesut, celule, ultrastructura si polimeri. Subiectul morfometriei il constituie
legitatile cantitative de modelare la diferite nivele de organizare a organismului in procesul de
dezvoltare ontogenetica (Adranmunos I'.I'. 1980, 1981, 1990; Mitteroecker Ph. et al. 2007,
Louise Roth V. et al. 2015, Kawamura Y. et al. 2018, Selcuk M.L. 2022).

Abordarile morfometrice faciliteaza analiza variatiei cantitative a formei, devenind de
obicei cele mai utile pentru studiul organismelor care au terminat morfogeneza si se afla in stadii

diferite de crestere. Recentele perfectiondri conceptuale si tehnice in caracterizarea si
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compararea formelor s-au alaturat inovatiilor metodologice in biologia moleculara, embriologiei
si reconstructia filogeniei pentru a avansa studiul evolutiei dezvoltarii.

In lucrarea lor Aragon H.J. si coautorii (2013) consacrati analizei morfometrice a
organelor genitale la iepuroaica de rasa Neozeelandeza in primele 24 ore dupa prima, a doua si a
treia fatare, au stabilit, cd la femelele iepurelui de casa caracteristicele morfometrice
macroscopice ale ovarelor, uterului si vaginului, dupa 24 ore de ore dupa intarcare variaza in
dependenta de numarul de fatari.

Cercetari bazate pe aspectele morfometrice a organelor de reproducere la femelele
iepurelui de casd Neozeelandez in perioada prepuberala au fost realizate tot de acelasi grup de
cercetatori Aragon H.J. et al. (2013), care au stabilit importanta masei corporale a femelei,
crescutd in conditii de fermda modificarile morfologice, care se produc in organele genitale,
corelate cu masa corporald in perioada prepuberala la un nivel de 50-60%. Aceasta perioada este
considerata critica deoarece este corelata cu maturizarea morfofunctionala.

O cercetare ce prezinta interes pentru noi, este si lucrarea Kopodenko E.H. (2005), care a
avut ca scop evidentierea modificarilor structural-functionale ale organelor de reproducere
(ovare, uter, col uterin, vagin si placenta) in perioada de gestatie. Pentru realizarea scopului
propus au fost trasate urmatoarele sarcini:

- de a urmdri in dinamicd modificarile morfometrice a compartimentelor organelor genitale
femele, la iepuroaice (rasa nu este indicatd) in perioada gestatiei.

- de a stabili distributia glucidelor (glicogen, glicoproteine neutrale sulfatate,
sialoglicoproteinelor, proteoglicanilor sulfatati, hialuronatilor), a componentelor proteice
si ADN in tesuturile organelor genitale ale iepuroaicelor aflate in gestatie.

Colectivul de autori (Xoxmnosa C.H., bornanosa M.A., borganos 1.1. 2020) au realizat o
cercetare, unde sunt prezentate rezultatele macro- si microscopice ale structurilor genitale interne
la iepuroaice in perioada caldurilor. Prin disectie anatomicd, organometrie, amplasarea
topografica a organelor la animalele clinic sdndtoase, prin cercetari histologice autorii au ajuns la
concluzia ca structural compartimentele organelor genitale la iepuroaicd isi pastreaza formele si
corelatiile, dar apar caractere, care indicd la disponibilitatea catre imperechere provocata de
fonul hormonal al organismului animal in perioada caldurilor.

In lucrarea Manakmmnosa JL.M. (2010), s-a pus ca scop cercetarea modificarilor de
varstd, ce au loc in uterul iepuroaicelor (rasa nu este indicatd), de la nastere pana la maturizarea
sexuala. Prin metode de diferentiere histologica si histochimica, autoarea, a stabilit modul de
distributie in tesuturile uterului a glicogenului, a glicoproteinelor neutrale si acide,
sialoglicoproteinelor, a proteoglicanilor sulfatati acizi hialuronatilor, a proteinei generale a ARN-

ului. Prin cercetari morfometrice a fost masurat diametrul celulelor sexuale, indltimea epiteliului
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mucoasei uterine, a colului uterin, vaginului, inaltimea glandulocitelor, diametrul glandelor,
grosimea endometrului. Datele despre norma de dezvoltare a organelor reproductive pot fi
folosite pentru rezolvarea unor probleme practice orientate spre majorarea fecunditatii,
diminuarea mortalitatii embrionare, elaborarea metodelor de stimulare si reglare a ciclului estral.

Lucrari bazate pe cercetdri morfometrice ale organelor genitale au fost realizate si pe alte
specii de animale. Astfel, HexpacoBa N.M. (2012) a efectuat o investigatiec morfometricd a
sistemului de organe urogenitale la pisici in perioada primului an de viatd (dela o zi, 1 3 6 si 12
luni). Datele obtinute de autoare pot fi utilizate de medicii veterinari in tehnicile tomografice,
roentgenologie s.a.

Colectivul de autori JIro6uenko E.H., Koporkosa WN.I1., KopotkoB E.A. (2011) au supus
cercetarilor si au obtinut indicii morfometrici a femelei tigrului de Amur (inclus in cartea Rosie),
(Panthera tigris altaica).

Lucrari interesante, consacrate masurarilor morfometrice ale organelor reproductive la
iepuroaice au fost publicate in statele africane Nigeria si Benin. Odata cu escaladarea costului
furajelor, cautarea noilor tipuri de furaje si utilizarea subproduselor agroindustriale, se spera ca
multe dintre alimentele (furajele) neconventionale, sa fie testate in hranirea iepurilor. Dar
includerea in ratia lor a furajelor netraditionale, pot provoca modificari ale sistemelor de organe
sau a organelor studiate, care necesita cercetari amanuntite.

Astfel grupul de autorii Bitto I.1., Arubi J.A., Gumel A.A. (2006) au supus investigatiilor
morfometrice aparatul reproductiv la iepuroaicele hranite cu faina din papaya (Carica Papaya
Linn). Includerea in ratia pana la 30% din continutul acestuia, poate sprijini cresterea, insa
trebuie de luata in consideratie continutul inalt de papayna — o enzima proteolitica, care a fost
implicata in tulburari de reproducere atat la masculi, cat si la femelele animalelor domestice. in
ceea ce priveste actiunea papaynei asupra organelor reproductive la iepuroaice, autorii considera
ca sunt necesare cercetari despre efectul acestei enzime asupra aspectelor fiziologice legate de
endocrinologia, histometria organelor de reproducere si nivelul de fertilitate a animalelor hranite
cu Carica Papaya Linn.

Caracteristicele carcasei, parametrii hematologici si morfometria aparatului reproductiv la
iepuroaice hranite cu frunze de manioc (Manihot utilissina s. Manihot cassava) a fost stabilite de
grupul de autori Shaahu D.T., Ayoade I.A., Ate M.E. (2004). Studiul de fata a stabilit ca
maniocul uscat la soare lasa cianura reziduala uscatd asociata, daca exista si poate fi inclus pana
la 25-30% in ratia, fara consecinte adverse asupra indicilor morfometrici ale organelor de
reproducere si a caracteristicelor hematologice.

Un studiu similar Dungnou I.T. et al. (2016) si-a propus sa evalueze efectul frunzelor de

Annona senegalensis asupra parametrilor morfometrici ai organelor de reproducere la iepuroaice.
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Autorii au stabilit ca Annona senegalensis influenteaza negativ greutate uterului si ca acest lucru
poate afecta procesul de reproducere si eventual, fertilitate. Autorii sugereaza ideea s fie realizat
un screening fitochimic al acestei plante pentru a cauta substantele sau grupurile chimice majore

prezentate in ea si care ar fi efectele acestora asupra organelor reproductive la iepuri.

1.7. Concluzii la Capitolul 1

In urma analizei literaturii de specialitate a altor surse bibliografice cu caracter stiintific,
am depistat un numar limitat de lucrdri consacrate vascularizarii si inervarii organelor genitale la
iepuroaice in ontogeneza postnatali. In sursele bibliografice disponibile lipsesc informatii
privind evidentierea particularitatilor de vascularizare a organelor genitale la iepuroaice in
perioadele dimorfismului sexual si a maturizarii fiziologice. Majoritatea cercetétorilor au folosit
metode care nu furnizeazd o imagine completd a tabloului arhitectural para- si intraorganic al
surselor de inervatie si vascularizare, de distributie si aspect ale patului vascular si a retelei
nervoase.
actualitate studiul complex al structurilor nervoase si a patului vascular macro-microcirculator in
formatiunile organelor genitale la iepuroaice in ontogeneza postnatald. Actualitatea problemei
abordate ne-a ghidat spre studiul aspectelor anatomo-topografice ale aparatului nervos si ale
vaselor regionale in diferite perioade de varsta a dezvoltarii postnatale. Sub acest aspect studiul
starii morfofunctionale a organelor de reproducere la femelele iepurelui de casd vor permite
utilizarea datelor obtinute la solutionarea problemelor de corectie si control al proceselor de
reproductie.

Anatomia variationala de specie reprezintd un domeniu temeinic, de proportii al
anatomiei veterinare, in care orice detaliu detine valoare aplicativd, indeosebi atunci cand ne
referim la originea vaselor, modului de formare si distributie a patului vascular, de origine,
formare si arhitectonica retelei nervoase la nivel de organe si aparate.

Morfometria este o disciplina in evolutie, oferind tehnici din ce in ce mai puternice pentru
caracterizarea cantitativa si comparativa a structurilor anatomice. Imbunittirile recente includ
dezvoltarea morfometriei geometrice, tehnici care pastreaza mai direct indicii geometrici si
relatiile spatiale dintre punctele de reper si contururile unei forme. Pe masura ce manipuldrile
datelor au depasit simpla regresie bivariatd prin calcule mai elaborate, este subliniatd importanta
unei baze solide atdt in problemele matematice, cat si in cele biologice: in cercetdrile
morfometrice este esential sa tinem cont atit de proprietdtile instrumentelor pe cale le folosim,

cat si de intrebarile biologice la care cercetdtorii intentioneaza sd raspunda.
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2. MATERIALELE SI METODELE DE CERCETARE

2.1. Obiectul de studiu

Investigatiile cu privire la morfologia patului vascular si inervatia organelor genitale la
iepuroaice in ontogeneza postnatald au fost realizate in laboratorul de Anatomie Descriptiva,
Comparata si Topografica din cadrul Departamentului Siguranta Alimentelor si Sandtate Publica
a Universitdtii Tehnice a Moldoveli, in perioada anilor 2018-2023, cu aprobarea Senatului UASM
(extras din proces verbal Nr 3 al sedintei Senatului universitar, UASM din 19.11.2018); in
conformitate cu cerintele normative ale ANACEC si respectarea Legislatiei UE
(P8_TA(2017)007) - Normele minime de protectie a iepurilor de crescatoric (Rezolutia
Parlamentului European din 14 martie 2017 referitoare la standardele minime pentru protectia
iepurilor de crescatorie (2016/2077(INI)); a Legii Nr. LP211/2018 din 19.10.2017 privind
protectia animalelor folosite in scopuri experimentale sau in alte scopuri stiintifice si a altor
prevederi legale nationale.

In calitate de material de cercetare au servit animalele vii, organele genitale proaspete ale
lepuroaicelor crescute si sacrificate in incinta a doud ferme cu regim de crestere intensiva din s.
Braviceni, r-nul Orhei, Republica Moldova (Anexelel;2). Pentru disectii s-au utilizat animalele
hibrizi de rasa Neozeelandeza, linia HYplus, descendenta genetica HY07, care prezintd un model
de cercetare etalon in intreaga lume. Femelele au fost cu varste diferite, in stare de buna intretinere,
practic sandtoase pentru studiul in norma. Varsta animalelor s-a stabilit in baza Registrelor de

evidenta interna, in conformitate cu care s-au format grupele pentru investigatii morfologice.

Caracteristica generali a lotului de studiu. In conformitate cu scopul si obiectivele
lucrarii, cercetarii morfometrice comparative au fost supuse organele aparatului reproductiv,
originea, ramificatiile si modul de distributie a patului vascular si a retelei nervoase a organelor
genitale la iepuroaice in ontogeneza postnatala.

Studiul a fost realizat pe animalele sacrificate si piese ale aparatului reproductiv ale
femelelor neconservate, congelate/decongelate sau formolizate, colectate de la fermele si
abatorul sus-numite (anexe 1, 2), la un numar de 123 animale de varste diferite.

In cadrul studiului au fost folosite: instrumentar anatomic (bisturie, ace de disectie,
pensete, cleme chirurgicale etc.); subler 31C628; lupa anatomica AFMA; aparat de fotografiat
ES70; cantar analitic RADWAG PS 210 R2. Inainte de sacrificare, animalele utilizate in scopuri

de cercetare au fost eutanasiate conform cerintelor in vigoare. In scopul studiului, de la animale
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au fost extirpate organele de reproducere cu pastrarea integritatii formatiunilor anatomice si a

corelatiilor dintre ele, care au fost supuse analizei morfometrice.

Numadrul total de obiecte (preparate macroscopice, macromicroscopice, obtinute prin

corozie, disectii fine macromicroscopice, preparate totale colorate prin metoda Erlich-Dogel si

microscopice prin metoda HE), confectionate si studiate au fost in numar de 123, tabelul 2.1.

Tabelul 2.1. Caracteristica materialului si a metodelor de investigatii

. .| 10 1 2 3 4 5 6 7 8
Denumirea metodei . . . . . . . . .| Total,
lotul, capete zile, | luna, | luni, luni, luni, luni, luni, luni, luni, cap
' cap cap cap cap cap cap cap cap cap
Masurari 5 5 5 5 5 5 5 5 5 | 45
morfometrice
Metoda aprecierii
patului vascular - - 7 - 7 - - - - 14
prin coroziune
Metoda aprecierii
patului vascular
prin injectarea - - 7 - 7 - - - - 14
maselor
solidificabile
Prepararea nervilor
(metoda Vorobiov) } } S j S i i i ] 10
Metoda Erlich- i i 5 i 5 i i i i 10
Dogel
Metoda histologica
(HE) - 5 5 5 5 5 5 - - 30
Total 5 10 34 10 34 10 10 5 5 123
O parte de materialul de studiu a fost folosit complex, atdt pentru investigatii

macroscopice, macromicroscopice, cat si morfometrice. Repartizarea materialului investigat,

conform etapelor ontogenezei, are la baza periodizarea de varsta conform tabelului elaborat de

Sipilov V.S. si acceptat pentru cercetdrile morfometrice la animale. De asemenea au fost luate in

consideratie caracteristicele morfometrice elaborate de Asranausos I'.T". (1990).

2.2. Metodele de cercetare stiintifica

Cercetirile morfometrice. Prin confectionarea pieselor anatomice, care dau posibilitatea

de a evidentia organizarea morfofunctionald a substratului vascular si a retelei nervoase, a

modificarilor morfometrice ale componentelor organelor de reproducere la iepuroaice in

perioada ontogenezei postnatale, a fost posibila utilizarea diferitor tehnici de cercetare
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morfologicd clasice si contemporane, uzuale si speciale, si o tehnicd noud de evidentiere a
vaselor sanguine) dupa cum urmeaza:

a) metoda morfometrica de cercetare a etapelor de crestere postnatala a organelor genitale
la iepuroaice, este o metoda cantitativdi mult mai obiectiva si corectd decat cea calitativa,
deoarece se bazeaza nu numai pe aprecierea instrumentala a caracterului substratului morfologic,
ci pe indicii oferiti de aparatajul de masurare, care exclude total subiectivismul cercetatorului.
Rezultatele masurarilor si calculilor ce reprezintd prima etapd a caracteristicii cantitative a
obiectului cercetat si acumularii materialului cifric.

b) cea de a doua etapad a acestei activitati constd in ordonarea si sistematizarea datelor
cifrice, in prelucrarea matematica si crearea modelului matematic al structurilor sau procesului
cercetat. Exprimarea matematica introduce corective in idei, clasificare, descrierea legitatilor de
morfogeneza;

c) morfometria este o parte componentd a metrologiei — stiinta despre regulile de aplicare
a caracteristicelor cantitative a formelor si structurilor cercetate in cadrul organismelor vii;

d) biomorfometria si morfometria medicald se ocupa de analiza matematica de calitati
obiective ale substratului morfologic luate in calcul sub aspect comparativ in organismele
animale sanatoase sau bolnave;

e) spre deosebire de anatomia si histologia descriptivd, anatomia cantitativa este o
disciplind integrativa, ce completeaza si precizeaza indicii cercetarii realizate prin metode
morfologice simple, oferind o abordare complexa, generalizata. Utilizarea In aceste scopuri a
analizei sistemice largeste capacitdtile cercetarii morfologice sub aspect calitativ si cantitativ,
dand posibilitatea de a aprofunda si exprima legitdtile generale si particulare ale morfogenezei
sistemice la animale.

Cercetarile privind dinamica procesului de morfogeneza a structurilor aparatului genital
la iepuroaicd au fost realizate in urmatoarea succesivitate: masurarea si calculul indicilor, analiza
statistica a datelor obtinute, descrierea matematica si exprimarea graficd, axiomatizarea sub
formd de legitate. Planificarea cercetarilor si experimentelor morfometrice s-a facut ludnd in

consideratie datele literaturii de specialitate.

Metoda de injectare a sistemului circulator sangvin la iepuroaice.
Pentru analiza originii vaselor sangvine si a arhitectonicii patului vascular al organelor
genitale la iepuroaica au fost selectate animale sandtoase, fard semne clinice de boald si cu

dezvoltarea corporala caracteristica varstei examinate (2,0-2,5 luni si 4,0-4,5 luni).
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Eutanasia animalelor sa efectuat in conformitate cu prevederile Legii Nr. LP211/2018 din
19.10.2017 privind protectia animalelor folosite in scopuri experimentale sau in alte scopuri
stiintifice, cu utilizarea produselor farmaceutice care provoaca nivelul cel mai scazut de durere,
suferintd si stres al animalului. Inainte de eutanasierea animalului s-au introdus preparate
anestezice cu actiune generald (Ketamin — 35mg/kg si Xilazin — 5ml/kg), care au asigurat o
tranzitie de la starea de constientd la cea de inconstientd a animalului, astfel incat sa se
diminueze la maxim durerile si suferinta animalului. Dupa ce animalul a fost in stare de
inconstienta totala s-a efectuat uciderea animalului prin sectionarea vaselor cervicale (venelor
jugulare si arterelor carotide) asigurind in asa mod moartea animalului fard durere. In timpul
acestei manipulatii animalul a fost tinut In pozitia verticala, cu capul in jos, ce a oferit o
desangerare corporala eficientd, care usureaza ulterior utilizarea lui 1n scopurile stiintifice pentru
aprecierea traiectelor vaselor sangvine prin metoda de injectare cu polimeri.

Animalul mort si desangerat a fost jupuit si apoi pus pe masa de disectie, unde a fost
pregatit pentru urmatoarele etape de examinare. Animalul a fost fixat in pozitia orizontald, pe
spate, cu partea ventrald a corpului in sus. Apoi sa deschis cavitatea abdominald de la regiunea
apendicelui xifoid pana la portiunea caudala a regiunii abdominale, pe traiectul liniei albe. Pentru
a asigura accesul catre aorta abdominald, la nivelul emiterii arterelor renale sa efectuat
inlaturarea organelor digestive. Cu acuratete sau aplicat ligaturile la nivelul originii a. celiace, a.
mezenterice craniale, a. hepatice, v. porte si a vaselor principale ca aorta toracala si vena cava
caudala la nivelul orificiilor diafragmatice. Tot odata s-au aplicat ligaturi la nivelul esofagului si
a rectului. Dupd aplicarea ligaturilor organele digestive au fost inlaturate. Pentru a usura
urmatoarele manipulatii de injectare, pana la radacinile aa. renale s-a desecat si diafragma,
asigurand astfel spatiul de manipulare (manevrare).

Urmatorul pas care s-a efectuat, a fost pregatirea marilor vase sangvine pentru injectare.
Prima etapa a fost indepartarea aortei de vena cava caudala. Apoi, in aorta abdominala, cranial
de aa. renale sa introdus cateterul venos periferic. Cateterul a fost introdus in aorta cu un ac, care
s-a indepartat ulterior, in timp ce plasticul mic, canula, ramane pe loc. Cateterul a fost fixat
printr-o ligatura de tesuturile adiacente ceea ce nu a permis ulterior eliminarea cateterului din vas
in procesul de injectare a polimerului.

Pentru a curati vasele de sangele, care nu s-a scurs in momentul desangerarii, s-a utilizat
sodiul clorhidric de 0,9% care a fost introdus prin aorta utilizand o seringa de 20 ml. Atent, sub
supraveghere, solutia a fost injectata si extrasd de trei ori cu un volum de lichid de 10ml. Dupa
curdtirea retelei sanguine, vasele pana la injectare au fost umplute cu sodiul clorhidric de 0,9%.

Paralel cu manipulatiile mentionate, cadavrul animalului a fost permanent umectat pentru a evita
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uscarea tesuturilor si a retelei sangvine. In acest scop au fost folosite bucati de panza sau tifon
imbibate cu apa.

Urmitorul pas al metodei de injectare a fost pregitirea solutiei polimerice. In acest scop
s-a folosit: solutie polimerica Redont 3, diluant, pigment (rosu), praf fluorescent si ustensilele
(pahar de masurare, cantar analitic), in urmatoarele proportii — 1:2:0,25.

Dizolvarea polimerului. Paharul pentru amestecarea substantei se pune pe cantarul
analitic. Pe cantar, amplasand butonul cantarului dezbatem masa paharului, apoi polimerul se
toarnd in pahar. Lasand paharul pe cantar se adauga jumatate din volumul diluantului. Masa
obtinutd se lasa pe parcursul a 10-15 minute pentru dizolvarea polimerului. Periodic masa
obtinuta se amesteca, peste fiecare 2-3 minute a cate 40-60 de secunde. Dupa expirarea timpului
mentionat, ulterior, in masa polimerica se adauga a doua parte de diluant si praf fluorescent.
Masa obtinuta se amesteca continuu in timp de 3-5 minute. Dupa toate manipularile mentionate
masa polimerica se considera pregatitd pentru a fi utilizata in scopurile noastre.

Solutia polimerica se absoarbe cu seringa si se introduce in reteaua sangvind prin
intermediul cateterului, care a fost instalat ulterior. Inainte de introducerea polimerului, din vase
se Inldturd solutia de sodiu clorhidric de 0,9%. Solutia polimericad se introduce sub o anumita
presiune in asa mod, incat sa fie evitata spargerea vaselor sangvine. Criteriul de umplere a retelei
sangvine este aparitia polimerului la nivelul arterelor vulvare si la nivelul ramurilor tubulo-
ovariene ale a. ovariene. Dupa umplerea vaselor arteriale cateterul se elimina si se aplica ligatura
la nivelul aortei abdominale, in fata originii arterei celiace. Apoi cadavrul injectat se mentine la
temperatura camerei in timp de 24-48 ore pentru intdrirea completa a polimerului. Pe parcursul
acestel perioade preparatul este acoperit cu o panza imbibata cu formalind la o concentratie de
2% pentru a preveni uscarea si distrugerea preparatului.

Dupa intarirea polimerului se incepe examinarea ramurilor si a dimensiunilor liniare ale
patului vascular al aparatului genital feminin. In acest scop s-a utilizat: lupa, lampa Wood, sursa
de luminad artificiala (lanternd cu puterea de 800 1x), subler si instrumentarul anatomic pentru
preparare.

Utilizarea lupei a permis prepararea find a ramurilor vasculare si inlaturarea tesutului
adipos de pe organele genitale. In primul rdnd au fost studiate ramurile arteriale care asigurd
vascularizarea ovarelor si a coarnelor uterine, care pot fi observate prin accesul dinspre cavitatea
abdominala. Luand in calcul ca pentru studiu au fost folosite animale tinere, la care dupa
mentionarile diferitor cercetdtori, se constatd cd patul vascular este reprezentat de ramuri cu
diametru mai mic fata de animale mature. Pentru vizualizarea ramurilor vasculare s-a folosit

Lampa Wood. Lumina acestui dispozitiv provoacad o iluminare fluorescenta a polimerului
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utilizat, astfel asigurand o vizualizare mai detaliata a celor mai maci vase ale organelor studiate.
Tot odata, pentru a vizualiza ramurile vasculare s-a utilizat dispozitivul de lumina artificiala.
Zona de examinare a fost supusa influentei luminii in timp de circa 2-3 minute la o distanta de 5
cm a dispozitivului fata de obiectul studiat. Dupd acest timp ramurile vasculare au fost analizate
in incapere, fard lumind, deoarece polimerul are capacitate de a ilumina fosforescent in timp de
30 sec pana la 3 min, ramurile majore au un nivel de iluminare fosforescentd mai indelungata.
Dupa examinarea ramurilor ovariene si uterine s-a trecut la examinarea patului vascular al
corpului uterin, al vaginului si a vestibulului vaginal.

Pentru a obtine accesul spre corpul uterin, vagin si vestibulul vaginal au fost inlaturate
oasele bazinului — pubisul si ischiumul. Dupa deschiderea cavitatii pelvine s-a inlaturat grasimea
regiunii pand la observarea ramurilor vasculare a organelor cavitatii pelvine. Apoi sub influenta
luminii produse de lampa Wood sau a dispozitivului de lumina artificiala s-a efectuat examinarea
patului vascular al organelor genitale feminine.

In procesul de studiere a ramurilor vasculare arteriale au fost determinate punctul de
origine a vasului fatd de coloana vertebrald si de ramuri vasculare majore, distanta pana la
ramificare, diametrul vaselor, numirul de ramuri etc. In acest scop sa folosit aparatul de
masurare liniard — sublerul. Toate sursele de vascularizare au fost fotografiate si ilustrate pe
suport de hartie. Dupad analiza si determinarea ramurilor arteriale ale aparatului genital la
iepuroaice preparatul s-a introdus in solutie de soda caustica (Hidroxid de sodiu) de 20% la o
temperaturd de circa 32-38°C. Preparatul a fost tinut in aceasta solutie pana la inlaturarea
tesuturilor moi de pe polimer. Astfel sa obtinut modelul de ramuri vasculare arteriale ale

sistemului reproductiv prin metoda de coroziune.

Examinarea sistemului venos sangvin. Pentru aprecierea surselor de vascularizare
venoasd a organelor reproductive la iepuroaice s-a utilizat metoda de injectare cu masa
solidificabila (gelatina).

Pentru pregatirea masei solidificabile in 800 ml de apa incélzitd la temperatura de cca 60-
70°C se introduc 30 grame de gelatind alimentara si se dilueaza pana la disparitia sedimentului
de gelatina, se strecoara prin tifon (4 straturi) pentru a inlitura sedimentul rimas. in gelatina s-a
adaugat colorant fluorescent Mont Marte Fluro paint in cantitate de 5 ml, amestecand aceasta
masa 1n asa fel ca sa se racea pand la temperatura de cca 36-38°C.

Masa obtinuta a fost injectatd in reteaua sangvina venoasd, retrograd, prin intermediul
aortei si direct prin vena cavi caudalid. In momentul injectarii retrograde criteriul de umplere a

sistemului venos era umplerea venelor ovariene si a ramurilor venoase uterine. Paralel cu
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introducerea retrogradd se injecteazd solutia in vena cava caudald. Dupa umplerea retelei
sanguine venoase se aplica ligaturile pe ambele vase, aorta si vena cava caudala. Cadavrul
imediat a fost pus in congelator la temperatura de -18°C pe timp de 1,5-2 ore, asigurand astfel
intarirea solutiei injectate. Dupa Intdrire, preparatul a fost supus examinarii si prepardrii fine de-a
lungul traiectului surselor de vascularizare si formare a patului vascular. Pentru vizualizarea mai

clard a ramurilor venoase, prepararea si fotografierea s-a efectuat sub lumina ultravioleta.

Metode ale cercetarii stiintifice sistemului nervos.

Confectionarea pieselor anatomice, care reflectd organizarea morfofunctionald a
straturilor de tesuturi si a aparatului neuro-vascular al formatiunilor aparatului reproductiv la
iepuroaice, a fost posibild gratie utilizarii diverselor tehnici de explorare morfologica (clasice si
contemporane, uzuale si speciale), dupa cum urmeaza:

a. Sursele de inervatie a formatiunilor aparatului reproductiv la iepuroaice au fost
evidentiate prin metode macroscopice si macromicroscopice de disectie anatomica fina, dupa
metoda Bopoosés B.II., (in unele cazuri sub picatura de apa in cadere), sub controlul lupei
binoculare OPTICA SZM-2, care a permis urmarirea trunchiurilor nervoase de la origine pana
la organ, iar n unele cazuri si traiectul lor intraorganic.

Preparatele confectionate au fost fotografiate la lumina zilei sau in raze directe de lumina
artificiald, uneori sub un strat subtire de apa, cu camere digitale Optica PRO 5 SN 336138.

b. Macro-microscopia, parte integrantd a morfologiei, a devenit in ultimul timp un
component indispensabil al cercetarilor morfologice. Enuntata initial de Bopo6sés B.II., ca 0
“regiune de frontierd optica” sau camp vizual macromicroscopic intermediar, se plaseaza intre
anatomie si histologie, la hotarul de percepere cu ochiul liber (Bopoosés B.I1., 1958). Este cert
faptul cad aceastd metoda stereoscopicd este foarte importantd in investigarile asupra structurii
organului in diverse aspecte ale sale.

Metoda originald de microscopie intermediard prin colorare selectivd dupa metoda
Erlich-Dogel si-a demonstrat inalta eficienta in studiul macromicroscopic al elementelor neuro-
vasculare din structurile conjunctive.

Colorarea sistemului nervos s-a efectuat si cu metilen albastru dupa metoda Erlich-
Dogel, prin injectarea solutiei de metilen albastru in dilutie de 1/8 in patul vascular si cu
amplasarea ulterioara a complexului organelor uro-genitale in solutie de metilen albastru 1/8 la
temperatura de 35-37°C.

Desfasurarea studiului dupd metoda Erlich-Dogel. Dupa desangerare animalului, in

reteaua sangvind s-a injectat solutie de metilen albastru in dilutie de 1/8 pe timp de 10-15 minute
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la temperatura camerei. Apoi, dupa expirarea timpului de expozitie, complexul de organe,
impreund cu partea posterioara a corpului se amplasa Intr-un vas cu solutie de metilen albastru cu
dilutie de 1/8 pe timp de 45-90 min. Pe parcursul acestei perioade de timp preparatul a fost scos
din solutie, aproximativ la fiecare 10-15 minute, pentru aprecierea vizuald a nivelului de colorare
a surselor de inervare a organelor reproductive la iepuroaice.

Dupa ce a fost vizibild colorarea surselor de inervare s-a desfdasurat examinarea
ganglionilor paravertebrali si a plexului lombar, prin prepararea find si analiza sub lupa
binoculard. Pentru a asigura aprecierea surselor si ramurilor nervoase ale fiecdrui segment al
sistemului reproductiv, complexul de organe a fost inlaturat de corp, fixat pe o placa polimerica
si amplasat in solutie de metilen albastru pe perioada de timp de 5-10 min. Apoi complexul de
organe a fost scos din solutie si supus examinarii sub lupa binoculari. In procesul de examinare
organele au fost umectate cu solutie de metilen albastru in dilutie 1/8, pentru prevenirea
deshidratarii organelor. Imaginile obtinute sub lupa binoculara au fost fotografiate prin
intermediul camerei Optica PRO 5 SN 336138.

Colorarea preparatelor histologice cu hematoxilina-eozina.

Analiza microscopica a segmentelor aparatului reproductiv la iepuroaice s-a efectuat prin
tehnica histologica generala, cu folosirea colorantului Hematoxilind-eozind (HE). Aceasta
metoda reprezintd o tehnicd clasico-generala, care ofera o rapiditate in executare si prin care se
obtin suficiente date pentru examinarea si evidentierea tuturor componentelor structurale ale
organelor aparatului reproductiv la iepuroaice. Colorarea pieselor obtinute de la fiecare segment
al aparatului reproductiv la iepuroaice s-a efectuat in laboratorul specializat din cadrul Centrului

de medicina legala, Chisindu, Republica Moldova.

Testul Student.

Metodele morfometrice utilizate in cercetdrile noastre au conferit datele statistice
calitative si cantitative care au demonstrat varietatile de varsta si anumite tendinte de dezvoltare
a aparatului reproductiv la iepuroaice, in conditii de crestere si reproducere intensiva.

Aceste date au fost analizate prin diferite metode matematice din care fac parte calcului
mediei aritmetice, aprecierea erorii medii aritmetice si aprecierea criteriului Student. Prelucrarea

datelor, crearea tabelelor si a diagramelor s-a efectuat in programul Word Excel.
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2.3. Concluziile la capitolul 2

Metoda morfometrica ne-a oferit posibilitatea de a obtine datele statistice care au stabilit
anumite criterii si tendinte de dezvoltare a aparatului reproductiv la iepuroaice in perioada de
dezvoltare postnatala.

Metodele clasice si contemporane de cercetare a dezvoltarii patului vascular au asigurat
posibilitatea de a evidentia organizarea morfofunctionala a retelei sanguine in perioada de la 2-4
luni de dezvoltare postnatala a aparatului reproductiv la iepuroaice.

Colorarea componentelor sistemului nervos vegetativ cu metilen albastru dupa metoda
Erlich-Dogel si-a demonstrat inaltd eficienta si ne-a permis sa evidentiem la nivel macro-
microscopic elementele neuro-vasculare din structurile conjunctive ale aparatului genital la
iepuroaice.

Prin utilizarea colorantului hematoxilind-eozina s-au obtinut suficiente date pentru
examinarea $i evidentierea tuturor componentelor structurale ale organelor aparatului reproductiv

la iepuroaice in diferite perioade de dezvoltare ale dimorfismului sexual.
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3. ANALIZA MORFOMETRICA A ORGANELOR GENITALE LA
IEPUROAICA

Dezvoltarea metodelor biometrice de cercetare au permis crearea unui sistem stiintific
despre onto- si filogeneza diferitor specii de animale. Insa, problemele legate de organometrie,
mai cu seama cele ce tin de splanchnologie, ce au o importantd majord in morfologia normala si
morfopatologie, au capatat o dezvoltare mult mai aplicativa.

Aceasta situatie, intr-o mare masurd este legatd de abordarea diferitd a importantei
masurdrilor in practica anatomicd, morfopatologica si medicinei veterinare legale, deoarece
diagnoza maladiilor sau a traumelor in majoritatea cazurilor este stabilita fard a lua in
consideratic masa sau parametrii liniari ai organelor. Dezvoltarea si aplicarea metodelor
biometrice in splanchnologie are o mare importantd in aprecierea procesului de crestere a
animalelor in ontogeneza pre- si postnatala.

Abordarea biometricd In cercetarea organelor interne la speciile de animale domestice
necesitd crearea unui sistem de procedee tehnice, mecanisme si instrumentar, aprobarea unor
puncte fixe sau parametri ai masurarilor (AranamioB I'.I'. 1990, Kopobenko E.H. 2005,
Bbprommkosckuit K.10. 2003, Bradatan Gh. si altii 2001).

Diferentele de material supus cercetarii, modul de efectuare a masurarilor si de
prelucrarea si analiza matematica, conditioneaza variabilitatea datelor obtinute expuse in lucrari,
ghiduri si manuale de anatomie si morfopatologie (ABranguios I'.I". 1990).

Reproducerea reprezinta una dintre cele mai complexe si actuale probleme in cresterea
industriala a iepurilor. Studiul dezvoltarii morfofunctionale a organelor de reproducere a
iepurilor va permite utilizarea datelor obtinute in rezolvarea problemelor de corectie si gestionare
a proceselor functionale, care se desfasoard la nivelul sistemului reproductiv al iepuroaicelor

(Popovici M. si altii 2002, Mopesa C.A. 2017, Didoruc S. si altii 2020, Iunopyx C. 2019, 2023).

3.1. Particularititile morfometrice ale ovarelor in perioada postnatala

Pe parcursul studiului, animalele din fiecare grupa de varsta au fost supuse cantaririlor si
masurarilor liniare ale corpului, precum si masurarilor morfometrice ale partilor componentele a
sistemului reproducator.

Sistemul reproducétor al unei femele de iepure constd din: doud ovare, iar cdile genitale
din oviducte pereche, un uter - format din doua coarne lungi independente care se deschid in
vagin separat sub forma a doua canale cervicale (colul uterin), vagin, vestibul vaginal si organele

genitale externe reprezentate de vulva, buzele vulvei, reunite la nivelul a doud comisuri invelite
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cu peri desi. Comisura dorsald a vulvei este rotunjitd si relativ mai larga decat cea ventrala.

Comisura ventrala este situata la nivelul arcadei ischiatice si adaposteste clitorisul, figura 3.1.

Figura 3.1. Aspectul morfomertric al organelor genitale la iepuroaica

1. Ovare: 1.1 — latimea ovarului, 1.2 — lungimea ovarului; 2. Trompele uterine: 2.1 — latimea

trompei uterine, 2.2 — lungimea trompei uterine; 3. Coarnele uterine: 3.1 — latimea uterului, 3.2 —

lungimea uterului; 4. Colul uterin: 4.1 — latimea colului uterin, 4.2 — lungimea colului uterin; 5.

Vaginul: 5.1 — latimea vaginului, 5.2 — lungimea vaginului; 6. Vestibulul vaginal: 6.1 — latimea

vestibului vaginal, 6.2 — lungimea vestibului vaginal; 7. Labiile vulvare.

Ca urmare a masurarii greutdtii corporale a animalului si a modificarilor liniare ale

organismului, s-au obtinut urmatoarele rezultate, care sunt prezentate in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Modificari ale masei si parametrilor liniari ai corpului femelelor de iepuri in

dezvoltarea postnatala, M+m

Varsta animalului

Masa corporald, g

Lungimea corpului, cm

10 zile 201,0+18,66 24,34+0,29
1 luna 639,42+45,82 31,34+0,34
2 luni 1804,74+46,08 44,16+0,39
3 luni 2873,20+58,50* 51,80+0,38
4 luni 3664,00+23,61* 54,20+0,29
5 luni 4350,00+30,62 56,48+0,25
6 luni 4850,00+50,00 58,90+0,37
7 luni 5150,00+30,21 60,20+0,65
8 luni 5344,00+16,81 61,30+0,42

*p<0,001.
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Conform analizei datelor furnizate in tabelul 3.1., se pot urmari: intensitatea cresterii
greutatii corporale a animalului, care se observa evident din prima pana la a doua luna de
dezvoltare postnatala. Luand in consideratie cresterea lunara a greutatii corporale a animalelor, s-
au determinat trei perioade de crestere a greutitii corporale a animalelor. In prima perioada de
dezvoltare, care include varsta de la 10 zile la 3 luni, se inregistreaza o majorare a cresterii in
greutate cu 2672,20 g. A doua perioada include varsta de la 3 la 5 luni, cu o crestere a greutatii
corporale pana la 1476,80g. A treia perioadd de la 5 la 8 luni, in care cresterea greutatii corporale
a fost de 994,0 g. Conform datelor obtinute, am constatat o crestere mai intensd a greutatii
corporale a animalului In prima perioadd si o incetinire semnificativi a cresterii greutatii
corporale a animalelor in a doua si a treia perioada de dezvoltare postnatala a lor.

Ca rezultat al masurdrii lungimii corpului animalelor, s-au observat urmatoarele
modificari ale lungimii corpului. Incepand de la vérsta de 10 zile pana la 2 luni, cresterea zilnica
a fost de 0,39 cm, la 3 luni de 0,25 cm, de la 3 la 6 luni, cresterea zilnica a fost de 0,08 cm si de
la 6-a si pana la 8-a luna 0,04 cm. Astfel, s-a constatat o incetinire a cresterii lungimii corpului la
varsta de 3 luni cu 35,9% in raport cu perioada de la 10 zile la 2 luni. Incepand de la 3 luni pana
la 6 luni, exista o Incetinire a cresterii lungimii corpului, in medie cu 68,0% pand la varsta de 3
luni.

La varsta de la 6-a pana la 8-a luna, cresterea lungimii corpului a scazut cu 50,0% fata de
perioada de la 3 pana la 6 luni. Pe baza datelor obtinute, se poate afirma ca se observa o crestere
a lungimii corpului animalelor de la 10 zile pana la 3 luni. In plus, la varsta de la 3 pani la 8 luni,
cresterea lungimii corpului animalelor incetineste.

In paralel cu modificarile masei si a lungimii corpului animalelor, s-au observat
modificari morfometrice si in organele sistemului reproducétor al iepuroaicelor.

Ovarele sunt glandele sexuale ale sistemului reproducdtor al femelelor, in care se
realizeaza procesul de ovogeneza si sinteza hormonilor sexuali, care asigura reglarea functiilor
ovarelor si ale corpului in ansamblu.

Ovarele au o forma ovald alungitd, usor comprimatd in fatd si sunt suspendate pe
mezenterul ovarului, situat in spatele rinichilor, asimetric, ovarul drept este mai cranian decat cel
stang. Acesta pozitie a fost observata pe tot parcursul studiului experimental la toate varstele
supuse examindrii parametrilor morfometrici liniari si histologici ai aparatului reproductiv la
iepuroaice in sistemul de crestere intensiva in fermele zootehnice. Particularitatile structurale si
parametrii morfometrici liniari ai ovarelor variaza in functie de varsta si greutatea corporala a

animalului si sunt redate in tabelul 3.2.
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Tabelul 3.2. Modificiri ale masei si parametrilor morfometrici ai ovarelor femelelor de

iepuri in dezvoltarea postnatala, M+m

. . . Parametrii morfometrici liniari, mm

Varsta animalului Masa ovarului, g - : -
Lungimea Latimea Grosimea
10 zile 0,011+0,002 5,57+0,17 2,18+0,24 1,01+0,08
1 luna 0,019+0,002 7,15+0,40 2,24+0,16 1,09+0,09
2 luni 0,028+0,002 10,42+0,94* 2,56+0,1 1,35+0,07
3 luni 0,117+0,013 15,79+0,89 4,24+0,35 2,40+0,13
4 luni 0,185+0,010** 17,24+0,71 5,04+0,47* 3,20+0,21
5 luni 0,199+0,005 18,43+0,53 5,25+0,27 3,28+0,19
6 luni 0,212+0,004 18,96+0,65 5,64+0,11 3,57+0,31
7 luni 0,224+0,010 19,11+0,41 6,34+0,08 4,00+0,24
8 luni 0,235+0,008 19,23+0,41 6,61+0,03 4,36+0,06

*p<0,01; **p<0,001.

Analizand datele prezentate in tabelul 3.2., observam ca la varsta de la 10 zile pana la 2
luni, de dezvoltare postnatala, cresterea masei ovariene a fost de 0,017 g, ceea ce caracterizeaza
0 usoara majorare a acesteia. Varsta de la 2 la 4 luni se caracterizeaza printr-0 crestere intensa a
masei ovariene de cca 9,15 ori, comparativ cu varsta de la 10 zile pana la 2 luni, insuméand o
crestere de 0,157 g. Cresterea masei ovariene la varsta de la 4-a panad la 8-a luna este de
aproximativ 0,050 g, ceea ce indica o scadere a indicelui cresterii lunare cu 68,15% fata de varsta
de 2 pana la 4 luni.

Pe parcursul acestui studiu, a fost determinat raportul dintre greutatea corporala a
animalului si greutatea ovarului din fiecare grupd de varsta. Pe baza datelor prezentate in tabelele
3.1. si 3.2., procentul masei ovarului fata de greutatea corporald a animalelor este urmatorul: la
varsta de 10 zile - 0,005%; intr-o luna - 0,003%; doua luni - 0,002%; la trei luni - 0,004%; la
patru luni - 0,005%; la cinci luni - 0,005%; la sase luni - 0,004%; la sapte luni - 0,004% si la opt
luni - 0,004%. Scaderea raportului dintre greutatea ovarului si greutatea corporald in a 2-a luna
de dezvoltare postnatald se datoreaza unei cresteri a greutatii corporale de 2,81 ori in raport cu
animalele cu varsta de o luna.

Pe baza datelor prezentate in tabelul 3.2., se constatd o crestere intensiva a lungimii
ovarelor, care se petrece la varsta de la 10 zile pana la 3 luni, insumand o crestere de 10,22 mm.
In lunile urmitoare, la varsta de la 3 pana la 5 luni, tendinta de crestere a lungimii ovarului
scade, prezentand o crestere de 2,64 mm, ceea ce indica o scadere a dezvoltarii parametrului

liniar cu aproximativ 74,2% fata de varsta de la 10 zile pana la 3 luni. La varsta de la 5 pana la 8
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luni, cresterea lunara a constituit 0,81 mm, ceea ce indica o scadere a cresterii lungimii in aceasta
perioada cu 69,3% fata de perioada de la 3 pana la 5 luni.

Pe langa modificarile de lungime a ovarelor, observam si anumite modificari ale latimii si
grosimii lor. De la 10 zile pana la 2 luni, cresterea medie lunara a acestor parametri liniari este
urmitoarea: litimea creste cu 0,38 mm, grosimea cu 0,34 mm. In ambele cazuri, existi o crestere
intensa intre lunile a 2-a si a 4-a. Prin urmare, latimea medie creste de 6,53 ori si constituie cca
2,48 mm, grosimea creste de 5,44 ori, avand o majorare de 1,86 mm, fatd de varsta de la 10 zile
pana la 2 luni.

In lunile urmitoare, de la a 4-a pani la a 8-a lund, se constati o scidere a cresterii
ovarelor in latime si grosime. Astfel, cresterea in latime, pe toata perioada sus mentionata, a fost
de 1,57 mm, iar in grosime de 1,16 mm, ceea ce reprezintd o scadere a dezvoltari in latime cu
36,6% si in grosime cu 37,3% fata de varsta de la 2 pana la 4 luni.

Pe baza datelor obtinute, S-a constatat ca dezvoltarea intensiva a masei si cresterea
parametrilor liniari ale ovarelor se desfasoara din a doua pana la a patra luna de dezvoltare
postnatala.

Afirmatia data este confirmata prin faptul ca s-au luat in considerare si modificarile legate
de varsta ai parametrilor liniari ale ovarelor in studiul histomorfologic, care a cuprins perioadele
de crestere intensiva a tuturor elementelor structurale ale ovarelor, constituind astfel varste de
examinare cuprinse de la 1 luna pana la 6 luni, tabelul 3.3.

Aceasta tendintd a fost observatd si prin examinarea histomorfologica, luandu-se in
calcul varstele sus mentionate, corelatia respectiva s-a pastrat si la studiul celorlalte componente

structurale ale aparatului reproductiv la iepuroaice.

Tabelul 3.3. Schimbari liniare a segmentelor structurale ale aparatului reproductiv la

iepuroaice, M+m

Grosimea straturilor, um
Denumirea 1 luni 2 luni 3 luni 4 luni 5 luni 6 luni
Media Media Media Media Media Media
Stratul 380,9+ 443 8+ 973,0+ 1265,1+ 1355,4 1476,7+
cortical 1,2* 8,1* 12,7 10,9 16,4 6,4*
Stratul 219,54+ 321,4+ 347,8+ 416,8+ 428,6+ 4438+
medular 0,8 10,2 43 5,8 52 7,0
Epiteliul 5,2+ 8,7+ 15,27+ 15,97+ 17,82+ 18,92+
ovarian 0,1* 0,2* 0,3 0,1 0,4 0,3*
Tunica 8,1+ 17,2+ 34,94+ 41,94+ 44 57+ 45,64+
albuginea 0,2 0,6 15 1,0 0,4 0,5
*p<0,001.
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Examinarea histologicad a modificarilor, pe care le suporta ovarul pe parcursul dezvoltarii
postnatale a demonstrat ca cresterea masei si a parametrilor liniari se datoreaza dezvoltarii
straturilor cortical si medular ale ovarului.

Pe preparatele histologice, figura 3.2., si reiesind din tabelul 3.3., se observa ca la iepurasi
cu varsta de o luna grosimea stratului cortical este de 380,9+1,2 um, la varsta de 2 luni de
443,8+8,1 um, parametri care ne confirma o crestere constanta catre luna a 3-a de dezvoltare
postnatald. In urmitoarele luni se observi o intensificarea cresterii stratului cortical, demonstrand
0 majorare de cca 2,55 ori catre luna a 3-a, 3,3 ori catre luna a 4-a, 3,55 ori catre luna a 5-a si cu
3,87 ori catre luna a 6-a fata de varsta de 1 luna, cea ce ne demonstreaza o crestere in parametrii
numerici de 1095,8 pm spre luna a 6-a. Asa dar, din cele observate putem concluziona ca
perioada de la 3-6 luni de dezvoltare postnatala a iepuroaicelor se caracterizeaza prin cea mai
intensiva dezvoltare a stratului cortical.

In stratul cortical, in diferite perioade, prin examinare histomorfologica se observa o
cantitate mare de foliculii primordiali si primari, numarul si dimensiunile volumetrice ale carora
se modifica treptat cu cresterea de la varsta de 1 lund pana la 6 luni. La varsta de o lund in
parenchimul ovarian se observa o cantitate mare de foliculi primordiali si mai putini primari.
Catre luna a 2-a cantitatea foliculilor primari creste si apar foliculii secundari. Spre una a 3-a pe
langa foliculii primordiali si primari apar foliculii secundari si tertiari (Graaf), Cantitatea
numerica a acestor structuri se madreste semnificativ catre urmatoarele luni de dezvoltare
postnatala. Pe 1anga foliculi in parenchimul ovarian al stratului cortical se observa si dezvoltare
tesutului glandular, care incepand de la 3-a luna de dezvoltare manifestd o crestere intensiva.
Incepand de la varsta de 4 luni in parenchimul ovarian se observa o cantitate mare de corpi
atrezici cantitatea carora se mareste treptat cu dezvoltarea ovarului. Perioada de varsta de 3-6
luni se caracterizeaza prin intensificarea dezvoltarii tuturor elementelor structurale ale ovarului,
fapt ce ne demonstreaza clar etapa principalda de dezvoltarea a dimorfismului sexual al
animalului.

Paralel cu dezvoltarea stratului cortical se observa schimbarea grosimii stratului medular
al ovarului, fapt care demonstreaza o crestere de la prima lund pana la a 6 luna de cca 224,3 pm
cea ce constituie o crestere cu 50,5 % fata de 1 lund de dezvoltare postnatald. Raportul intre
stratul medular si cel cortical la varsta de 1 luna a constituit aproximativ 1,7:1, dar catre luna a 6-
a de dezvoltare postnatala a ajuns sa fie 3,3:1.

O alta componenta, care suportd anumite modificari structurale si dimensionale este
tunica albuginea, care are o crestere neuniforma pe parcursul perioadei de dezvoltare postnatala a
iepuroaicei. Asa dar, la varsta de 1 luna, grosimea acestui strat este de 5,2+0,1 pum, la varsta de 2

luni de 8,7+0,2 um, dar incepand de la luna a 3-a spre luna 6-a demonstreaza o majorare a

72



parametrilor liniari de cca 2,9 ori la 3-a luna, 3,1 ori la luna a 4-a, 3,4 ori la luna 5-a si 3,6 ori

spre luna a 6-a fata de varsta initiala de studiu (1luna), ajungand numeric la 18,92+0,3pum.

A — Zona corticali a ovarului la varsta de 1 B — Zona corticald a ovarului la varsta de 2
luni, coloratia HE, x40. luni, coloratia HE, x20.

C — Zona corticala a ovarului la varsta de 3 D — Zona corticala a ovarului la varsta de 4
luni, coloratia HE, x10. luni, coloratia HE, x5.

& / i a5 o
- < - 5 L7

E — Zona corticala a ovarului la varsta de 5 F — Zona corticala a ovarului la varsta de 6
luni, coloratia HE, x5. luni, coloratia HE, x5.

Figura 3.2. Ovarul la iepuroaici in diferite perioade de dezvoltare postnatala
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Aceasta tendinta de crestere a tunicii albuginea ne demonstreaza 0 dezvoltare constanta a
tesutului stromal al acestui organ.

In perioada de dezvoltare de la 1 luni pani la 6 luni se observa si modificiri liniare ne-
esentiale ale epiteliului ovarian. Ovarul este captusit la exterior de epiteliul monostratificat, care
pe parcursul perioade de examinare isi pastreaza o tendintd de crestere inconstanta. Astfel, s-a
constatat ca la varsta de la 1 luna pana la 6 luni procesul de dezvoltare a epiteliului ovarian
demonstreaza anumitad perioada de intensificare a cresterii, care apare la varsta de la 3 pana la 6
luni. In aceasta perioada epiteliul se ingroasa cu 28,44 pum spre luna a 6-a cea ce constituie o
crestere de cca 62,31% fata de luna 2-a de dezvoltare postnatala.

In urma celor mentionate mai Sus putem constata ci intensificarea cresterii
componentelor structurale ale ovarului se desfasoara incepand de la luna 3-a si se continua pana

la luna a 6-a de dezvoltare postnatala a sistemului reproductiv la iepuroaice.

3.2. Caracteristica morfometrica a oviductelor si uterului in perioada postnatala

Oviductele sau trompele uterine sunt partea initiald a tractului genital feminin si sunt un
organ tubular cav, care este situat intre foile seroase ale mezenterului. Trompele uterine
transporta ovulul in cavitatea coarnelor uterine. Totodata, in trompele uterine are loc procesul de
maturare a ovulului, fecundarea ovulului si primele etape de segmentare a zigotei.

In perioada de dezvoltare postnatald a femelei, in trompele uterine apar modificari

morfometrice ale lungimii si latimii organului, tabelul 3.4.

Tabelul 3.4. Modificari morfometrice ale trompelor si coarnelor uterine la femelele de

iepuri in dezvoltare postnatala, M+m

Varsta animalului Trompele uterine, mm Coarnele uterine, mm
Lungime Litime Lungime Latime
10 zile 23,3342,91 0,62+0,08 25,40+2,54 1,26+0,13
1 luni 41,65+2,94 0,63+0,04 40,11+2,62 1,49+0,20
2 luni 57,40+1,92 1,06:+0,08 54,90+2,10 2,48+0,18
3 luni 99,22+2 .48 1,65+0,39* 100,69+1,77 6,92+0,57
4 luni 133,67+2,12** 2,37+0,09 75,33+1,04 7,17+0,24
5 luni 137,36+1,7 2,48+0,05 72,60+1,19 7,39+0,19
6 luni 140,7+1,55 2,58+0,09 68,69+0,59 9,52+0,30
7 luni 141,44+1 81 2,67+0,09 66,060,84 9,88:0,32
8 luni 142,49+1,49 2,73+0,06 65,32+0,90 10,29+0,13

*p<0,05; **p<0,001.
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Conform datelor prezentate in tabelul 3.4., observam ca modificarile morfometrice liniare
ale oviductului incep cu o crestere a lungimii cu 34,07 mm si a latimii cu 0,44 mm din a 10-a zi
pana la a 2-a luna. La varsta de la 2 pana la 4 luni se observa 0 crestere, in lungime, cu 76,27 mm
si in latime cu 1,31 mm. La varsta de la 4 pana la 8 luni de dezvoltare postnatald se poate
observa o scadere a ritmului de crestere a oviductelor in lungime si grosime, ceea ce
demonstreaza 0 majorare a lungimii doar cu 8,82 mm si a latimii cu 0,36 mm.

Astfel, din datele obtinute, se poate observa ca la varsta de la 2 pana la 4 luni lungimea
creste de 2,24 ori, iar latimea de 2,98 ori fatd de vérsta de la a 10-a zi pand la a 2-a luna. La
varsta de la 4 pana la 8 luni, se inregistreaza o scadere a ritmului de crestere a lungimii cu
88,44% si a latimii cu 72,5% fata de varsta de 2 pana la 4 luni.

Pe baza celor expuse de mai sus, observam o scadere a ratei de crestere a trompelor
uterine din a 4-a luna de dezvoltare postnatala, in ciuda unei cresteri a procentului din lungimea
corpului animalului la varsta de cinci luni.

Modificarile ratei de crestere ale lungimii si latimii trompelor uterine pe parcursul
dezvoltarii de la 1 luna pana la 6 luni, pot fi confirmate prin studiile histologice in urma carora s-
au constatat o corelatie de schimbari liniare intre dimensiunile organului si grosimea straturilor

peretelui organului respectiv. Datele obtinute sunt redate in tabelul 3.5.

Tabelul 3.5. Parametrii liniari ai trompei uterine, M+m

Parametrii liniari, pm
Denumirea 1 luna 2 luni 3 luni 4 luni 5 luni 6 luni
Media Media Media Media Media Media
Peretele 71,17+ 92,55+ 160,02+ 133,66+ 141,41+ 158,95+
0,9 2,0 3,7 2,4 2,5 3,5
MUCoasa: 35,158+ 39,98+ 63,26+ 53,1+ 62,68+ 69,814+
0,6 0,9 2,7 14 0,3 2,5
Epiteliul Grosimea 21,42+ 24,92+ 43,96+ 44,04+ 46,57+ 49,29+
0,5* 1,0 3,7 1,2* 1,3 2,5%
Submucoasa 13,74+ 15,06+ 19,30+ 20,06+ 16,12+ 20,52+
0,2 0,5 15 0,4 1,0 1,3
Musculoasa 24,40+ 38,02+ 75,51+ 47,46+ 55,43+ 63,17+
0,4 15 2,6* 0,7 2,0 1,3*
Lungime 99,77+ 208,67+ 232,57+ 626,21+ 659,08+ | 693,22+
Pliuri 6,7 24,8 4,0* 14,2 7,6 3,3
Litime 75,04+ 66,29+ 69,72+ 60,23+ 64,44+ 70,12+
’ 2,1 2,2 11 0,4 0,8 1,1
Seroasa Grosimea 11,61+ 14,55+ 21,24+ 22,10+ 23,30+ 25,97+
0,3 1,3 0,6 0,6 0,3 0,9
*p<0,001.
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In continuarea celor mentionate pe preparatele histologice din figura 3.3. si din datele
prezentate in tabelul 3.5., putem observa ca mucoasa trompelor uterine este captusita de epiteliul
columnar, care are o grosime de circa 21,42+0,5 um la varsta initiala de studiu (1 lund) si
demonstreaza o crestere de 2,05 ori spre luna a 4-a de dezvoltare, demonstrand parametrul liniar
absolut de cca 44,04+1,2 um si cu 2,3 ori spre luna a 6-a constituind in grosime de cca 49,29+2,5
pum. O crestere semnificativd demonstreaza si stratul submucos care Tmpreund cu mucoasa
participa la formarea pliurilor longitudinale ale trompei uterine, care impart suprafata organului
in numeroase depresiuni. Astfel, putem observa ca spre luna a 4-a submucoasa demonstreaza o
dezvoltare de 1,5 ori mai mare fatda de varsta de 1 lund. Dar in luna a 5-a submucoasa explica 0
diminuare in grosime cu 19,2% fatd de luna a 4-a, fapt care se demonstreaza prin crestere
intensivd a lungimii pliurilor peretelui trompei uterine. Catre varsta de 6 luni intensitatea de
crestere a mucoasei se pastreaza la nivelul initial de dezvoltare.

Numarul si dimensiunile liniare ale pliurilor depind de perioadele de varsta si constituie
la varsta de 1 luna 4-6 buc, la cea de 3-a luna de circa 13-16 buc si consecutiv la varsta
animalului de 5-6 luni numarul acestor pliuri este 16-19 buc. Aceasta tendinta de majorare a
numarului de pliuri in mucoasa trompelor uterine ne demonstreaza o crestere de cca 3,8 ori a fata
de varsta initiald de studiu (1 luna).

Luénd in calcul lungimea si latimea acestor structuri s-a demonstrat o crestere in lungime
de cca 2,3 ori catre luna 3-a de dezvoltare postnatala, constituind cca 232,57+4,0 um, dar
incepand cu luna a 4-a se observa o crestere esentiala spre luna a sasea, a lungimii, de cca 3,0 ori
sau cu 460,65 pum si de 6,9 ori sau cu 593,45 um fata de varsta de o luna. Ce se refera la cresterea
in latime a pliurilor trompei uterine, spre luna a patra de dezvoltare postembrionara, se observa o
diminuare cu cca 19,7% fatd de luna 1-a, dar spre luna a sasea cresterea in latime se mareste
paralel cu dezvoltarea pliurilor in lungime. Aceste schimbdri se datoreaza cresterii cantitative a
elementelor structurale ale submucoasei. Mdrirea numarului pliurilor contribuie la marirea
suprafetei interne a trompelor uterine la iepuroaice.

Stratul muscular este reprezentat de fascicole musculare bine evidentiate, care sunt
aranjate in doud straturi unul circular — intern si longitudinal — extern. Cresterea grosimii
peretelui muscular se desfasoara in concordanta cu cresterea in dimensiuni a grosimii peretelui
organului. Aceasta crestere este maximald in perioada cuprinsa intre 1-3 luni de dezvoltare
postnatala, demonstrand o crestere pana la a treia luna de 75,51£2,6 um, cea ce demonstreaza o
crestere cu 67,6% fatd de varsta de 1 luna si cu 49,6% fatd de varsta de 2-a luni. Aceasta
majorare a grosimii stratului muscular se datoreaza prezentei in acest strat a unei cantitati mari

de tesut conjunctiv repartizat printre celule musculare.
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J3EL : g
A — Trompa uterind la varsta de 1 luna, B — Trompa uterina la varsta de 2 luni,
coloratia HE, x40. coloratia HE, x20.

I

C — Trompa uterind la varsta de 3 luni, D — Trompa uterina la varsta de 4 luni,

coloratia HE, x10. coloratia HE, x10.

E — Trompa uterina la varsta de 3 luni, F — Trompa uterina la varsta de 4 luni,

coloratia HE, x5. coloratia HE, x5.

Figura 3.3. Modificarile structurale ale trompei uterine la varste intre 1 luna si 6 luni
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De la a treia luna pana la a sasea, grosimea stratului muscular se diminueaza ajungand la
63,17+1,3 um cea ce ne aratd o micsorare n grosime a stratului muscular cu 16,3% fata de luna a
treia. Micgorarea in grosime se datoreazd diminudrii prezentei tesutului conjunctiv in stratul
muscular, dar cresterea stratului muscular raméne constantd pe tot parcursul dezvoltarii
postnatale.

Seroasa isi pastreaza tendinta de crestere uniforma pe toata perioada de examinare a
modificarilor structurale ale segmentelor aparatului reproductiv la iepuroaice.

Luand in calcul toate cele mentionate, constatam ca pentru trompa uterina a iepuroaicelor
este caracteristicd o crestere neproportionald a lungimii si latimii organului, ce se observa si in
procesele de modificare a structurii peretelui acestui organ.

Uterul la iepuroaice este format din doua coarne lungi care se deschid in vagin, separate
de doua canale cervicale, drept urmare, fiecare corn este uterul insusi, care este in cele din urma
fixat prin ligamente uterine largi de peretii cavitatii pelvine la intrarea in pelvis. Lungimea si
latimea lor depind de etapele postnatale ale dezvoltarii iepurilor, tabelul 3.4.

In acest context, analizand datele din tabelul 3.4., se poate observa ci la iepuroaicele cu
varsta cuprinsd intre 10 zile si 3 luni, cresterea lungimii uterului (cornul uterin) este de 75,29
mm. La varsta de la 3 pana la 4 luni apar anumite transformari morfologice in dezvoltarea
uterului, in urma carora lungimea uterului scade cu 35,37 mm, ceea ce reprezintd o crestere cu
53,0% mai mica in lungime decét la varsta de 10 zile pana la 3 luni.

Odata cu modificarile care apar in lungimea uterului, existd o schimbare periodicd a
latimii acestui organ. Prin urmare, la iepuroaicele de la 10 zile la 2 luni, latimea uterului este de
1,22 mm, la vérsta de la 2 pana la 4 luni, latimea a crescut cu 4,69 mm, ceea ce indica 0 crestere
de 3,84 ori fatd de varsta de la 10 zile la 2 luni. La varsta de 4 pana la 8 luni, cresterea in latime a
fost de 3,11 mm, ceea ce reprezintd o scadere cu 33,7% fata de varsta de la 2 pana la 4 luni.

Pe baza datelor expuse mai sus, o scadere a cresterii lungimii si o crestere a latimii
cornului uterin la varsta de 4 luni determina metamorfism fiziologic, in urma caruia uterul este
situat in regiunea pelviana.

Toate aceste modificdri sunt bazate pe schimbarile periodice de varstd a elementelor
structurale ale peretelui cornului uterin, care pe tot parcursul de examinare au demonstrat o
crestere stabila a grosimii tuturor straturilor componente ale acestui organ, prin anumite aspecte
de modificare a elementelor structurale din straturile corespunzatoare. Schimbarile morfometrice

ale parametrilor liniari sunt redate in tabelul 3.6.
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Tabelul 3.6. Parametrii liniari ale peretelui uterin, M+m

Parametrii liniari, pm

Denumirea 1 luna 2 luni 3 luni 4 luni 5 luni 6 luni
Media Media Media Media Media Media
Peretele 225,50+ 402,10+ 645,07*+ | 1372,80+ | 1896,75+ | 2102,66+
1,1** 14,4 42,1 27,9 9,6** 19,3**
MUCoasa: 141,59+ 262,58+ 348,16+ 751,82+ | 1112,20+ | 1179,33+
) 0,8** 11,2 43,3* 51 9,7** 24,0
Epiteliul 10,20+ 14,07+ 18,60+ 19,94+ 22,88+ 24,79+
0,1 0,7 0,2 0,5 0,4 0,4
SubmuCoasa 131,40+ 248,51+ 329,57+ 731,88+ | 1089,32+ | 1154,54+
0,9 11,2 43,2 4.8 10,1 24,3
Musculoasa: | Grosimea 66,13+ 119,31+ 272,40+ 582,34+ 727,57+ 856,75+
1,3** 47 2,4%* 24,5 4,7 11,2**
st. 12,04+ 17,01+ 71,76+ 214,54+ 242,36+ 296,57+
Longitudinal 0,1 1,2 0,6 9,4 7,0 3,7
st VVascular 20,09+ 38,70+ 60,98+ 110,14+ 162,97+ 201,74+
1,1 0,9 0,5 3,4 7,0 8,9
st. Circular 33,99+ 63,61+ 139,66+ 257,66+ 322,24+ 358,44+
2,3 3,9 2,1 16,2 11 3,2
Seroasa 17,78+ 20,21+ 24,51+ 38,64+ 56,97+ 66,58+
0,6 0,3 0,3 1,8 2,5 15

*p<0,01; **p<0,001.

Astfel, in studiul nostru histologic s-au analizat tendintele de dezvoltare ale elementelor
structurale de sistemului reproductiv la iepuroaice, prezentate in tabelul 3.6. Pe tot parcursul
dezvoltarii postnatale mucoasa peretelui uterin suporta modificari liniare si constituie la varsta de
1 luna 225,50+1,1 pm. Catre luna a 3-a de dezvoltare ea suportd modificari care contribuie la
marirea in grosime a peretelui acestui organ de aproximativ de 2,9 ori, dar de la luna a 3-a catre
luna 5-a manifesta 0 cresterea intensiva de circa 3,0 ori ceea ce ne aratd o grosime absoluta de
circa 1896,75+9,6 um. Media lunara de crestere in perioada de la 1-3 luni a constituit 136,5 um,
dar de la 3-5 luna 630,84 um. Aceste modificari ale cresterii peretelui in perioada de la 1 luna
pana la 6-a luna de dezvoltare postnatald se datoreaza modificarilor care se petrec in elementele
structurale ale peretelui uterin. In acest context putem observa ci mucoasa suportd anumite
modificari in structurd datorita carora se asigura dezvoltarea epiteliului monostratificat cilindric
si a straturilor bazal si functional al submucoasei. In urma acestor modificiri la varsta de 1 luna
grosimea mucoasei este de cca 141,59+0,8 um, catre luna a 3-a constituie 348,16+43,3 pum si la
luna de incetare a cresterii intensive (5-a lund) cca 1112,2+9,7 um. Tot odata in procesul de
dezvoltare, la 3-a luna, se observa ca 54,7% din grosimea peretelui uterin il ocupa mucoasa cu
prezenta glandelor uterine, nivel de dezvoltare a carora este destul de bun, dar la luna a 5-a acest
raport este de 58,6%, astfel se demonstreaza o crestere mai mare a grosimii mucoasei catre luna
a 5-a de dezvoltare postnatala. Catre luna a 6-a intensitatea de crestere a mucoasei se

diminueaza.

79




A — Peretele uterin la varsta de 1 luna, B — Peretele uterin la varsta de 2-a luni,

coloratia HE, x40. coloratia HE, x20.

C — Peretele uterin la varsta de 3 luni, D — Peretele uterin la varsta de 4 luni,

coloratia HE, x10. coloratia HE, x5.

E — Peretele uterin la varsta de 5 luni, F — Peretele uterin la varsta de 6 luni,

coloratia HE, x5. coloratia HE, x5.

Figura 3.4. Modificarile structurale ale peretelui uterin la varste intre 10 zile si 4 luni
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Musculoasa peretelui uterin demonstreaza o tendintd de crestere asemandtoare CU cea a
mucoasei, constituind in parametrii liniari absoluti o grosime la varsta de 1 lund cca 66,13+1,3
um. Catre luna a 3-a de dezvoltare postnatald aceasta demonstreaza o ingrosare de circa 4,1 ori
ceea ce in parametri liniari absoluti constituie 272,4+2,4 um. La varsta de 6 luni grosimea
stratului muscular al peretelui cornului uterin este de 856,75+11,2 um, astfel demonstrand o
valoare de crestere de circa 12,9 ori mai mare fatd de varsta animalului de 1 luna si de 3,1 ori
fatd de luna 3-a de dezvoltare.

Seroasa uterului are o constantda uniforma de crestere pe toatd perioada de dezvoltare si
constituie 9,76 pm pe luna.

Grosimea generald a peretelui uterin in perioada de cercetare de la 1 luna pana la 6 luni
de dezvoltare postnatala s-a marit de aproximativ 9,3 ori ajungand la grosimea absolutd
2102,66+19,3 pum.

In cadrul analizei histologice destul de clar se evidentiaza straturile musculare circular si
longitudinal intre care se pozitioneaza stratul vascular. Grosimea acestor straturi catre varsta de 3
luni constituie 71,76+0,6 um — stratul muscular longitudinal; 60,98+0,5 um — stratul vascular si
139,66+2,1 um grosimea stratului circular, constituind un raport de cca 1,2:1:2,3. La varsta de 6
luni grosimea acestor straturi ajunge pana la 296,57+3,7 um — stratul muscular longitudinal;
201,74,£8,9 um — stratul vascular si 358,44+3,2 um stratul circular cu un raport de cca 1,5:1:1,8.

Asa dar, schimbarile liniare ale grosimii si lungimii coarnelor uterine este conditionatd de
procesele de dezvoltare care se petrec in fiecare strat al peretelui lor.

Coarnele uterine, formand uterul duplex, se continua prin colurile uterine care asigura
comunicarea uterului cu organele genitale externe.

In zona de penetrare a coarnelor uterului in vagin, acestea sunt acoperite cu 0 membrana
seroasa comund, formand un corp fals al uterului.

Cervixul este partea de capat (caudald) a cornului uterin care formeaza legatura dintre
uter si vagin. In perioada de repaus fiziologic si in timpul gestatiei, colul uterin actioneazi ca o
barierd fizicd intre cavitatile vaginului si uterului. Astfel, se previne intrarea agentilor patogeni
din cavitatea vaginala in cavitatea intrauterina. In timpul fatarilor, impreuni cu uterul, participa
la promovarea fatului din cavitatea uterind in cavitatea vaginala, facilitdnd astfel procesul de
nastere.

Modificarile morfometrice din acest segment al sistemului reproducator sunt prezentate

in tabelul 3.7.
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Tabelul 3.7. Modificari morfometrice in colul uterin al iepurilor femele in dezvoltare

postnatala, M+m

Varsta animalelor Lungimea, mm Latimea, mm
10 zile 2,01£0,04 1,13+0,06
1 luna 2,54+0,23 1,32+0,09
2 luni 3,60+0,43 1,89+0,08
3 luni 13,06+0,7 5,21+0,45
4 luni 12,72+0,68* 7,69+0,29
5 luni 12,57+0,04 8,62+0,23
6 luni 12,48+0,13 8,85+0,66
7 luni 12,45+0,19 9,05+0,18
8 luni 12,39+0,05 9,11+0,05
*p<0,001.

Astfel, analizand datele prezentate in tabelul 3.7., observam ca la varsta de la 10 zile pana
la 3 luni, cresterea lungimii colului uterin este de 11,05 mm, iar la varsta de la 3 pana la 4 luni,
lungimea colului uterin scade cu 0,67 mm, ceea ce inseamnd o diminuare in crestere pana la
93,9% in lungime fata de varsta de la 10 zile pana la 3 luni.

Cresterea latimii colului uterin la varsta de la 10 zile pana la 2 luni este de 0,76 mm. La
varsta de la 2 pana la 4 luni, latimea a crescut cu 5,8 mm, ceea ce reprezintd o crestere de
aproximativ 7,63 ori fatd de rata de crestere la varsta de la 10 zile pana la 2 luni. Cresterea, in
latime a colului uterin, la varsta de la 4 pana la 8 luni se manifesta printr-o majorare cu 1,42 mm,
ceea ce indica o scadere de 75,5% fata de rata cresterii la varsta de la 2 pana la 4 luni in perioada
de dezvoltare postnatala a colului.

Conform datelor obtinute, modificarile morfometrice ale colului uterin sunt similare cu
modificarile din cornul uterin insusi.

Perioada de crestere a dimensiunilor colurilor uterine corespunde etapelor de dezvoltare a
coarnelor uterine, figura 3.5. Cea mai mare crestere a colurilor uterine in plan volumetric si
structural se observa la varsta de 3 luni cu putind incetinire spre luna a 4-a si intensificarea a
cresterii spre luna a 6-a de dezvoltare postnatala.

Mucoasa colului uterin este captusitd de epiteliul columnar care pe toatd perioada de
studiu manifesta o crestere de 74,9% si constituie la 6-a luna de cca 52,39+0,4 um in grosime.

Mucoasa Tmpreund cu submucoasa formeazd pliuri longitudinale care pe parcursul
dezvoltarii capatd o structura complexa, formand la varsta de 1 lund pliuri primare, de la a 3-
lund primare si secundare si catre luna a 6-a de dezvoltare capatd in componenta sa si pliuri

tertiare, figura 3.5.

82




A (0 <i>» A RN > § A R = . Ay
A — Peretele colului uterin la varsta de 1 B — Peretele colului uterin la varsta de 2 luni,
, X40.

luna, coloratia HE

)

C — Peretele colului uterin la varsta de 3 luni, D — Peretele colului uterin la varsta de 4 luni,
coloratia HE, 5. coloratia HE, x5.

E — Peretele colului uterin la varsta de 5 luni,  F — Peretele colului uterin la varsta de 6 luni,
coloratia HE, x5. coloratia HE, x5.

Figura 3.5. Peretele colului uterin la varsta iepuroaicei de 1a 1 luna pana la 4 luni
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Stratul muscular al colului este bine dezvoltat la toate varstele si reprezintd un strat
muscular cu fibre orientate circular. Grosimea acestui strat are o crestere constanta si prezinta in
aspect liniar grosimea de 62,90+1,5 um la varsta de 1 luna si 730,34+3,1 um la cea de a 6-a luna.
Acesti parametri liniari ne demonstreaza o crestere de circa 11,6 ori a grosimii peretelui
organului la varsta de 6 luni fatd de varsta de referinta (1 lund). Printre fibrele musculare se
observa si o cantitate considerabild de tesut conjunctiv care conferd peretelui colului uterin 0

elasticitate evidenta.

3.3. Aspectele anatomice si morfometrice ale vaginului si a vestibului vaginal

O alta caracteristica a dezvoltarii sistemului reproducator la iepuroaice este procesul de
ovulatie, care apare numai In cazul excitatiilor neuroumorale cauzate de actul sexual. Luand in
consideratie acest fapt, evaluarea parametrilor morfometrici legati de varsta ai vaginului si vulvei
ne-au oferit date necesare care ne-au ajutat sa apreciem corect maturitatea fiziologica a
sistemului reproducator la iepuroaice.

Vaginul este partea terminald a sistemului reproducator feminin, care impreuna cu vulva
formeaza organul copulator. Vaginul iepurelui este un tub destul de larg, cu pereti grosi si foarte
lung, situat intre gurile (gaturile) uterului dublu si fisura genitala externa. Pe partea ventrald a
vaginului se deschide uretra, care imparte vaginul in doua parti: vaginul insusi si vestibulul
vaginului. Analiza modificarilor morfometrice din aceste segmente ale sistemului reproducator

este prezentata in tabelul 3.8.

Tabelul 3.8. Modificiri morfometrice ale vaginului si vestibulului vaginal la femelele de

iepuri in dezvoltare postnatala, M+m

Varsta animalului Vagin, mm Vestibulul vaginal, mm

Lungime Latime Lungime Latime
10 zile 24,4242.01 3,45+0,26 13,56+0,87 2,17+0,18
1 luni 25,04+1,97 3,87+0,16 22,87+0,95 3,48+0,16
2 luni 47,61+1,13 5,09+0,2 31,01+1,14 4,08+0,1
3 luni 54,19+ 0,65 7,64+0,49 45,48+0,88 5,28+0,24
4 luni 74,74+0,88 15,05+0,43* 59,62+0,61 11,74+0,28
5 luni 81,79+0,70 16,83+0,19 65,27+0,28 12,46+0,18
6 luni 82,66+0,24 18,50+0,17 66,88+0,39 12,61+0,19
7 luni 82,89+0,66 18,78+0,17 67,19£0,53 12,73+0,40
8 luni 83,40+0,47 19,07+0,29 67,36+0,45 12,81+0,16

*p<0,001.
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Datele din studiile sistemului reproducator la iepuri prezentate in tabelul 3.8., arata ca
cresterea lungimii vaginului la varsta de la 10 zile pana la 2 luni este de 23,19 mm, iar latimii de
1,65 mm. La varsta de la 2 pana la 4 luni, cresterea in lungime este de 27,13 mm si in latime cu
9,95 mm, ceea ce indicd o crestere a lungimii de 1,7 ori si a latimii de 6,0 ori fata de varsta de la
10 zile la 2 luni. Intre varstele de 4 si 8 luni se constati o scidere a cresterii vaginului in lungime
si latime, reprezentand astfel o crestere in lungime de 8,66 mm si o ldtime de 4,03 mm. Pe baza
datelor obtinute, se poate observa ca la varsta de la 4 pana la 8 luni cresterea lungimii vaginului
scade cu 68,1%, iar latimii cu 59,5% fata de varsta de la 2 pana la 4 luni.

Din punct de vedere histologic portiunea propriu-zisd a vaginului este constituitd de
mucoasa, submucoasa si Seroasa care ca si in cazul celorlalte componente a sistemului
reproductiv la iepuroaice, suportd schimbarile de varsta a parametrilor liniari, care sunt indicati
in tabelul 3.9.

Tabelul 3.9. Structura si parametrii liniari ale peretelui vaginal, M+m

Parametrii liniari, pm
Denumirea 1 luna 2 luni 3 luni 4 luni 5 luni 6 luni
Media Media Media Media Media Media
Peretele 102,51+ 228,98+ | 363,76+ 602,11+ 861,38+ 909,70+
1,9 4,7 51 3,5 6,1 3,9
MUCoasa: 36,13+ 59,09+ 82,87+ 90,08+ 145,17+ 160,50+
1,4 1,2 1,0 0,5* 3,9* 15
Epiteliul Grosimea 12,47+ 19,05+ 20,30+ 30,54+ 34,58+ 36,10+
0,5* 0,3 0,7 0,6 0,6 0,6
Submucoasa 23,66+ 40,04+ 62,58+ 59,54+ 110,59+ 124,40+
1,4* 1,1 0,5 0,7 3,8 1,9
Musculoasa 62,90+ 163,93+ | 272,76+ 501,39+ 700,54+ 730,34+
1,5* 35 4,4* 2,9 4.6 3,1*
76,42+ 184,07+ 251,64+ 398,11+ 617,54+
Pliuri Lungime ) 4,2* 17,9 4,1 4.4 6,4*
65,05+ 115,79+ 128,92+ 155,45+ 197,37+
Latime ) 4.4 10,5 3,6 2,7 50
Seroasa Grosimea 3,4+0,3 5,96+0,1 | 7,92+0,1 | 10,63£0,6 | 15,67+0,3 | 18,86+0,3
*p<0,001.

Mucoasa vaginului este captusita de epiteliul prismatic monostratificat care pe tot
parcursul studiului a demonstrat, impreuna cu submucoasa, crearea pilierilor pe toata suprafata
organului. La varsta de o luna grosimea epiteliului este de circa 12,47+0,5 pum, dar a
submucoasei de 23,66+1,4 um. Se caracterizeaza acesta varsta cu pilieri slab dezvoltati si dupa
structurd lor sunt constituiti in marea sa parte de epiteliu. La a 2-a luna de dezvoltare pliurile
mucoasei devin mai pronuntate, dupa structurd in componenta lor sunt formate din epiteliul si

elementele tisulare ale submucoasei, constituind in lungime de cca 76,42+4,2 um. Spre luna a 6-

85




a pliurile mucoasei demonstreaza o crestere esentiald ajungand in lungime pana la 617,54+6,4
pm, astfel demonstrand o dezvoltare de 8,0 ori mai mare fata de luna de examinare initiala (1
luna), figura 3.6.

Mucoasa vaginala ajungand la o grosime de circa 90,08+0,5 um la a 4-a luna de dezvoltare,
demonstreaza o crestere de cca 17,9 um per luna. O dezvoltare mai mare a mucoasei poate fi
observata la animalele cu perioada de varsta de la 4 pana la 5 luni de dezvoltare postnatala, unde
se observd o Ingrosare cu 55,09 um, ajungand pana la 145,17+3,9um. Aceasta crestere denota
faptul de dezvoltare mai intensiva, cu 67,5%, al mucoasei in perioada 4-5 luni de dezvoltare fata de
perioada de la 1 pand la 4 luni. Impreuna cu modificarile care se desfisoara in mucoasa, in stratul
muscular al vaginului se petrec modificarile structurale ale elementelor componente a acestui strat.

In stratul muscular la vérsta de 1 luna, diferentierea slaba a straturilor extern — circular si
intern — longitudinal ne demonstreaza etapele incepatoare de dezvoltare a structurii peretelui
vaginal. In cadrul acestei varste fascicolele musculare sunt pozitionare lax, intre ele se observi o
cantitate mare de tesut conjunctiv. Grosimea peretelui muscular la aceastd etapd de dezvoltare
postnatala constituie 62,90+1,5 um. Pe parcursul dezvoltarii postnatale, la varsta de 3 luni tunica
musculard a peretelui vaginal capatd anumite particularitati structurale fiind formata din straturile
musculare pozitionate circular si longitudinal care se diferentiaza usor prin prezenta tesutului
conjunctiv intermuscular. Grosimea acestui strat constituie 272,76+4,4 um ce demonstreaza 0
crestere a grosimii peretelui de 4,3 ori fatd de varsta initiala (1 lund). Seroasa la aceasta etapa isi
manifestd o structurare mai vizibild. La varsta de 6 luni tunica musculara este bine dezvoltata,
are o grosime de circa 730,34+3,1 um cu diferentierea clara a straturilor musculare intre ele.
Reiesind din cele mentionate am constatat o crestere de 11,6 ori a grosimii peretelui vaginal cétre
a 6-a luna de dezvoltare postnatala a iepuroaicei. Nivelul de crestere a elementelor structurale ale
vestibulului vaginal isi pastreaza aceeasi tendinta ca si in cazul dezvoltarii peretelui vaginal.

Vestibulul vaginului este partea finala a vaginului, care se termina sub radacina cozii cu
fisura genitald externd. Fanta genitala este incadratd pe partile laterale de doua buze pudendale
mari slab exprimate, care, atunci cand sunt combinate intre ele, formeaza comisurile dorsala si
ventrald. In regiunea comisurii ventrale este expus organul erectil numit clitoris. In general,
componentele mentionate mai sus reprezinta organul genital extern - vulva.

Conform datelor prezentate in tabelul 3.8., cresterea in lungime, a vestibulului vaginului
este de 17,45 mm la varsta de 10 zile pana la 2 luni, 28,61 mm la varsta de la 2 pana la 4 luni,
ceea ce determind o crestere de 64,0% comparativ cu varsta de la 10 zile pana la 2 luni. La varsta
de la 4 pana la 8 luni, cresterea in lungime a fost de 7,74 mm, adica cu 72,9% mai mica decat la

varsta de la 2 pana la 4 luni.
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A — Peretele vaginal la varsta de 1 luna,

coloratia HE, x40.
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C — Peretele vaginal la varsta de 3 luni, D — Peretele vaginal la varsta de 4 luni,

coloratia HE, x10. coloratia HE, x5.
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E — Peretele vaginal la varsta de 5 luni, F — Peretele vaginal la varsta de 6 luni,

coloratia HE, x5. coloratia HE, x5.

Figura 3.6. Peretele vaginului in perioada de dezvoltare de la 1 luna pana la 4 luni
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Cresterea latimii la varsta de 10 zile pana la 2 luni a fost de 1,91 mm, la varsta de la 2
pana la 4 luni de 7,66 mm, indicand astfel o crestere de 4,0 ori fata de varsta de la 10 zile la 2
luni.

La varsta de la 4 pana la 8 luni, cresterea in latimea vestibulului a fost de 1,07 mm, ceea

ce reprezinta o scadere de 86,0% fata de varsta de la 2 pana la 4 luni.

3.4. Concluzii la capitolul 3

1. Ovarele la iepuroaica in perioada dezvoltarii postnatale cuprinse intre 10 zile si 8 luni,
prezintd o crestere continud dar neuniforma, care demonstreaza o dezvoltare majora catre luna a
4-a postnatala cu incetarea ulterioara de crestere.

2. Pe baza datelor obtinute in studiul parametrilor morfometrici ai aparatului reproducator la
iepuroaice cu varsta cuprinsa intre 10 zile si 8 luni, s-a constatat ca o majorare semnificativa a
cresterii organelor de reproducere se observa in perioada de la a 2-a pana la a 4-a luna de
dezvoltare postnatala.

3. O scadere a lungimii uterului este asiguratd de disparitia anselor uterine si cresterea
latimii acestuia, ca urmare, peretele uterului se ingroasa, asigurandu-se astfel localizarea
topografica a sistemului reproducator in timpul repausului fiziologic.

4. Datele obtinute pot fi utile crescatorilor de iepuri ca material pentru determinarea

perioadei optime de includere a animalelor in procesul de reproducere.
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4. PARTICULARITATILE DE VASCULARIZARE A ORGANELOR GENITALE
LA IEPUROAICA

Sistemul circulator in organismul animal prezintd un complex de schimb de substante,
care prin intermediul circulatiei sanguine asigurd deplasarea sdngelui prin vase catre tesuturi si
organe, in vederea realizarii schimburilor nutritive si respiratorii celulare, a transportului
hormonilor si a indepartarii produsilor toxici de degradare, acumulati la nivelul tesuturilor.

Circulatia sanguina la animalele domestice se desfasoara intr-un sistem de vase sanguine
complet inchise si joacd un rol importat in procesele de dezvoltare morfologica si fiziologicd a
organismului animal.

Astfel, pentru a obtine datele necesare care vor contribui la intelegerea legitatilor de
dezvoltare a organismului animal si tot odatd a sistemelor de organe, este necesar de a studia
particularitatile de vascularizare a acestor sisteme.

Vasele arteriale ce iriga organele reproducerii la femelele animalelor domestice au fost in
vizorul multor cercetatori (Barone R. et al. 1973, Dickson W.M. et al. 1974, Bradatan Gh. si altii
2001, bpromkosckuit K.FO. 2004, Bitto LI. et al. 2006, Rezk H. et al. 2014, Mazensky D. et al.
2015, Xoxmoa C.H. u ap. 2020). Dupa opinia multora din ei organele genitale la femele
animalelor domestice sunt irigate in mare parte de principalele artere: ovariand, medie si caudala
uterina.

Informatiile din literatura de specialitate ce tin de originea si distributia arterelor
organelor genitale sunt destul de controversate (Carter A.M. et al. 1971, DelCampo C.H. et al.
1972, Dickson W.M. et al. 1974. Muxaiinos H.H. 1978, Balastegui M.T. et al. 2014) si credem
ca acest subiect necesitd o cercetare si analiza aprofundata prin mai multe metode de investigatii
anatomice, cu o ampld analiza statistica si variationala. Traiectul de ramificare si numarul de
artere ce vin catre cornii uterini si colul uterin au o importantd practicd majora (Jlamau IL.E.
1946), deoarece dansul, ludnd in consideratie numarul de vase arteriale considera ca la femelele
cu coarnele uterine mai bine vascularizate se obtin mai multi fetusi.

In ceia ce priveste sistemul venos, din plexurile venoase ale organelor genitale, drenarea
sangelui se realizeaza prin trei vene magistrale: v. uterina craniald, v. uterind medie si v. uterina
caudald. Dupa datele lui Oxenreider S.L. et al. (1965) in principalele vene ale uterului sunt de la
3 la 7 wvalvule. Numarul lor, formarea si localizarea valvulelor venoase depinde de
particularitatile individuale, de starea functionald a cornilor uterini, de varsta animalului si alti
factori (Crapoctun ®.X. 1955, Vkpaunckuit B.I. 1961, Jlebenes M.1. 1974, Baukos B.H.
1974).
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Necesitatea unui studiu anatomo-topografic mai aprofundat, cu referire la variabilitatea
aspectelor de dezvoltare a surselor de vascularizare, de formare si distributie a patului vascular in
compartimentele aparatului genital la iepuroaica este dictatd anume de necesitatile tehnologice
de reproductie, de mentinere a sanatatii femelelor, de solutionarea problemelor de corectie si
dirijare a procesului functional de reproducere.

O deosebitda atentie meritd analiza variabilitdtilor individuale si de varstd a
compartimentelor aparatului genital, a surselor de vascularizare a modului de formare si
distributie a patului vascular in organele de reproductie la iepuroaicele de rasa Neozeelandeza,

linia HY plus, descendenta genetica HY07.

4.1. ldentificarea vaselor sanguine arteriale a aparatului genital la varsta de 2,0-4,0 luni
Sursa principald de vascularizare a organelor genitale feminine este aorta abdominald
(Aorta abdominalis) care are o pozitie ventro-caudala, putin inclinata spre stanga, fata de coloana
vertebrald. Indreptandu-se caudal aorta di nastere ramurilor vasculare care asigurd irigarea
organelor sistemului de sustinere si miscare a portiunii posterioare a corpului si organele
cavitdtilor abdominale si pelvine. La nivelul vertebrei LIV emite artera mezenterica caudala care
se Indreaptd spre foitele micului mezenter unde formeaza ramurile retrograde ce se
anastomozeaza cu a. colunului transvers, iar spre directia caudald emite a. anald craniala, vas
care irigd portiunea craniald a rectului. Caudal de a. mezentericd caudalda (A. mesenterica
caudalis), pentru organele sistemului reproductiv feminin, se emit urmatoarele vase sanguine:
Arterele ovariene (a. utero-ovariana) care au provenienta la nivelul vertebrei LV si se
pozitioneaza la marginea craniald a ligamentului lat al uterului pana la apropierea spre ovar.
Dupa emiterea acestor, vase aorta abdominala, aproximativ la distanta de 10,4-18,6 cm de
la arterele ovariene, se ramificd In cinci vase principale, doua pare aa. iliace comune dreapta si
stanga (aa. iliaca communis dextra et sinistra) si una impara a. sacrald mediana (a. sacralis
mediana). Punctul de origine a acestor vase corespunde nivelul vertebrei LVI al coloanei
vertebrale. In continuare, aa. iliace comune se situeaza sub corpul vertebrelor lombare, unde la
nivelul vertebrei LVII emit aa. ilio-lombare dreapta si stanga (aa. iliolumbalis dextra et sinistra),
apoi 1n dreptul articulatiei lombo-sacrale, prin cvadrifurcare, creeaza doud vase pare a. iliaca
externa (a. iliaca externa) si a. iliacd interna (a. iliaca interna) sau a. hipogastrica (a.
hypogastrica) dreptd si stingd. Vasele magistrale sus numite, in continuare, emit arterele:
uterind, vaginala si pudenda interna care asigura vascularizarea uterului, vaginului si a organelor

genitale externe, figura 4.1.
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Figura 4.1. Ramurile arteriale ale sistemului reproductiv la iepuroaice, (injectarea cu

substante solidificabile si fluorescente)

| — aorta; Il — artera mezenterica caudala; IIT — aa. ureterelor; D — partea dreapta: B.d. — Bursa
ovariana dreapta; Ov.d. — ovarul drept; Tr.d. — trompa uterina dreapta; Ut.d. — uterul drept. S —
partea stdnga: B.s. — bursa ovariana stangd; Ov.s. — ovarul stang; Tr.s. — trompa uterina stanga;
Ut.s. — Uterul stang. Vag. — vaginul; V.u. — vezica urinara; V.v. — vestibulul vaginal; Vul. —
vulva. 1 — artera ovariana; 2 — ramura tubo-ovariana; 3 — ramura uterind craniald; 4 — ramura
tubara; 5 - ramuri ovariene; 6 — artera pavilionului trompei uterine; 7 — artera uterind ramura
posterioara; 8 — artera uterina ramura anterioara; 9 — arteriolele uterine ale ramurilor posterioare
si anterioare; 10 — artera vezicala; 11 — artera iliaca externd; 12 — artera vaginald: 13 — ramura
vaginala; 14 — ramura vestibulului vaginal; 15 — ramura vulvara a arterei pudende interne; 16 —
ramura rectala a arterei pudende interne, 17 — ramura arterei vaginale.
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Avrtera ovariana (aa. ovarica) are varietati in marime, origine, pozitie si tortuozitate care
depind de gradul de dezvoltare a organelor genitale la iepuroaice. Aceste varietati pot fi distincte
tuturor vaselor sanguine care participa la vascularizarea organelor genitale feminine. Pe
parcursul examinarii ramurilor arteriale ale sistemului reproductiv la iepuroaice s-a observat ca
aa. ovariene dreaptd si stdngd au anumite trasaturi de origine si distribuire care se modifica in
dependenta de varsta animalului.

Din datele obtinute s-a demonstrat cd in 7 cazuri artera ovariand dreaptd provine mai
cranial decat artera ovariana stanga (fig. 4.2-A), in 5 cazuri a. ovarica stanga se emite mai cranial
decat artera dreapta (fig. 4.2-B), si in 2 cazuri arterele ovarica dreapta si stdnga au o provenienta
paralela (fig. 4.2-C). In toate cazurile arterele ovariene dreapta si stingi se desprind de la partea
laterald a aortei cu usoara inclinare spre partea ventrala.

In cazurile femelelor cu o provenientd craniald a arterelor ovariene, originea vaselor
respective a fost observati la nivelul polului cranial a celei de-a 5-a vertebra lombara. In cazurile
cu o provenienta caudald a arterelor, originea a fost la nivelul polului caudal sau la nivelul
discului intervertebral intre a 5-a—6-a vertebre lombare, iar in cazurile originii bilaterale,
provenienta a fost situatd la nivelul formarii proceselor transversale ale celei de-a 5-a vertebre
lombare.

Luand in considerare originea vaselor ovariene fata de a. mezenterica caudald, in studiile
noastre, a fost observat un caz de provenientd a acestui vas caudal de artera ovariana stanga si
cranial de artera ovariand dreaptd, ceea ce confirmd pozitia intermediara intre aceste doud vase
(fig. 4.2-D).

Pe parcursul examindrii ramurilor arteriale ale sistemului reproductiv la iepuroaice s-a
observat si anumite varietdti de pozitie si tortuozitate a arterei ovariene si a ramificatiilor proprii
a acestui vas.

Arterele ovariene dreapta si stinga, avand o origine la nivelul vertebrei LV a coloanei
vertebrale, se Indreaptd in directia ventro-laterala, pe plafonul cavitdtii abdominale si pe
marginea craniald a ligamentelor largi ale uterului spre regiunea vertebrei LIV, unde emit
ramurile vasculare pentru organele sistemului reproductiv ale acestei regiuni. Din studiul nostru
S-a observat cd a. ovariana stanga, la nivelul originii sale, in 6 cazuri, creeaza o curbura cranio-
caudala (fig. 4.2-A,D), dar cea dreapti in 6 cazuri are o curbura craniala (fig. 4.2-C). In restul

cazurilor cercetate, s-a observat traiectul drept cranial al arterelor ovariene (fig. 4.2-B).
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Figura 4.2. Particularititile de distributie a arterei ovariene, (injectarea cu substante
solidificabile si fluorescente)

1 — aorta; 2 — a. mezenterica caudala; 3 — a. ovariana dreapta; 4 — a. ovariana stanga.
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La o distanta de circa 10,14-21,35 mm de la originea lor, arterele ovariene emit ramurile
uterine craniale dreapta si stanga (Rami uterinus cranialis dextra et sinistra), care avand directia
caudala se unesc cu ramurile anterioare ale arterelor uterine. Pozitiondndu-se intre foitele
ligamentului larg al uterului aceasta ramura emite multe vase minore, care asigura vascularizarca
lui si a cornului uterin. Dupd emiterea ramurii uterine craniale a. ovariand se indreapta spre ovar
unde 1n apropierea lui emite arterele tubare si arterele ovariene propriu-zise, care apoi se
indreaptd medial de ovar spre polul anterior al organului unde face o curburd laterald si se
termina ca artera pavilionului trompei uterine. Pe traiectul sau aceasta ramura emite vase minore
care asigura vascularizarea foitelor laterald si mediala a bursei ovariene si a segmentelor trompei

uterine pozitionate in aceasta regiune, (fig. 4.3.).

Figura 4.3. Distribuirea ramurilor a. ovariene in regiunea bursei ovariene si ovarului,
(injectarea cu substante solidificabile si fluorescente)
1 — a. ovariana; 2 — trunchiul comun al arterelor ovariana propriu-zisa si tubara; 3 — a. tubara; 4 —
a. ovariand propriu-zisa; 5 — a. pavilionului trompei uterine; 6 — rr. tubare ale a. pavilionului
trompei uterine; 7 — ovar; 8 — r. craniala a. tubare; 9 — r. caudala a. tubare; 10 — rr. arteriale ale

pavilionului trompei uterine.
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Artera tubara are origine de formare individuald de la suprafata laterald a arterei ovariene
sau prin trunchiul comun cu artera ovariana propriu-zisa, cu o directie spre tubii uterini si ovare.
S-a observat ca In 5 cazuri artera tubara dreapta are originea separata direct de la a. ovariana, iar
in 9 cazuri provine din trunchiul comun cu artera ovariana propriu-zisa. Artera tubara stanga in
10 cazuri are origine comund cu artera ovariand propriu-zisa stanga si in 4 cazuri o provenienta
separatd. Artera tubara are o directie cranio-laterald spre polul posterior al ovarului, unde strabate
ligamentul ovarian propriu (mezovarium) si se indreaptd citre trompa uterini. In apropierea
trompei se bifurca in doud ramuri una craniala — care asigura irigarea segmentului anterior al
trompei uterine. Aranjandu-se paralel suprafetei trompei se orienteaza spre pavilionul trompei
uterine unde efectueaza anastomoze cu ramurile vasculare ale arterei pavilionului trompei
uterine. O alta ramura care provine de la artera tubara este cea caudala — care se distribuie in
segmentul posterior al trompei uterine si extremitatea anterioarda a corpului uterin unde
efectueaza conexiuni cu ramurile organice ale arterei uterine craniene. Tot odata, pe traiectul sau
ramurile tubare asigurd vascularizarea mezovarului si mezosalpixului.

Arterele ovariene propriu-zise au o directie ventro-craniala spre fata mediala a ovarului
formand pe traiectul sdu o multitudine de flexuozitati. Aceastd arterd asigurda vascularizarea
directd a ovarului si are o distribuire si tortuozitate variabild atat in partea dreapta cat si in partea
stingd a organului. In urma studiului s-a observat ci arterele ovariene propriu-zise sunt
reprezentate din una, in 8 cazuri sau doua in 6 cazuri, ramuri care se indreapta spre parenchimul
ovarian si patrund in organ la nivelul polului posterior, in 13 cazuri la a. ovariana propriu-zisa
dreaptd si in 14 cazuri la a. ovariana propriu-zisa stangd. Exceptie observata in cadrul studiului o
prezinta un caz de patrundere a arterei ovariene propriu-zise drepte la nivelul polului cranial al
organului, figura 4.4.

Artera pavilionului trompei uterine prezinta continuitatea arterei ovariene, are directie
craniald, medial de ovar, cu o continuitate spre polul anterior al acestuia. In regiunea polului
anterior al ovarului realizeazd o curburd latero-caudala indreptandu-se in pavilionul trompei
uterine. La acest nivel formeazd ramurile vasculare care asigurd irigarea organului si fac
conexiuni cu ramuri ale arterei tubare. Pe parcursul traiectului sdu artera pavilionului trompei
uterine emite, spre regiunea anterioara a oviductelor, din partea dreapta, 2-& ramuri de vase
sanguine in 6 cazuri sau o ramurd in 8 cazuri si spre regiunea anterioara a oviductelor, din partea
stangd, doud ramuri in 6 cazuri si una in 8 cazuri. In studiul nostru au fost observate 5 cazuri de
anastomozare a arterei pavilionului trompei uterine cu ramura arteriala ovarica care are originea

de la ramura craniala a arterei renale, figura 4.5.
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Figura 4.4. Distribuirea ramurilor ovariene, (injectarea cu substante solidificabile si

fluorescente)
1 — a. ovariand; 2 — a. uterind craniald; 3 — a. tubara; 4 — a. ovariand propriu-zisd; 5 — a.
pavilionului trompei uterine; 6 — ovar; 7 —r. craniala a. ovariene; 8 —r. caudala a. ovariene; 9 — .

tubara al a. pavilionului trompei uterine.

In continuarea celor mentionate putem concluziona, ci ramurile vasculare provenite de la
arterele ovariene dreaptd si stanga asigurd vascularizarea complexului de organe al regiunilor
corespunzatoare: pavilionul trompei, trompa uterind, extremitatea anterioara a cornului uterin,
foitele mediala (mezovariul) si laterala (mezosalpixul) ale bursei ovariene.

In procesul de examinare a patului vascular al sistemului reproductiv la iepuroaici au fost
observate si modificarile de vérstd a numdrului de ramuri vasculare secundare si tertiare la
nivelul a. ovariene. Astfel au fost observate la nivelul ramurilor uterine craniene, la iepuroaice cu
varsta de 2-a luni numarul de ramuri secundare care asigura irigarea ligamentului lat al uterului
si a curburii mari a coarnelor uterine de circa 2-3 ramuri, iar la varsta de 4 luni acest numar
creste pand la 4-5 ramuri secundare. In doud cazuri au fost observate si aparitia ramurilor
accesorii provenite de la a. ovariand care se distribuie in ligamentul lat al uterului. Ramurile
secundare ale a. uterine craniene pot da nastere si ramurilor tertiare care prin segmentele lor
terminale patrund in grosimea peretelui organului creand o retea microcirculatorie. A fost

observata prezenta numarului diferit de ramuri tubare provenite de la a. pavilionului trompei
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uterine. Astfel, la varsta de 2 luni s-au constatat ca de la artera pavilionului trompei uterine
provine o ramura tubara, dar la varsta de 4 luni 2-3 ramuri tubare. Aceste ramuri secundare se
indreaptd pe suprafata dorsald a ovarului, spre trompele uterine, asigurdnd pe tot traiectul sau

vascularizarea foitelor bursei ovariene, si prin terminatiile sale, a peretelui tubilor uterini.

Figura 4.5. Distribuirea ramurilor ovariene in regiunea bursei ovariene si ovarului,
(injectarea cu substante solidificabile si fluorescente)
1 — a. ovariand; 2 — a. tubara; 3 — a. ovariana propriu-zisa; 4 — a. pavilionului trompei uterine; 5 —
trompa uterind; 6 — ovar; 7 — r. tubara al a. pavilionului trompei uterine; 8 — r. ovariana a a.

renale craniene.
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In cursul examindrii traiectului a. ovariene propriu-zise, s-a constatat ci la varsta de 4
luni acest vas emite a cate doua ramuri cranial si caudal care patrund in ovar asigurand
vascularizarea lui.

Un alt aspect al modificarilor de varsta a aa. ovariene au fost confirmate prin aprecierea

diametrului vasului si a ramurilor lui. In urma analizei datelor obtinute au fost constatate diferite

gt A

(Tabelul 4.1.).

Tabelul 4.1. Parametrii medii ai diametrului vaselor magistrale ale aparatului reproductiv

la iepuroaice, M+m

Lotul 1. Arterele, varsta de 60 | Lotul 2. Arterele, varsta de 120
zile (2 luni) zile (4 luni)

Denumirea vasului: Media Media
O Dreapta O Stanga O Dreapta O Stanga
artera ovariana 0,35+0,02* 0,36+0,02 0,60+0,03 0,57+0,03
r. tubare 0,11+0,01* 0,13+0,01 0,29+0,02 0,27+0,02
r. ovariene 0,26+0,02 0,27+0,02 0,37+0,02 0,37+0,01*
r. pavilionului trompei uterine 0,25+0,01 0,27+0,03* 0,36+0,02 0,35+0,01
r. uterind craniala 0,21+0,02 0,21+0,02 0,37+0,02 0,37+0,01
artera uterina (ombilicald) 0,39+0,03 0,40+0,02 0,61+0,05 0,59+0,04
r. uterind anterioara 0,27+0,02 0,28+0,02 0,42+0,03 0,41+0,03
r. uterina posterioara 0,12+0,01 0,12+0,02 0,36+0,03 0,35+0,02
artera vaginala 0,23+0,01 0,22+0,02 0,53+0,03 0,52+0,03
artera pudenda interna 0,82+0,03 0,81+0,03 1,41+0,06 1,41+0,06

*p<0,001

Conform analizei datelor prezentate in tabelul 4.1., se urmaresc anumite modificari in
diametru, la punctul de origine a a. ovariene. Astfel, a. ovariana dreapta la varsta animalelor de 2
luni are diametrul de circa 0,35+0,02 mm, iar la 4 luni 0,60+0,03 mm. A. ovariana stanga la
randul sau are un diametru la 2 luni de 0,36=0,02 mm si consecutiv la 4 luni - 0,57+0,03 mm.
Reiesind din datele obtinute putem constata o crestere de varsta a diametrului aa. ovariene, la
locul de origine cu 41,7% in partea dreapta si cu 36,8% in partea stanga.

In rezultatul examinarii diametrului ramurilor a. ovariene au fost observate urmatoarele
modificari in diametrul lor. Arterele tubare la varsta de 2 luni, la punctul de origine, au diametrul

de circa 0,11+0,01 mm in partea dreapta si de 0,13+0,01 mm 1in partea stanga, iar la 4 luni in
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partea dreapta constituie 0,29+0,02 mm si respectiv cea stanga 0,27+0,02 mm. Avand o crestere
in diametru catre varsta de 4 luni cu 62,0% 1n partea dreapta si cu 51,8% cea stanga.

A. ovariana propriu-zisa suporta anumite modificari in diametru care constituie la varsta
de 2 luni in partea dreapta 0,26+0,02 mm, si cea stangd 0,27+0,02 mm. La varsta de 4 luni s-a
constatat cresterea diametrului vasului in partea dreapta cu 0,37+0,02 mm si stanga cu 0,37+0,01
mm, demonstrand raportul de crestere spre a 4 lund de 29,7% in partea dreaptd si 27,0% cea
stanga.

A. pavilionului trompei uterine in procesul de dezvoltare, catre a 4 luna a demonstrat o
crestere in diametru cu 30,5% in partea dreapta si de 22,8 % partea stanga. Aceste date reies din
rezultatele obtinute care ne confirma ca la varsta de 2 luni diametrul vasului a constituit
0,25+0,01 mm in partea dreaptd si 0,27+0,03 mm in cea stanga, iar la varsta de 4 luni in partea
dreapta diametrul vasului este de 0,36+0,02 mm si cea stanga de 0,35+0,01 mm.

O ramura magistrald a a. ovariene, care asigura irigarea coarnelor uterine, este a. uterina
craniala. Ca si celelalte ramuri ale a. ovariene ea a suportat modificari ai diametrului pe parcursul
dezvoltarii sistemului reproductiv la iepuroaice. Astfel la varsta de 2 luni ele constituie in partea
dreapta 0,21+£0,02 mm si stanga 0,21+£0,02 mm, la varsta de 4 luni in partea dreapta 0,37+0,02
mm si respectiv cea stanga 0,37+0,01 mm. Aceste date demonstreaza o crestere in diametru spre
a 4-a luna de circa 43,2% in partea dreapta si 43,2% cea stanga.

Prezenta numarului diferit de ramuri secundare si tertiare provenite de la a. ovariand si
modificarile lor in diametru ne confirma ca modificdrile date sunt in stricta legatura cu varsta
animalului si anime de nivelul de dezvoltare a organelor reproductive la iepuroaice.

Artera uterind reprezintd un vas magistral pozitionat in grosimea ligamentului larg al
uterului astfel, in cat traiectul lui prin emiterea ramurilor vasculare asigura vascularizarea
coarnelor uterine, colurilor uterine si a extremitatii anterioare a vaginului. Acest vas 1si are o
provenienta la nivelul bifurcatiei arterei iliace comune, in aa. iliaca interna si externa, cu punctul
de origine pe fata mediana a arterei iliace externe, la nivelul vertebrei LVII al coloanei
vertebrale. Cu toate acestea la punctul de origine a arterei uterine sau observat anumite
particularitati in partea dreapta si stanga a organelor genitale la iepuroaice.

Artera uterind stanga in 10 cazuri din cele examinate are provenienta printr-un trunchi
unic, format din ramurile uterine anterioare si posterioare si aa. vezicii urinare dorsala si
ventrala, cu punctul de pornire de la fata mediana a arterei iliace externe si in 4 cazuri la baza
originii sale se bifurca in trunchiul comun format din arterele uterine anterioara si posterioara si

trunchiul format din aa. vezicii urinare dorsald si ventrala, figura 4.6. Trunchiul comun al
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ramurilor uterine se pozitioneaza ventro-cranial fata de arterele vezicii urinare. Artera uterina
dreapta in toate cazurile examinate a demonstrat provenienta printr-un singur trunchi.

Dimensiunile volumetrice ale acestui vas, din analiza datelor obtinute si demonstrate in
(tabelul 4.1) ne confirma legatura in schimbarea diametrului vasului cu varsta animalului. Prin
urmare putem constata ca la varsta de 2 luni diametrul a. uterine drepte este de 0,39+0,03mm si
acelei stangi de 0,40+0,02 mm, dar la luna 4 patra in partea dreapta 0,61+0,05 mm cea stanga
0,59+0,04 mm. Aceste modificari ne demonstreaza o crestere cétre a 4 luna cu 34,4% in partea
dreapta si cu 33,9% in partea stanga.

Reiesind din cele mentionate s-a constat cd artera uterind emite doua ramuri vasculare —
anterioara si posterioara prin care asigurda vascularizarea segmentelor respective ale aparatului
reproductiv la iepuroaica.

Ramura uterind anterioara are o directie cranio-ventrald cu destinatia terminald 1n
coarnele uterine. La o anumita distantda de la origine acest vas se bifurca in douda ramuri
secundare principale: laterala si mediald. Cea laterala se indreapta spre segmentul utero-tubar al
cornului uterin, unde se uneste cu ramura uterind craniala provenita de la artera ovariana, iar cea
mediald se anastomozeaza cu ramura vasculard a coarnelor uterine, provenita de la ramura
arteriala uterind posterioara. Pe tot traiectul sdu ramurile secundare emit un sir de vase sanguine
tertiare care parcurg flexuos peretele uterin, de la mica spre marea curburd a coarnelor uterine, si
asigurd vascularizarea ligamentului lat al uterului, a coarnelor uterine si a colurilor uterine.
Numarul ramurilor secundare si tertiare, conform datele obtinute, depinde de varsta animalelor si
nivelul de dezvoltare a organelor genitale. Asa dar, la varsta de 2 luni au fost observate 3-4
ramuri tertiare, dar la varsta de 4 luni 7-8 ramuri. S-a depistat si prezenta ramurilor de a 4-a
categorie care se distribuie in peretele organelor si apar la animale treptat, paralel dezvoltarii in
dimensiuni a coarnelor uterine. Diametrul acestei ramuri vasculare suportd anumite schimbari de
varsta si le constituie la 2 luni 0,27+0,02 mm 1n partea dreapta si 0,284+0,02 mm in partea stanga
si consecutiv la 4-a lund 0,42+0,03 mm partea dreapta si 0,41+0,03mm cea stangd. Aceste
schimbari ne demonstreaza cresterea in diametru a ramurii uterine posterioare cu aproximativ de
35,7% in partea dreapta si cu 31,7% in partea stanga.

Ramura uterind posterioara se continua caudo-medial impreuna cu artera vezicii urinare
dorsala unde in apropierea corpului vaginului se indreapta cranial ca vas de sine statator care prin
ramurile: vaginald dorsald, vaginald ventrala si ale coarnelor uterine asigura vascularizarea
curburii mici a cornului uterin, corpului vaginal in portiunea craniald a acestuia si a colului
uterin. Ramurile vaginale craniene dorsald si ventrald drepte ale a. uterine fac anastomoze cu

cele ale a. uterine stangi si cu ramurile craniale ale arterei vaginale.
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Figura 4.6. Variabilititile punctului de origine a. uterine, (injectarea cu substante

solidificabile si fluorescente)
1 — a. iliolombara; 2 — a. iliacd comuna; 3 — a. sacrala mediala; 4 — a. iliaca interna
(hipogastrica); 5 — a. ombilicald (trunchiul aa. uterina si vezicii urinare); 6 — a. uterina; 7 — a.

vezicii urinare, 8 —r. posterioara a. uterine; 9 — r. anterioara a. uterine; 10 — a. iliaca externa.

Aparitia ramurilor tertiare ale ramurii posterioare a a. uterine caracterizeaza cresterea
organului in dimensiuni, astfel in cat numarul acestor ramuri se mareste proportional cresterii
dimensiunilor organelor reproductive la iepuroaica. Din datele obtinute s-a demonstrat ca la
varsta de 2 luni numarul de ramuri a constituit 1-2, iar la varsta de 4 luni prezenta a 2-3 ramuri
tertiare. Ramurile tertiare ale a. posterioare uterine asigurd vascularizarea micii curburi a

coarnelor uterine, creand in peretele organului vasele microcirculatiei sanguine. Un alt aspect al

101



dezvoltarii ramurii arteriale posterioare a a. uterine a fost demonstrat prin efectuarea analizei
datelor obtinute in urma masurarilor diametrului acestei ramuri. Conform acestor date s-a
demonstrat ca la varsta de 2 luni diametrul vasului in partea dreapta este 0,12+0,01 mm, in cea
stanga 0,1240,02 mm, iar la varsta de 4 luni 0,36+0,03 mm — in partea dreapta si de 0,35+0,02
mm — in cea stanga. Acesti parametri ne arata o crestere de 66,7% in partea dreapta si 65,7% in
cea stanga cdtre luna a 4-a de dezvoltare fiziologicd a animalului.

In urma celor constate putem mentiona ci dezvoltarea, flexuozitatea si aparitia numarului
diferit de ramuri vasculare al arterei uterine este conditionata de dezvoltarea sexuala si
fiziologica a sistemului reproductiv la iepuroaice.

Aurterele vaginale prezinta vasele magistrale ale organelor reproductive externe: vaginului si
vestibului vaginal. Aceste vase sunt ultimele colaterale ale a. iliace interne avant punctul de origine
pe fata mediald a arterei corespunzatoare. A. iliaca interna pozitionandu-se ventro-lateral de baza
osului sacrum si a primilor vertebre coccigiene mai emite la regiunea polului cranial al orificiului
obturator, urmatoarele vase: a. gluteica craniala si artera obturatorie. Dupa emiterea acestor vase
artera iliaca internd se continua in partea caudala a corpului ca artera pudenda interna.

Artera vaginala are o directie caudo-ventro-mediald, se indreapta spre vestibulul vaginal
unde in apropierea lui emite doud ramuri secundare, una vaginald si alta cea a vestibulului
vaginal. Ramura vaginald se continua cranial unde emite ramuri dorsale si ventrale care asigura
vascularizarea portiunii caudale a vaginului. Ramura vestibulului vaginal are o directie medio-
caudald, ajungand cu terminatiile sale spre organele genitale externe. Pe tot parcursul sdu aceste
vase emit 2-6 ramuri tertiare care se distribuie in peretii vaginului si a vestibulului vaginal.
Aparitia numarului diferit al ramurilor tertiare ale a. vaginale ne confirma dezvoltarea sistemului
reproductiv. In urma celor constatate, in studiile noastre, s-a observat ci ramurile secundare ale
a. vaginale pe toata proiectia lor emit a cate 2-4 ramuri tertiare la varsta de 2 luni si 5-6 ramuri la
varsta de 4 luni. Aceste ramurii se indreaptd catre peretii organelor pe care le irigd, unde pe
suprafetele ventrale si dorsale a acestor organe, creeaza anastomoze Cu ramurile vasculare
omonime ale partilor opuse, figura 4.7.

Analizand datele obtinute in urma examindrii parametrilor de varstd, anume al
diametrului a. vaginale, putem constata cd la varsta de 2 luni diametrul in partea dreapta este de
circa 0,23+0,01 mm 1in cea stangda de 0,22+0,02 mm si evident la varsta de 4 luni in dreapta
0,5340,03 mm si cea stangd 0,524+0,03 mm. Datele obtinute ne demonstreaza o crestere de
56,6% 1in partea dreaptd si 57,6% cea stangd. Aceste schimbari ne demonstreaza nivelul de
dezvoltare a patului vascular care asigura irigarea vaginului si a vestibulului vaginal si tot odata

ne confirma legatura intre dezvoltarea patului vascular si a organului propriu-zis.
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Figura 4.7. Ramificarea a. vaginale, (injectarea cu substante solidificabile si fluorescente)
1 — portiunea caudala a vaginului; 2 — vestibulul vaginal; 3 — regiunea organelor genitale externe;
4 — a. iliaca internd (hipogastricd); 5 — a. vaginald; 6 — r. craniald a. vaginale; 7 — r. caudala a.

vaginale; 8 — a. obturatorie, 9 —r. vulvara a. pudende interne; 10 — a. iliaca externa.

Prin ramificatiile secundare si tertiare ale arterei vaginale se asigurd irigarea vaginului,
vestibulului vaginal si a tesuturilor adiacente pozitionate in cavitatea pelvina.

Artera pudendd internd este o ramurd terminald a a. iliace interne care participd la
vascularizarea compartimentului terminal al sistemului reproductiv la iepuroaice. Aceasta artera
la nivelul arcadei ischiatice, pe fetele laterale ale organelor genitale externe emite doud ramuri
vasculare: dorsala si ventrala. Ramura dorsala se continua spre regiunea analda unde participa la
irigarea portiunii terminale ale sistemului digestiv — rectului. Ramura ventrald se indreapta
caudo-ventral, emitdnd doua ramuri secundare una laterala, care vascularizeaza portiunea laterala
a vulvei si cea mediald care asigurd irigarea regiunii corespunzdtoare ale organelor externe
aparatului genital feminin la iepuroaice — partea mediala a vulvei si clitorisului. Ramurile partii
drepte si cele stangi se anastomozeaza intre ele asigurand formarea retelei microcirculatorii, care
patrunde in grosimea peretelui organelor genitale externe si asigurd vascularizarea intraorganica,

figura 4.8.
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Analizand etapele de dezvoltare a sistemului circulator al aparatului genital la iepuroaice
sau obtinut date care ne confirmd cd a. pudendd internd suportd anumite schimbari ale
diametrului sau. Din datele obtinute putem observa ca la varsta de 2 luni diametrul vasului
constituie 0,82+0,03 mm — in partea dreapta si 0,81+0,03 mm — in partea stanga. La varsta de 4
luni se observa o crestere pana la 1,41+0,06 mm in partea dreaptd si 1,41+0,06 mm — in cea
stangd, schimbarile de diametru ne demonstreaza o crestere de 41,8% in partea dreapta si 42,5%
cea stangd si tot odatd ne confirmd ca cresterea vaselor este In concordantd cu cresterea
organelor.

In concluzie cu referire la a cele mentionate anterior putem confirma ca vascularizarea
arteriala a organelor genitale la iepuroaice prin toata diversitatea lor fata de dezvoltare, origine,
traiect si tortuozitate este asiguratd de urmatoarele vase principale: aa. ovariene, aa. uterine, aa.
vaginale si aa. pudende interne. Aceste vase prin ramurile lor secundare si tertiare asigura o
vascularizare eficienta a tuturor segmentelor sistemului reproductiv la iepuroaice in perioada de

crestere postnatala.
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Figura 4.8. Ramurile arteriale ale sistemului reproductiv la iepuroaice, (prin coroziune)

| — Rinichi; Il — Ovar; 1 — Aorta; 2 — a. renala; 3 —r. craniala a. renale (capsulard); 4 — r. caudala
a. renale (renald); 5 — a. lombara; 6 — a. ovariana; 7 — a. iliolombara; 8 — a. iliaca comuna; 9 — a.
sacrald mediald; 10 — a. iliaca interna (hipogastricd); 11 — a. ombilicala (trunchiul aa. uterina si
vezicii urinare); 12 —r. posterioara a. uterine; 13 — r. anterioara a. uterine; 14 — a. vezicii urinare;
15 — a. iliaca externd; 16 — a. gluteica craniald; 17 — a. obturatorie, 18 — a. vaginala; 19 — a.
pudenda interna; 20 — a. gluteica caudala; 21 — r. rectald a. pudende interne; 22 — r. vulvara a.
pudende interne; 23 — r. secundara dorsala a. vulvare; 24 — r. secundara ventrala a. vulvare; 25 —
a. profunda femurald; 26 — a. circumflexa femurala.
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4.2. Traiectul vaselor sanguine venoase a aparatului genital in perioada de 2,0-4,0 luni

Venele reprezintd vase sanguine care contribuie la aducerea sangelui din organele
sistemului reproductiv la iepuroaice inapoi spre corp, astfel asigurand fluxul sanguin a tuturor
organelor din acest sistem. Luand in considerare ca sistemul venos este parte componentd a
circulatiei sanguine a organismului s-a decis sa fie efectuat studiul, care ar demonstra anumite
particularitati de origine, parametrii, traiect i terminatiuni ale magistralelor venoase luand in
calcul varsta si nivelul de dezvoltare a sistemului reproductiv la iepuroaice.

In cadrul studiului nostru s-a observat ci in procesul de asigurare a fluxului sanguin
venos al organelor genitale la iepuroaice participd ramurile vasculare venoase omonime celor
arteriale. Ca si in cazul examindrii vaselor arteriale, in procesul de analiza a datelor obtinute fata
de patul vascular venos al organelor reproducerii la iepuroaice sau constatat anumite variabilitati
de origine, traiect, dimensiuni si terminatie a vaselor venoase. S-a stabilit, cd in marea parte,
venele sunt satelitii ale arterelor, dar cu anumit traiect gi terminatie. Au fost observate si anumite
modificari al diametrului vaselor venoase care se transforma impreuna cu schimbadrile ce se
petrec in organele genitale in urma cresterii acestora. Punctele de origine ale vaselor venoase
corespund direct organelor aparatului reproductiv la iepuroaice de la care se dreneaza sangele in
marea circulatie sanguina.

Reiesind din datele obtinute putem considera ca fluxul sanguin venos al aparatului
reproductiv la iepuroaice este asigurat de urmatoarele magistrale venoase: v. ovariana, v. uterina,
v. vaginala si v. pudenda interna.

Fluxul sanguin venos al ovarului este asigurat de vena ovariand care are punctul de
origine in apropierea bursei ovariene prin confluarea venei ovariene propriu-zise, venei tubare si
venei pavilionului trompei uterine, figura 4.9. Aceste ramuri vasculare venoase primesc ramurile
tertiare care isi au radacinile in foitele mediala si laterala a bursei ovariene, In trompa uterina,
extremitatea craniald a coarnelor uterine si in ovar. In urma examindrii proprietitilor venei
ovariene propriu-zise au fost observata o particularitate de provenienta a acestui vas. Astfel,
punctul de origine a v. ovariene propriu-zise este la nivelul polului caudal al ovarului prin pozitia
paraleld fata de artera ovariana propriu-zisa si la nivelul polului cranial printr-o ramura proprie.
Cazul 1n care asigurarea arteriala a ovarului este de la polul anterior al organului, vena ovariana
propriu-zisa isi are originea, printr-o o ramura, de la polul posterior al organului si prin doua
ramuri de la polul anterior al organului. Vv. tubara si a pavilionului trompei uterine au puncte de
origine corespunzatoare organelor din care colecteaza sangele si au traiect asemanator arterelor

omonime.
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Dupa confluarea ramurilor sus mentionate, v. ovariand isi continud traiectul spre planul
medial al corpului in directie caudo-ventrala pe marginea craniald a ligamentului lat al uterului,
paralel arterei omonime. Pe traiectul sau in treimea medie a ligamentului lat, primeste o ramura
venoasa — V. uterind craniala care asigura colectarea sangelui din ligamentul lat al uterului si
portiunea craniala a curburii mari a coarnelor uterine, efectudnd anastomozele cu rr. venoase ale

v. uterine si rr. venoase ale v. tubare.

Figura 4.9. Originea ramurilor venoase in regiunea bursei ovariene si ovarului, (injectarea
cu substante solidificabile si fluorescente)

1 — ovar; 2 — v. ovariand; 3 — v. ovariand propriu-zisa posterioard; 4 — v. ovariand propriu-zisa

anterioara; 5 — r. tubara al c. pavilionului trompei uterine; 6 — v. pavilionului trompei uterine; 7 —

trompa uterina.
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In urma analizei datelor obtinute s-a demonstrat ci v. ovariana reprezinti diferite puncte
de terminatie luand in calcul partea de provenienta corporald. Astfel, v. ovariana dreapta, dupa ce
primeste v. uterina craniald, in 14 cazuri are o directie asemanatoare celei a arterei ovariene
drepte si se termind pe marginea laterala a venei cave caudale, putin caudal de originea arterei
ovariene,. Un alt aspect de terminatic a fost observat la v. ovariana stanga. Acest vas dupa ce
abordeaza v. uterina craniala efectueazd o curburd cu o directie caudo-mediald spre regiunea
vertebrei LVI unde conflueaza cu v. azigos stanga — in 10 cazuri, apoi printr-un trunchi comun se
uneste cu V. ilio-lombari stanga si ca in punctul terminal si conflueze cu vena cava caudala. In 4
cazuri v. ovariana stanga, avand acelasi traiect ca si in cazul precedentei se termind direct in v.
ilio-lombara si dupa aceasta conexiune printr-un trunchi comun in vena cava caudald, figura
4.10.

Modificarile diametrului ramurilor venoase ale v. ovariene au demonstrat o diferenta in
dependenta de varsta si este prezentat in tabelul 4.2.

Tabelul 4.2. Parametrii dimensionali ale retelei venoase a aparatului reproductiv la

iepuroaice, M+m

Lotul 1. Venele, varsta de 60 zile Lotul 2. Venele, varsta de 120 zile
(2 luni) (4 luni)
Denumirea vasului Media Media
O Dreapta O Stanga O Dreapta O Stanga
vena ovariana: 0,83+0,03* 0,84+0,02* 1,17+0,03* 1,15+0,03*
ramuri tubare 0,43+0,02 0,44+0,02 0,75+0,05 0,75+0,05
ramuri ovariene 0,45+0,02 0,46+0,02 0,90+0,03 0,89+0,03
ramura pavilionului trompei | ;<. o) 0,47+0,02 0,85+0,04 0,840,04
uterine
vena uterind (ombilicala): 1,35+0,03 1,36+0,02 2,53+0,05 2,53+0,05
ramura uterind anterioara 0,85+0,03 0,86+0,02 2,13+0,06 2,124+0,06
ramura uterind posterioara 0,73+0,04 0,73+0,02 1,98+0,06 1,97+0,06
vena vaginala: 0,66+0,03 0,66+0,03 1,58+0,03 1,57+0,04
vena pudenda interna: 1,04+0,03 1,05+0,02 2,01+0,02 2,00+0,02
*p<0,001.

Analizand datele din tabelul 4.2. putem observa schimbdrile esentiale ale diametrului
vasului, care depind de varsta animalului si constituie: la 2 luni 0,83+0,03 mm — in partea
dreapta, respectiv 0,84+0,02 mm in cea stanga si la 4 luni 1,17+£0,03 mm in partea dreapta si
1,15+0,03 mm — in stdnga. Aceste date denotd o crestere a diametrului vaselor de circa 29,1% in

partea dreapta si 26,9% cea stanga fatd de vasele la varsta de 2 luni.
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Analizand datele privind majorarea diametrului vaselor arteriale si venoase din studiul
efectuat sau observat ca v. ovariana la varsta de doud — patru luni suportd anumite modificari fata
de a. omonima. Astfel, sa constatat ca diametrul v. ovariene drepte a crescut la varsta de 2-a luni
cu 57,8% si la 4 luni de 48,7% fata de artera ovariana si respectiv cea stanga la varsta de 2 luni
57,1% si varsta de 4 luni de circa 50,4%. Din datele obtinute s-a observat o crestere intensiva a

diametrului vertebrelor catre luna a 4-a de dezvoltare a aparatului reproductiv la iepuroaice.

Figura 4.10. Ramurile venoase ale sistemului reproductiv la iepuroaice, (injectarea cu
substante solidificabile si fluorescente)
1 — vena cava caudald; 2 — v. ovariana stanga; 3 — v. ovariana dreapta; 4 — v azigos stanga; 5 — V.
iliolombara stanga; 6 — v. iliolombara dreapta; 7 — a. ovariana dreapta; 8 — a. ovariana stanga; 9 —
v. iliacd externa dreaptd; 10 — v. iliaca externa stanga; 11 — trunchiul comun al venelor iliace
interne (hipogastrice); 12 — v. ombilicala (trunchiul vv. uterina si vezicii urinare); 13 — r. craniala

v. renale (capsulard).
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Vena uterind prezinta cel mai principal vas de scurgere a sangelui venos din organele
reproductive la iepuroaice, fiind o satelita a arterei omonime si afluenta v. iliace externe. Punctul
de origine a acestui vas este zona de confluare a ramurilor secundare si tertiare provenite din
circulatia venoasa a micii $i marii curburi a cornului uterin si a ramurilor secundare provenite din
colurile uterine si portiunea anterioara a vaginului. Pe traiectul sau v. uterina se pozitioneaza in
grosimea ligamentelor late a uterului unde se impreuneaza cu ramurile secundare anterioare si
posterioare proprii, figura 4.11.

Ramura anterioara a v. uterine este foarte voluminoasa, se orienteaza cranial, formand
numeroase flexuozitdti pe suprafata externa a ligamentului lat al coarnelor uterine. Tot odata,
acest vas reprezintd o retea care se formeazad prin confluarea ramurilor tertiare si secundare
proprii si care asigura colectarea sangelui din mica si marea curburd a coarnelor uterine, colurilor
uterine si extremitdtii craniene a vaginului. Ramurile esentiale care asigurd colectarea sangelui
din acestea organe sunt r. secundard mediald si laterald a v. uterine anterioare. Ramurile date au
dimensiuni si flexuozitate care se modificda odata cu nivelul de dezvoltare a sistemului

reproductiv.

Figura 4.11. Punctului de terminatie a v. uterine, (injectarea cu substante solidificabile si

fluorescente)
1 — coarnele uterine; 2 — vagin; 3 — vezica urinara; 4 — v. ombilicald (trunchiul vv. uterina si

vezicii urinare); 5 —r. anterioara a v. uterine; 6 — r. posterioara a v. uterine; 7 — V. Vezicii urinare.
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Ramura laterala a v. craniale uterind provine din confluarea v. uterine craniene si din
ramurile tertiare proprii care asigura colectarea sangelui de la oviduct si curbura mare a
coarnelor uterine. Numarul ramurilor tertiare a acestei ramuri venoase variaza in dependenta de
varsta animalului si constituie la varsta de 2 luni 2-3 ramuri si la cea de a patra luna, 3-4 ramuri.
Aceastd ramura are un traiect pe marginea caudald a ligamentului lat, medial spre vagin, unde in
apropierea lui se conflueaza cu r. mediana a v. anterioare uterine.

Ramura mediald a v. anterioare uterine se conflueazd din ramurile tertiare proprii, r.
laterale v. anterioare uterine, ramura omonimd din partea opusd si ramura vaginala a v.
posterioare uterine. Pozitionandu-se pe traiectul medio-cranial si unindu-se cu ramura omonima
creeazd un trunchi venos masiv, care se pozitioneaza pe fatd ventrald a portiunii craniene a
vaginului si care asigura colectarea sangelui din curbura mica a coarnelor uterine, colurile
uterine si portiunea craniald a vaginului. Spre trunchiul venos se indreaptd ramurile tertiare care
au o variabilitate numericad in dependentd de varsta si nivelul de dezvoltare a organelor
reproductive. Astfel, din studiile noastre s-a observat prezenta numarului mediu de ramuri pe
ambele parti ale organului la 2 luni — 4-5 ramuri si evident la 4 luni — 5-8 ramuri. Ramurile
tertiare se conflueaza din ramurile microcirculatiei sanguine provenite din peretii organului.

Ramura posterioara a v. uterine este mai redusa decat cea anterioara si asigura colectarea
sangelui de la vagin si vestibulul vaginal. Acest vas se formeazd prin confluarea ramurilor
craniene dorsale si ventrale si a celor caudale dorsale si ventrale ale vaginului. Ramurile craniale
ale v. posterioare din partea dorsald provin din confluarea ramurilor care aduna sangele venos
din mica curbura a coarnelor uterine, portiunea craniala a vaginului si colurile uterine.

Ramurile craniene ventrale sunt afluenta ale trunchiului venos creat de r. anterioara a v.
uterine si asigurd colectarea sangelui de pe fata ventrald a vaginului.

Ramurile caudale se indreapta spre vestibulul vaginal pe fata dorsald si ventrala unde se
unesc cu ramurile vaginale craniale ale v. vaginale.

Luand in calcul cele mentionate putem concluziona ca traiectul, numarul ramurilor
afluente si flexuozitatea lor depinde de nivelul de dezvoltare al organelor de reproducere. Tot
odata, pe langa modificarile demonstrate anterior, studiile noastre au evidentiat si schimbarile
diametrului v. uterine (tabelul 4.2).

Analizand datele prezentate 1n tabelul 4.2 putem constata ca schimbarile in diametru a r.
anterioare a V. uterine prezinta urmatoarele aspecte. La varsta de 2 luni in partea dreapta
diametrul constituie 0,85+0,03 mm, in cea stanga 0,86+0,02 mm si corespunzator la a patra luna
in partea dreapta 2,13+0,06 mm si cea stangd 2,124+0,06 mm, cea ce corespunde cresterii venelor

la a patra luna cu 60,1% in dreapta si consecutiv 59,4% partea stanga fatd de luna 2-a, cat si cu
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80,2% 1in partea dreaptd si 80,7% in partea stangd la a patra lund fatd de diametrul arterei
omonime.

Diametrul ramurii posterioare al v. uterine din datele prezentate in tabelul 4.2., ne
demonstreaza schimbari nesemnificative fatd de cea precedentd, dar analizand aceste date putem
observa ca la luna 2-a in partea dreapta diametrul a fost de 0,73+£0,04 mm si iar cea stanga de
0,73+£0,02 mm. La a 4-a luna de crestere s-a observat majorarea diametrului pana la 1,98+0,06
mm in partea dreaptd si 1,97+0,06 mm in cea stanga. Aceasta crestere ne aratd cd ramura
posterioard a v. vaginale a demonstrat o crestere catre a 4-a luna de 81,8% si cu 82,2% fata de
artera omonima. Procentul inalt de crestere fatd artera omonima a v. uterine ne aratd ca sistemul
venos este mai voluminos, astfel in cat poate asigura evacuarea sangelui din organele genitale
interne la iepuroaice.

In urma constatarilor realizate se observa, ci ramurile craniale si caudale ale v. uterine
asigurand evacuarea sangelui din uter si vagin se indreaptd spre fata mediala a vaginului unde
impreund cu v. vezicii urinare creeaza un trunchi comun (v. ombilicald) care este afluienta a v.
iliace externe.

Venele vezicii urinare asigura colectarea sangelui de la vezica urinara fiind vas magistral
al acestui organ. Pe tot traiectul sau, in zona de confluare cu vv. uterine, primeste ramurile
vaginale de pe suprafata ventrald a vaginului. Astfel putem concluziona ca si v. vezicii urinare
participd la asigurarea fluxului venos sanguin al sistemului reproductiv la iepuroaice.

Vena vaginala formeaza in peretele vaginului si a vestibulului vaginal un plex venos
foarte dezvoltat care asigurd descarcarea sangelui in v. pudendd internd. Punctul de origine a v.
vaginale este punctul de confluare a ramurilor craniene (vaginale) si caudale (vestibulului
vaginal) care este localizat la suprafata laterald a vestibulului vaginal figura 4.12.

Ramurile craniale 1si au originea prin ramurile tertiare, in peretii vaginului, iar cele
caudale in peretii vestibulului vaginal. Ramurile craniene ale v. vaginale asigurd confluarea in
regiunea vaginului, cu ramurile vaginale ale v. posterioare uterine, cele caudale se conflueaza cu
ramurile genitale vulvare ale v. pudende interne.

Pe parcursul examindrii schimbarilor morfometrice ale sistemului reproductiv la
iepuroaice au fost luate in considerare si schimbadrile diametrului v. vaginale. Astfel, Tn urma
cercetarilor s-au obtinut urmatoarele date prezentate in tabelul 4.2. Analizand datele din tabelul
4.2., observam ca cresterea diametrului v. vaginale la punctul de origine constituie la varsta de 2
luni 0,66+0,03 mm 1in partea dreapta si 0,66+0,03 mm cea stanga si la varsta de 4 luni in partea

dreapta 1,58+0,03 mm si cea stanga pana la 1,57+0,04 mm. Acest fapt ne demonstreaza o crestere
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de circa 58,2% 1in partea dreapta si 57,9% in cea stanga, fatd de luna 2 si cu 66,4% in partea

dreapta si 66,8% cea stanga fata de artera vaginala la varsta de 4 luni.

Figura 4.12. Ramurile venoase ale sistemului reproductiv la iepuroaice, (injectarea cu
substante solidificabile si fluorescente)
1 — vena cava caudald; 2 — v. ovariana dreaptd; 3 — v. ovariana stanga; 4 — v. azigos stanga; 5 —
Aorta; 6 — v. iliolombara stanga; 7 — v. iliaca externa stanga; 8 — v. iliaca externa dreapta; 9 —
trunchiul comun al venelor iliace interne (hipogastrice); 10 — v. iliaca interna (hipogastrica)
dreapta; 11 — v. iliaca interna (hipogastrica) stangd; 12 — v. vaginala dreaptd; 13 — v. vaginala
stangd; 14 — plexul venos vestibulului vaginal; 15 — r. vulvard a v. pudende interne; 16 — .

rectald a v. pudende interne.
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Vena pudenda interna prezintd doud radacini — ramura rectald si ramura vulvara, care dupa
confluarea lor se orienteaza catre arcada ischiatica, patrunde in cavitatea pelvind, unde colecteaza
sangele de la plexul venos vaginal, continudndu-se apoi cu v. ilionald internd (hipogastrica).
Ramura vulvara a v. pudende interne este scurta dar voluminoasa, colecteaza sangele prin ramurile
sale secundare si tertiare de la organul erectil — clitorisul si de la vulva. Tot odata ramura vulvara
conflueazd cu ramura tertiara afluentd a ramurii vaginale a v. posterioare uterine.

Ramura rectald este mai slab dezvoltata fatda de cea precedentd si asigurd scurgerea
sangelui din rect si regiunea paraanald. Reiesind din cele mentionate v. pudendd internd este o
magistrala venoasa care asigura colectarea sangelui din plexul organelor genitale externe. Ea ca
si a. pudenda internd sufera schimbarile in diametru treptat cu cresterea animalului si a organelor
reproductive la iepuroaice, figura 4.12.

Astfel, reiesind din datele obtinute si redate 1n tabelul 4.2., putem observa cd diametrul v.
pudende interne la baza originii sale este la varsta de doua luni de 1,04+0,03 mm partea dreapta
si 1,05£0,02 mm in cea stdnga si evident la a patra luna — 2,01+£0,02 mm partea dreapta si
2,00+0,02 mm cea stanga. Parametrii obtinuti la diferite varste ale animalului ne demonstreaza o
crestere catre a 4-a lund a diametrului vasului de circa 48,2% — partea dreaptd si 47,5% cea

stanga si tot odata o crestere de 29,8% — dreapta si 29,5% — stanga fata de artera pudenda interna.

4.4. Concluzii a capitolul 4

1. In urma cercetarilor realizate putem concluziona ca variabilitatea de origine a ramurilor
sanguine arteriale si venoase observate in cadrul examindrii patului vascular al aparatului
reproductiv la iepuroaice nu este in strictd concordanta cu varsta a acestei specii de animale. Fapt
care sa confirmat prin prezenta originii asemanatoare la toate varstele de animale examinate.

2. Ce se referd la particularitatile de marime, traiect si tortuozitate a ramurilor vasculare
principale, secundare si tertiare ale sistemului reproductiv la iepuroaice sau observat schimbari
esentiale in cresterea diametrului vaselor, majorarea numarului de ramuri tertiare a acestora,
dezvoltare care se desfasura in strictd concordantd cu cresterea in dimensiuni a organelor
reproductive la iepuroaice.

3. S-a demonstrat ca aspectul de tortuozitate a ramurilor vasculare este in strictd legdturd cu
flexuozitatea si mobilitatea organelor reproductive si in concordanta cu dimensiunile lor.

4. Astfel, toate schimbarile care se produc in procesul de dezvoltare a patului vascular al
aparatului reproductiv la iepuroaice asigura dezvoltarea sexuala si fiziologica a acestui sistem in
vederea stabilirii maturitatii sexuale si introducerii femelelor in procesul tehnologic de

reproductie.
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5. LEGITATILE DE INERVATIE ALE APARATULUI GENITAL LA
IEPUROAICA

Sistemul nervos autonom sau vegetativ, dupd cum se cunoaste, dirijjeazd procesele
specifice de contractie si secretorii, indeplinind concomitent functii trofico-adaptionale prin
reglarea proceselor metabolice, de diferentiere a tesuturilor si stabilizarea reactiilor adecvate de
feed-back ale organelor.

Intr-o serie de monografii, manuale si alte tipuri de lucriri ce apartin diferitor autori
(Hozmpaués A.J[. 1983, 2002, Cotofan V. si altii 2000, Bradatan Gh. si altii 2001, Barone R.
2001, Isemos C.H. 2002, Duzler A. et al. 2003, Wrobel K.H. et al. 2004, Kapmiosa SI.A. 2009,
Enciu V., Didoruc S. si altii 2011, Enciu V. 2014, Haligur A. et al. 2019, Xoxmosa C.H. u np.
2019, Garcia-Garcia R.M. et al. 2020), se mentioneaza ca structura sistemului nervos vegetativ
este reprezentatd de doud componente interactive: ortosimpaticd si parasimpatica. Unii autori
(Hozmpaués A.JI. u ap. 1999, Hozapauée A.J. u ap. 2002) evidentiaza plexurile organelor
interne ce au functie motorie ca un sistem nervos vegetativ enteral sau metasimpatic (visceral).

Componenta ortosimpatica a sistemului neurovegetativ reprezintd dupa Hess W. (1925),
sistemul ergotrop (gr. ergon=actiune), producator de energie coordonand functiile catabolice;
actiune lui predomind in timpul efortului, in perioadele de activitate maxima. Componenta
ortosimpatica este mi distinctda anatomic si in alcatuirea ei intrd structuri centrale intranevraxiale,
lantul de ganglioni ortosimpatici paravertebrali si vertebrali, ganglioni subvertebrali
(prevertebrali) si cei intermediari. Fibrele ortosimpatice sunt sistematizate in preganglionare si
postganglionare (Cotofan V. si altii 2000, Enciu V. si altii 2011, Spataru M.Cl. 2019).

Portiunea abdominala a ortosimpaticului este reprezentata in afard de lantul ganglionar
paravertebral lombar si de o serie de plexuri nervoase, intinse in jurul marilor trunchiuri
vasculare, in care se gasesc ganglionii subvertebrali. Plexul ovarian (Plexus ovaricus) este dispus
pe adventicea arterei ovariene, se distribuie ovarului, oviductului si extremitatii craniale a
coarnelor uterine; realizeaza anastomoze cu plexul pelvic (Cotofan V. si altii 2000).

Componenta parasimpatica este formata din elementele intranevraxiale reprezentate de
aglomerarile de pericarioni parasimpatici in diferite etaje ale axului cerebrospinal si elemente
extranevraxiale, reprezentate de ganglioni si fibre de distributie (Enciu V. si altii 2011).

Portiunea pelvina a parasimpaticului provine din metamerele SII-1V cu dominanta din
SHI. Imediat sub gaurile subsacrale se izoleazd ca nervi pelvini sau erigenti, care participa la
formarea plexului pelvin Impreuna cu fibrele ortosimpatice din ganglionii sacrali si mezenteric

caudal. Fibrele realizeazd sinapsd in ganglionii din nodurile plexului sau in ganglionii
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intramurali. Distribuite prin plexurile omonime la colonul descendent, rect, vezica urinara, ovare,
uter, vagin, glandele genitale accesorii, uretra si penis, ele reprezinta in cavitatea pelvina
concomitenta vazodilatorie ce mareste secretiile glandulare, descarca vezica urinara si rectul si,
in functie de starea fiziologica a uterului, produce contractia musculaturii uterine (Cotofan V. si
altii 2000, KaprioBa S.A. 2009, Martinez-Pereira M.A. et al. 2011, Haligur A. et al. 2019,
Xoxmosa C.H. u mp. 2019, Spataru M.Cl. 2019, Craciun 1. 2020).

5.1. Caracteristica surselor de inervatie ale aparatului genital la iepuroaica

Studiul nostru, realizat asupra modulului de inervatie a aparatului reproductiv ne-a permis
sa observam etapele de dezvoltare a elementelor structurale ale sistemului nervos autonom, care
stau la baza inervarii organelor genitale la iepuroaice.

Ca rezultat au fost examinate sursele si plexurile de baza care prin intermediul ramurilor
de conexiune se distribuie in toate organele aparatului reproductiv la iepuroaice. Asa dar,
efectuand studiul prin intermediul disectiei anatomice fine (dupa Bopoowér B.I1., 1958) si prin
metoda de colorare a ramurilor nervoase dupa Erlich-Dogel am observat ca sistemul simpatic,
care asigura inervatia organelor de reproducere i-si are originea din segmentul lombar al
maduvei spinarii. Ramurile sublombare creeaza doua trunchiuri nervoase care fiind
continuitdtile segmentului toracal sunt pozitionate pe ambele parti ale segmentului lombar al
coloanei vertebrale, pe fata ventrala a acestuia. Trunchiurile lombare ortosimpatice (Turncus
sympathicus) isi au originea de la 2-a vertebra lombara si pe tot traiectul sau formeaza ganglionii

nervosi (Ganglia trunci sympathici s. vertebralis) in numar de 5 pe fiecare parte ventralda a

coloanei vertebrale, figura 5.1.

> " d

Figura 5.1. Topografia ganglionilor paravertebrali simpatici, (metoda Bopoonés B.I1.)
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Ganglionii nervosi sunt de dimensiuni mici, de o culoare cenusie, plasati in contact cu
corpurile vertebrelor lombare, la baza mediala a muschiului micul psoas. Ganglionii lombari sunt
interconectati  prin  intermediul  conexiunilor interganglionare longitudinale  (Rami
interganglionares) si transversale (Rami transvesi) in numar de 1-2 ramuri. Tot odata, fiecare
ganglion efectueaza conexiuni cu nervii spinali prin ramurile de comunicare (Rami
communicates) albe si cenusii intr-un numar variabil de cca 2-3 ramuri de conexiune, creand un
sistem unic cu sistemul nervos central. Forma ganglioanelor lombari este neregulata si variaza pe

tot traiectul lor, avand aspect fusiform sau poligonal, figura 5.2.

Figura 5.2. Sursele de provenienti a ganglionilor paravertebrali, (metoda Erlich-Dogel)
1 — ganglionul (gl.) paravertebral drept; 2 — gl. paravertebral stang; 3 — ramuri de conexiune; 4 —

ramurile nervoase intervertebrale;

Tot odata, acesti ganglioni lombari fac parte din lantul paravertebral (subvertebral) al
segmentului nervos autonom si, care prin ramurile lor viscerale face legdtura cu ganglionii
prevertebrali al sistemului nervos vegetativ. Ganglionii nervosi prevertebrali la randul lor, prin
ramurile de distributie asigura legatura cu organele din cavitatea abdominala si pelvina. O parte
din ramuri se distribuie arterelor lombare, iar alta se indreapta pe fata ventrala a aortei unde
participa la formarea plexului aortic abdominal si nervilor splanchnici lombari (Nn. splanchnici
lumbales).

In procesul examinirii dezvoltirii postnatale, in perioadele de crestere intensivi, a
aparatului reproductiv la iepuroaice, si a sistemului nervos ca si alte aparate si organe ale
organismului animal au fost observate modificari structurale liniare, care au anumita tendinta de

crestere si dezvoltare si sunt redate in tabelul 5.1.
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Tabelul 5.1. Modificéri liniare ale plexurilor nervoase aparatului reproductiv la iepuroaice,

M=m

Lotul 1. Gl. paravertebrali, Lotul 2. Gl. paravertebrali,

varsta de 60 zile (2 luni), mm varsta de 120 zile (4 luni)

Denumirea sursei de inervare Partea de provenienta
Media Media

Dreapta Stanga Dreapta Stanga
g lungime 2,45+0,04 2,44+0,05 2,83+0,06 2,82+0,06
ltime 0,82+0,06 0,80+0,03 1,31+0,06 1,28+0,06
" lungime 1,28+0,04* 1,30+0,05* 2,67+0,03 2,64+0,06
latime 1,38+0,05 1,43+0,05 1,75+0,04 1,71+0,05
mn lungime 1,80+0,06* 1,79+0,07* 3,23+0,03 3,2140,03
latime 1,01+0,07 0,98+0,07 1,44+0,04 1,40+0,05
LV lungime 2,67+0,04 2,64+0,05 3,56+0,07 3,58+0,06
latime 0,68+0,02 0,73+0,01 1,52+0,04 1,48+0,06
N lungime 2,64+0,05 2,62+0,05 3,63+0,06 3,59+0,06
latime 0,95+0,02 0,94+0,05 1,43+0,02 1,45+0,05
Media lungime 2,17+0,03 2,16:+0,04 3,18+0,04 3,17+0,03
Media latime 0,97+0,03 0,98+0,02 1,49+0,03 1,46+0,03

*p<0,001

Analizand datele prezentate in tabelul 5.1., putem observa ca ganglionii paravertebrali
(subvertebrali) lombari au anumite schimbari si particularitati liniare in dependenta de localizare
si varsti. In acelasi timp, studiul dat a demonstrat o discordanti intre parametrii liniari a
ganglionilor paravertebrali lombari ai sistemului nervos ortosimpatic. Este de mentionat ca cei
mai mici parametri liniari le au ganglionii paravertebrali lombari Gl. II si GI. III si constituie in
mediu pe ambele parti a coloanei vertebrale, la varsta de 2 luni, in lungime GI. Il de circa 1,29
mm si GL. IIT de 1,795 mm. In comparatie cu ceilalti ganglioni lombari GI. II este mai mic decat
Gl. I cu 47,2%, de GI. IV cu 51,4% si de Gl. V cu 51,0% si corespunzator GLIII este mai mic
fata de GLI cu 26,6% de GI. IV cu 32,4% si de Gl. V cu 31,7%. Astfel de caracteristici se mentin
si in parametrii 1atimii acestor ganglioni, cu exceptia Gl. II, la care latimea este mai mare fata de
Gl.I cu 42,3%, GI. 11l cu 29,2%, GI. IV cu 49,8% si Gl. V cu 32,7%. Cu toate aceste modificari,
aria ganglionului lombar se pastreaza la acelasi nivel la majoritatea din cele cinci perechi,
exceptia Gl. V. Ca rezultat celor mentionate aria la Gl. I este de 1,98mm?, Gl. 1l — 1,81 mm?, Gl.
11— 1,79 mm?si GL. IV — 1,87 mm?, dar cel al cincea are aria de circa 2,48 mm?,

In luna a patra a dezvoltarii postnatale a ganglioanelor lombari ortosimpatici se observa

pastrarea, aproximativ la acelasi nivel, a raportului de modificari ai parametrilor liniari. Prin
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urmare din datele prezentate in tabelul 5.1., putem constata ca Gl II este mai mic, In lungime,
fata de GI. | cu 7,0%, de GI. IV cu 17,5% si de cel Gl. V cu 26,4%. Asemenea schimbari isi
mentine si Gl. III avind o lungime mai mare in raport cu Gl. I cu 12,3% si o lungime mai mica
fata de GI. IV cu 9,8% si Gl. V cu 10,8%. In cea ce priveste litimea ganglionilor paravertebrali
lombari la varsta de 4 luni se remarca deferenta Gl. II in comparatie cu Gl. I cu 25,1%, GI. 11 cu
17,9%, GI. 1V circa 13,3% si Gl. V de 16,8%. Aria ganglionilor paravertebrali lombari, fata de
varsta de 2-a luni isi pastreaza o crestere constanta.

In continuare a celor mentionate, schimbari esentiale ale parametrilor liniari a
ganglioanelor paravertebrali lombari pot fi observate ludnd in considerare perioada de varsta

animalelor, date obtinute in studiu si care confirma aceste modificari sunt prezentate in figura 5.3.

Lungime Latime

] LI
B Dreptd 60 zile | 2.45 | 1.28 1.8 2.67 | 2.64 0.82 | 1.38 | 1.01 | 0.68 | 0.95
Stangad 60zile | 2.44 13 1.79 | 2.64 | 2.62 0.8 143 | 098 | 0.73 | 0.94
. 13,5%(51,4% | 44,3%| 25,6%| 27,19 37,5% 18,8% 30,0% 53,0% 34,3%
M Dreptd 120 zile| 2.83 | 2.67 | 3.23 | 3.56 | 3.63 131 | 1.75 | 144 | 152 | 143
B Stangd 120 zile| 2.82 | 2.64 | 3.21 | 3.58 | 3.59 128 | 1.71 1.4 148 | 1.45

Figura 5.3. Parametrii liniari ai ggl. paravertebrali lombari in lungime si latime, mm

Analizand datele prezentate in figura 5.3., putem remarca faptul cd o crestere esentiald,
catre luna a patra de dezvoltare, il suporta Gl. II si o constituie in lungime circa 54,4%, indice
care nu se pastreaza fatd de cresterea acestui ganglion in latime. Un alt ganglion care manifestd o
crestere esentiala este Gl. IV prezentdnd dezvoltarea in latime de circa 53,0% si in lungime de
25,6%. Ce se refera la raportul de dezvoltare a Gl. I el demonstreaza o crestere medie de 25,5%,

cel G1. III de circa 37,1% si Gl. V o crestere absoluti de 30,7%. In urma celor mentionate putem
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sa stabilim ca din cei cinci ganglioni paravertebrali lombari cea mai mare crestere medie a
parametrilor liniari o0 demonstreaza Gl. IV cu cresterea absoluta de circa 39,3%.

Cresterea esentiala a dimensiunilor ganglionilor paravertebrali lombari ne demonstreaza
ca in perioada dezvoltarii postnatale aceste organe se modifica structural, suportand schimbari de
varsta, care se petrec treptat cu cresterea animalului si dezvoltarea organelor cavitatii abdominale

si pelvine.

5.2. Distributia surselor de inervatie in organele genitale in perioada de 2,0-4,0 luni

Pentru a asigura inervatia organelor cavitatii abdominale si pelvine, de la ganglionii
paravertebrali provin ramurile nervoase care participa la formarea ganglioanelor prevertebrali
din complexul lombosacral.

In urma examinirilor noastre s-a demonstrat ¢ inervatia aparatului reproductiv la

iepuroaice este asigurata cu ramurile nervoase provenite din plexul nervos mezenteric caudal

(figura 5.4.) si din ramurile nervoase provenite din plexul lombosacral.

Figura 5.4. Surse de inervatie a aparatului reproductiv la iepuroaice, (metoda Bopoonén
B.IL).
1 — nn. intermezenterici; 2 — gl. intermezenteric; 3 — gl. mezenteric caudal; 4 — gl. ovarian; 5 —

trunchiul hipogastric; 6 — trunchiul vascular mezenteric caudal; 7 — trunchiul vascular ovarian.
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Plexul mezenteric caudal (Plexus mezentericus caudalis) asigura inervarea segmentului
posterior al tractului digestiv, sistemul urinar — ureterul, vezica urinara si organele aparatului
reproductiv. In urma studiilor noastre s-a constatat ci plexul mezenteric caudal are punctul de
origine ventral fatd de aorta abdominala, in fixa apropiere de trunchiul a. mezenterice caudale.
Acest plex nervos este format dintr-un ganglion mezenteric mic, impar de forma stelata, care
primeste ramurile nervoase provenite de la plexul intermezenteric si ramurile lombare ale
ganglioanelor paravertebrali.

Tot odata, in structura acestui plex se observa 3-4 ramuri ale nervului mezenteric caudal
care 1-si au traiectul alaturi de a. mezenterica caudala si se indreapta spre organele pe care le
inerveaza. La nivelul organelor, ramurile nervoase se termind cu terminatiunile nervoase, astfel
participd la asigurarea functionalitdtii tuturor segmentelor organelor cavitatii abdominale si
pelvine. Sursele de baza care participa la formarea plexului mezenteric caudal si care provin din

acest plex sunt prezentate in, figura 5.5.

Figura 5.5. Ramurile nervoase ale ovarelor, (metoda Erlich-Dogel)

1 —gl. Mezenteric caudal; 2 — r. intermezenterice; 3 — fibre ramurilor lombare; 4 — gl. Ovarian;
5 —r. ovariana plexului drept; 6 — r. ovariana plexului stang; 7 — trunchiul hipogastric; 8 — aorta;

9 — vena cava caudala.
Examinand procesul de dezvoltare a plexului mezenteric caudal in diferite perioade de

dezvoltare postnatalda au fost constatate anumite modificari ale parametrilor liniari a

componentelor structurale a acestui plex. Modificarile respective sunt redate in tabelul 5.2.
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Tabelul 5.2. Aspectele liniare ale surselor de inervatie a aparatului reproductiv la

iepuroaice, M+m

Denumirea sursei de inervare

Lotul 1. GI. prevertebrali,
varsta de 60 zile (2 luni), mm

Lotul 2. GI. prevertebrali,
varsta de 120 zile (4 luni), mm

Media Media
ganglionul mezenteric | lungime 5,07+0,11 6,28+0,17
caudal latime 1,23+0,02 1,83+0,03
. . lungime 3,18+0,07* 5,83+0,07*
ganglionul ovarian -
latime 0,83+0,04* 1,18+0,02*
trunchiul hipogastric latime 0,61+0,02 0,82+0,05

*p<0,001

Analizand parametrii prezentati in tabelul 5.2, putem observa ca ganglionul mezenteric
caudal manifesta o dezvoltare esentiald si demonstreaza o crestere absolutd in lungime de circa
45,4% si latime de 29,7%, 1n aspect numeric aceasta dezvoltare este de 1,21mm in lungime si
0,60mm in latime. Urmarind aceasta tendintd de crestere putem constata cd ganglionul
mezenteric caudal prin ramurile sale nervoase asigura formarea surselor principale de inervare
a aparatului reproductiv la iepuroaicele care se intensifica spre obtinerea varstei de 4,0 luni de
dezvoltare postnatala.

Schimbarile parametrilor liniari ale segmentelor principali de inervare a aparatului
reproductiv la iepuroaice ne confirmd, ca cdtre a 4-a lund de dezvoltare sistemul nervos
vegetativ capata structurile necesare, care vor contribui la asigurarea inervatiei eficiente a
tuturor segmentelor aparatului reproductiv la iepuroaice.

Plexul mezenteric caudal la nivelul polului caudal emite trunchiul hipogastric care
printr-un fascicul unic se dirijeaza in sens caudal pe plafonul cavitatii abdominale, in fixa
apropiere de fatd ventralid a aortei. In regiunea cavititii pelvine la nivelul bifurcatiei aortei
abdominale acesta se imparte in doua trunchiuri, care prin ramurile lor contribuie la formarea
plexului lombar si ca urmare la inervatia complexului de organelor pozitionate in cavitatea
pelvina.

Analizand datele ce privesc modificarile parametrilor liniari ale trunchiului hipogastric,
obtinute in urma examindrii dezvoltarii postembrionare ale formatiunilor nervoase, care
asigura inervarea aparatului reproductiv la iepuroaice, S-a constatat o crestere absoluta a
parametrilor liniari, catre luna a 4-a de dezvoltare postembrionara, de circa 26,0% cea ce in

aspect numeric ne confirma o marire liniara de circa 0,21mm.
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La baza trunchiului hipogastric la fixa apropiere de punctul de origine a arterelor ovariene
se formeaza ganglionul ovarian (Gl. ovaricus) de la care spre a. ovariene se emit ramurile
nervoase omonime. Aceste ramuri nervoase avand orientare caudo-laterald la nivelul aortei
abdominale, pe fetele laterale a acestea se formeaza plexuri ovariene (subsecvente) care se
plaseaza la originea apropiata de arterele ovariene dreapta si stanga.

Ramurile ovariene au traiectul asemanator arterelor si venelor, sunt multifasciculate si la
nivelul ramificatiilor acestor vase dau nastere ramurilor nervoase, care se termind in peretii
segmentelor aparatului reproductiv al regiunii corespunzatoare. Aceste ramuri asigura inervarea
trompelor uterine, coarnelor uterine, pavilionului trompei uterine si dau nastere ramurilor
nervoase ovariene, care patrund in organ impreuna cu arterele si venele ovariene, figura 5.6.

Pe parcursul examindrii particularitatilor structurale ale ramurilor nervoase care asigurd
inervatia aparatului reproductiv la iepuroaice sau observat ramuri nervoase provenite de la plexul
solar. Acestea ramuri au un traiect paralel cu ramurile arteriale si venoase, se indreaptd caudal
spre bursa ovariand unde se distribuie in infundibulul trompei uterine si portiunea craniald a

trompei.

Figura 5.6. Plexurile ovariene, (metoda Erlich-Dogel)
1 —gl. ovarian; 2 — trunchiul hipogastric; 3 — r. ovariana plexului drept; 4 — r. ovariana plexului

stang; 5 — plexul ovarian drept; 6 — ramuri ovariene; 7 — plexul ovarian stang.

Un alt segment al inervatiei portiunii endocrine a aparatului reproductiv sunt modificarile

liniare ale plexului ovarian. Aceste modificéri sunt prezentate in tabelul 5.2 si redate in figura
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5.7. Astfel, analizand date prezentate in tabelul 5.2., putem constata ca plexul ovarian suporta
anumite modificari, care la varsta de 2-a luni prezinta 3,18+0,07 mm in lungime si 0,83+0,04
mm In latime si corespunzator la a 4-a luna de crestere lungimea constituie 5,83+0,07 mm si
latimea 1,18+0,02 mm. Aceste schimbari ne demonstreaza o intensificare de crestere cu 45,4% in

lungime si 29,6% 1n latime catre luna a patra de dezvoltare postnatalad a organismului animal.

Figura 5.7. Ramurile ovariene si ale trompei uterine, (metoda Erlich-Dogel)

1 — ovar; 2 — a. ovariand; 3 — trompa uterind; 4 — ramura nervoasd ovariana; 5 — ramurile
nervoase tubare.

In continuarea celor constatate putem mentiona ci plexul ovarian ca si cel mezenteric
caudal suporta modificari de varsta care asigura prin ramurile sale ovariene o inervare eficienta a
segmentului anterior — ovare, infundibulul trompei uterine, trompa uterind si curbura mare a
coarnelor uterine, ale aparatului genital la iepuroaice.

Analizand datele descrise anterior putem confirma ca in inervatia uterului si organelor
genitale posterioare participd trunchiul hipogastric, care dupa segmentarea in doud ramuri in
apropierea coarnelor uterine da nastere ramurilor nervoase, au traiect in ligamentul lat al uterului,
paralel cu ramurile anterioare si posterioare ale a. uterine si se termind in peretii coarnelor
uterine, figura 5.8. In continuare prin intermediul ramurilor sale se termind in peretii portiunii

craniene a vaginului si se continud spre organele genitale externe.
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Figura 5.8. Distributia trunchiului hipogastric, (metoda Erlich-Dogel)

1 — aorta; 2 — a. iliaca externa; 3 — trunchiul hipogastric; 4 — ramurile uterine ale trunchiului

hipogastric; 5 — coarnele uterine; 6 — colurile uterine; 7 — vaginul; 8 — ramurile nervoase uterine.

In urma celor mentionate putem observa ci inervatia compartimentului endocrin, a
trompelor uterine, coarnelor uterine si portiunii craniene a vaginului este asiguratd de ramurile
nervoase provenite de la plexul mezenteric caudal, plexul ovarian si trunchiul hipogastric.

Portiunile caudale ale aparatului reproductiv la iepuroaice — vaginul, vestibulul vaginal si
vulva, pe langa ramurile obtinute de la plexul mezenteric caudal primesc ramurile nervoase si de
la plexul pelvin. Plexul pelvin este format din fibre ortosimpatice ale ganglioanelor sacrali si
mezenteric caudal si fibre parasimpatice provenite din segmentele sacrale I-IV al a maduvei
spinarii. Plexul pelvin trimite catre organele reproductive ramurile nervoase care se distribuie in
diferite segmente ale acestui sistem. Ramura principala ce asigura inervarea segmentului dat este
nervul pudend, care avand traiectul ventrocaudal se indreapta spre arcada ischiatica unde isi
distribuie ramurile sale Tn segmentul terminal al organelor reproductive — portiunea posterioara a
vestibulului vaginal, vulva si clitorisul. Pe parcursul sau nervul pudend emite ramurile nervoase
in numar de 3-6, care asigura inervarea tuturor segmentelor externe ale aparatului reproductiv la

iepuroaice, figura 5.9.
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Figura 5.9. Ramurile nervoase ale plexului pelvin, (metoda Erlich-Dogel)

1 — vestibulul vaginal; 2 — ramurile anterioare ale plexului pelvin; 3 — ramurile posterioare ale

plexului pelvin; 4 — ramurile vulvare; 5 — ramurile vestibulului vaginal.

5.3. Concluzii la capitolul 4

1. Modificarile liniare de varsta ale ganglionilor nervosi, care asigura inervarea organelor
reproductive la iepuroaice cresc treptat cu cresterea animalului si ajung la anumite dimensiuni
spre luna a 4-a de dezvoltare, asigurand astfel calitatea de inervatie eficienta a acestui aparat.

2. Luand in calcul traiectul nervilor in inervatia organelor reproductive la iepuroaice
participa fibre nervoase vegetative — ortosimpatice si parasimpatice.

3. Traiectul nervilor vegetativi corespunde in marea masura traiectului ramurilor magistrale

ale vaselor sanguine.
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CONCLUZII GENERALE

1. Pe baza datelor obtinute in studiul complex al parametrilor morfometrici ai
organocomplexului genital la iepuroaice cu varsta cuprinsa intre 10 zile si 8 luni, s-a constatat ca
0 dezvoltare majora a organelor de reproducere in perioada din a 2-a pana la a 4-a luna de
dezvoltare postnatala.

2. Schimbadrile aspectului histomorfometric de varstdi a segmentelor aparatului
reproductiv, se datoreaza modificarilor calitative si cantitative care se desfisoara in parenchimul
ovarian si peretii cailor genitale care ating o dezvoltare structurald considerabila catre luna 4-4,5
de crestere postnatala.

3. Vasele magistrale ale aparatului reproductiv la iepuroaice in perioada de dezvoltare
postnatald manifestd o dezvoltare ontogenetica disproportionatd, dar reciprocd, prin madrirea
numarului de ramuri secundare si tertiare ale acestor vase.

4. La iepuroaice cu varsta de 4 luni, densitatea patului vascular in organocomplexul
genital este mai mare de cat la varsta de 2 luni, ceea ce indica o influenta semnificativa a patului
vascular in procesul de dezvoltare ontogenetica a animalului.

5. Evacuarea sangelui venos din complexul organelor reproductive la iepuroaice se
realizeaza prin intermediul venelor: ovariand, uterind, vaginala si pudenda interna, care sunt
asezate paralel cu arterele omonime cu anumite particularitati la punctul de confluare cu ramurile
afluente.

6. Schimbarile morfometrice liniari ale surselor principale de inervatie a aparatului
reproductiv la iepuroaice, ne confirma, ca catre a 4-a luna de dezvoltare sistemul nervos
vegetativ capata modificarile necesare care vor contribui la asigurarea inervatiei eficiente a

tuturor segmentelor organocomplexului reproductiv la iepuroaice.
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RECOMANDARI PRACTICE

rezultatele obtinute in urma studiului efectuat de noi pot fi folosite in fermele zootehnice
de crestere a iepurilor de reproducere in regim intensiv, in scopul de a preveni introducerea
prematura a iepuroaicelor in ciclul reproductiv, asigurind ca rezultat 0 obtinere a unei
productivitati Tnalte a acestei specii.

Reiesind din cercetarile macro- si micrometrice de crestere a organelor feminine la
iepuroaice, din constatarea privind stabilirea definitiva a patului vascular si a retelei nervoase,
consideram ca varsta de 4-4,5 luni este optimala pentru introducerea in ciclul tehnologic de
reproducere a tinerelor iepuroaice.

Rezultatele cercetdrii noastre, ce reflecta modelele si caracteristicile de varsta ale
structurii vascularizatiei arteriale, venoase si inervatiei organelor genitale la iepuroaice, pot fi
folosite in scopurile procesului educational, ca material pentru redactarea manualelor de
specialitate, sa fie utilizate in chirurgia veterinara, folosite de catre cercetatori pentru realizarea

experimentelor de studiere a functiei sistemului reproductiv la animale etc.
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ANEXE

Anexa 1. Autorizatie de functionare a Fermei zootehnice (copia)

Anexa 4

AGENTIA NATIONALA PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR

Subdiviziunea teritoriala pentru siguranta alimentelor

AUTORIZATIE
SANITAR-VETERINARA
DE FUNCTIONARE

Seria ASVF
S g IIJNIIIHIIIIIIIHHNNIIIIIHII!IIIII!IIIIIIHI!IIII

Valabila panala , fira termen 20 __
e G.T. ,, Matencu Dmitrii Grigorii” ¢/f 36753745

(depumyjrea agentului economic, adresa telefonul)

s. Braviceni, r-1 Orhei, R. Moldova.
pentru functionarea Ferma de i lepure, pe teren extravilan
enumirea abiectulyi telefon
a s. Braviceni, r-1'Orhel. R. Moldova.

2. Profilul activitatii Reproducere, crestere, ingresare

(abataj, achm(lonare paslrare pralucrare

si comerci

fabricare, distribuire, transportare, comercializare a animalelor vii, a materiei prime,
N

autorizate.

a produselor alimentare de origine animala, a furajelor i

Aiieal

ap care contin comp ti de origine animald, alte specificiri de activitate)

3. Baza emiterii autorizatel referatul tehnic nr.27 din 10-06-2019 eliberat
de citre inspectorul principal SSV al STSA Orhei N. Sirghi.

Agentul economig, titular al prezentei autorizatii, este obligat:
a) sa respecte neconditionat prescriptiile referatului tehnic pentru acordarea prezentei autorizatii;
b) la expirarea valabilitatii autorizatiei, sa organizeze innoirea acesteia in modul stabilit, si asigure
respectarea cerintelor sanitar-veterinare prin prisma actelor legislative si a altor acte normative in vigoare.
Nerespectarea conditiilor in a caror baza a fost emisa prezenta autorizatie, schimbarea profilului ori
efectuarea altor activitati atrage, dupa caz, suspendarea autorizatiei.

Seful Subdiviziunii I ’
teritoriale pentru Orhei
siguranta alimentelor /

S. Lisnic

Ls naturd) (numele, prenumele)

tetond 3521640

Reclamatii i sugestii la

Falsificarea autorizatiei se pedepseste conform legislatiei in vigoare.
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Anexa 2. Autorizatia Abatorului (copia)

Anexa 4

AGENTIA NATIONALA PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR

Subdiviziunea teritoriald pentru siguranta alimentelor

AUTORIZATIE
SANITAR-VETERINARA
DE FUNCTIONARE

PRl |1 T

Nr.

K&

\
\
S
\

&<

Valabila panila,___fard termen ,,

1.Eliberata
(denumirea agentului economic, adresa, telefonul)
o . . .

pentru functionarea__UNitate de sacrificare logomorfe (iepuri)

(denumirea obiectului, adresa, telefonul)

s. Braviceni, r-ul Orhei

2. Profilul activit#y

(abataj, achizitionare, pastrare, prelucrare,
.

comercializar arnii si r lor,

fabricare, distribuire, transportare, comercializare a animalelor vii, a materiei prime,

a produselor alimentare de origine animal3, a furajelor si

ap

lor care contin comp ti de origine animala, alte specificari de activitate)

3. Baza emiterii autorizatiei ____cererea depusa nr. 497 din 04.10.2021, referat tehnic-
nr. Or-14/497din 13.10.2021

Agentul economic, titular al prezentei autorizatii, este obligat:
a) sa respecte neconditionat prescriptiile referatului tehnic pentru acordarea prezentei autorizatii;
b) la expirarea valabilitatii autorizatiei, si organizeze innoirea acesteia in modul stabilit, si asigure
respectarea cerintelor sanitar-veterinare prin prisma actelor legislative si a altor acte normative in vigoare.
Nerespectarea conditiilor in a ciror baza a fost emisi prezenta autorizatie, schimbarea profilului ori
efectuarea altor activitati atrage, dupa caz, suspendarea autorizatiei.

2 {
Seful Subdiviziunii

teritoriale pentru e
siguranta alimentelor _— ’hel

A ' ‘ i S LISNIC

semnatura) (numele, prenumele)

\ Reclamatii si sugestii la telefonul:(_Q2_3_5_)21640

Falsificarea autorizatiei se pedepseste conform legislaiei in vigoare.
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Anexa 3. Decizia Comitetului National de eticd pentru protectia animalelor folosite in scopuri

experimentale sau in alte scopuri stiintifice (copia)

Anexa nr. 3
la Ordinul Agentiei Nationale
pentru Siguranta Alimentelor
nr. 91 din 14.03.2022

DECIZIA nr. 3 din 30.11.2022
de autorizare/neautorizare sanitar veterinari a proiectelor care
implica utilizarea animalelor in scopuri experimentale sau in alte scopuri stiintifice

Comitetul de eticd, avand in vedere documentatia inregistrata la Directia sanatate si bunastarea
animalelor (dosarul) cu nr. 3110 din data de 31.10.2022. privind solicitarea emiterii Deciziei de autorizare
sanitard veterinard pentru proiectul care implicd utilizarea animalelor in experiente stiintifice, apartinand:
Didoruc Sergiu, adresa mun., Chisinau, bul. Grigore Vieru 8/3, IDN 0990206149244, cod postal 2005, telefon
+37369412205, e-mail. sergiudidoruc@gmail.com, reprezentat prin reprezentata prin director dr. habilitat in
st. medical veterinare, prof., universitar Enciu Valeriu, in conformitate cu prevederile Ordinului ANSA nr. 91
din 14.11.2022 privind organizarea activitatii Comitetului, Hotararii Guvernului nr.318/2019 privind
aprobarea Regulamentului cu privire la organizarea si functionarea Comitetului national de eticd pentru
protectia animalelor folosite in scopuri experimentele sau alte scopuri stiintifice, precum si ale Legii
nr.211/2017 privind protectia animalelor folosite in scopuri experimentele sau alte scopuri stiintifice, in urma
sedintei din data de 30.11.2022, in cadrul careia au fost examinate cerintele pe care le indeplineste proiectul
care implica utilizarea animalelor in scopuri experimentale sau in alte scopuri stiintifice, a constatat
urmatoarele:
1. Informatii generale
1.1. Denumirea proiectului: . Vascularizarea §i inervatia organelor genitale la iepuroaice in ontogeneza
postnatali
1.2. Locul desfasurarii proiectului: G.T. "Matencu Dmitrii Grigorii”
1.3. Data preconizata pentru demararea proiectului: Octombrie 2022
1.4. Perioada desfasurarii proiectului: 2022-2023
2. Rezumatul nontehnic al proiectului: Elementul de cercetare prevede examinarea particularitatilor patului
vascular si inervatiei extra- si intraorganice ale aparatului reproductiv la iepuroaice pentru a obtine datele
stiintifice care vor contribui la elaborarea unor tehnici noi pentru rezolvarea problemelor de reproducere a
animalelor si ca rezultat obtinerea de la ei a unei productivitatii inalte.
3. Declaratie pe propria raspundere din care sa reiasa ca respectivul proiect nu a mai fost realizat, in vederea
evitarii dublarii nejustificate a procedurilor
Eu, semnatarul cererii,

. imi asum raspunderea asupra informatiilor inscrise in aceasta cerere,
. confirm ca toate datele indicate in prezenta cerere corespund cu documentatia depusa
. confirm ca toate datele existente care au relevanta pentru evaluarea raportului sunt prezentate.

4. Conditiile de adapostire, crestere si ingrijire a animalelor: Animalele se intretin in incédperile, in custe care
corespund cerintelor UE cu mentinerea tuturor condiiiiio: de microclimat specific pentru aceasta specie.

5. Competenta personalului implicat in desfasurarea proiectului: Cond. de doctorat — prof., univ., dr. hab., in
medicina veterinara ENCIU V.; doctorand — asistent universitar DIDORUC S.

6. Observatii:- -
Proiectul a fost:

Aprobat
v DaO  Dupa realizarea modificarilor propuse de Comisie 0  Nu O

Daci da, data: 30.11.2022

PRESEDINTE COMITET
Profesor,doctor habilitat Laurentia UNGUREANU %/éﬂ

(semnatura)

156



Anexa 4. Actele de implementare a rezultatelor tezei de doctor in stiinte-mediacal veterinare la

disciplinele de profil (copie)

APROB

ihail’ >

ACT DE IMPLEMENTARE Nr 3
de introducere a rezultatelor obtinute asupra studiului morfologic multidimensional a
organocomplexului genital la iepuroaice in ontogeneza postnatala,
din 19.04.2023

Volumul lucrarii efectuate.

Scopul cercetérii propuse de catre competitorul DIDORUC Sergiu, in teza de doctor in
stiinte medical veterinare, cu titlul “Vascularizarea si inervatia organelor genitale la iepuroaice in
ontogeneza postnatala”, reflectd modelele si caracteristicile de varsta ale vascularizatiei arteriale,
venoase $i inervatiei organelor genitale la iepuroaice in diferite etape de dezvoltare postnatala.

Rezultatele obtinute au pus in evidenta noi particularitati morfologice de dezvoltare a
aparatului genital la iepuroaice in perioada postnatala. Materialul, figurile, tabelele etc., redate in
teza se utilizeaza in procesul didactic la disciplinele: Anatomia I, Anatomia II; Anatomia
topografica si comparatd, Histologie si embriologie; Histologie speciala; Obstetrica si
ginecologie veterinara; Chirurgie veterinara si alte unitati de curs de specialitate. Se folosesc de
catre cercetdtori pentru realizarea experimentelor de studiere a functiei sistemului reproductiv la
animale. Plansele sunt folosite in cadrul seminarelor stiintifico-practice axate pe solutionarea
problemelor legate de tehnologia de reproducere a iepurilor.

Implementarea rezultatelor este efectuata de catre titularii disciplinelor mentionate, de catre
cercetatori si prezentatori la forumurile stiintifice.

Persoanele responsabile de prezentarea materialului:
Doctorand, UTM Sergiu DIDORUC

dr. hab., prof. univ., UTM Valeriu ENCIU

157



Anexa 5. Actele de implementare a rezultatelor tezei de doctor in stiinte-mediacal veterinare la

fermele de crestere intensiva a iepurilor (copiile)

APROB
Administrator G.T. "Cebotari [urii”

" 28V sepfenidore 2022

ACT DE IMPLEMENTARE Nr 1
a elabordrii propunerii de introducere a iepuroaicelor in ciclul tehnologic de reproducere in
cadrul fermelor zootehnice de crestere intensiva,
din 21.09.2022

Volumul lucrarii efectuate.

in scopul elaborarii propunerii de introducere a iepuroaicelor in ciclul tehnologic de
reproducere au servit animalele vii, organele genitale proaspete ale iepuroaicelor crescute si
sacrificate in incinta fermei zootehnice cu regim de crestere intensiva — G.T. "Cebotari Turii” din
s. Braviceni, r-nul Orhei, Republica Moldova.

Pentru a preveni introducerea prematurd a iepuroaicelor in ciclu reproductiv au fost
supuse examindrii iepuroaice cu varste cuprinse intre 10 zile — 8 luni, la care s-au efectuat studiul
morfometric complex al aprecierii indicilor de crestere a organelor aparatului genital la
iepuroaice in perioada de dezvoltare postnatald. Tot odatd, s-a stabilit o corelatic dintre etapele
de crestere a organelor genitale la iepuroaice in perioada de dezvoltare postnatald si formarea

. patului vascular si a retelei nervoase, care au servit ca criteriu in vederea introducerii femelelor
tinere in procesul de reproducere in parametri de timp optimali la atingerea maturititii
fiziologice.

Reiesind din cercetdrile macro- §i micrometrice de crestere a organelor genitale la
iepuroaice si din constatarea privind stabilirea definitiva a patului vascular i a retelei nervoase s-
a propus virsta de 4-4.5 luni, ca cea optimald pentru introducerea in ciclul tehnologic de
reproducere a tinerelor iepuroaice in cadrul fermei zootehnice cu regim de crestere intensiva —
G.T. "Cebotari lurii” din s. Braviceni, r-nul Orhei, Republica Moldova.

Rezultate implementarii:

Consideram ca varsta de 4-4.5 luni de dezvoltare postnatala a iepuroaicelor pentru
reproducere din cadrul fermelor zootehnice de crestere intensiva, este optimala §i benefica pentru
introducerea in ciclul tehnologic de reproducere a tinerelor iepuroaice si astfel in cat va asigura
obtinerea unei productivitatii inalte a acestei specii.

Responsabili pentru implementare:

Administrator /w/]
G.T. "Cebotari Iurii” (/1'1 . Turii CEBOTARI
Doctorand, UTM Sergiu DIDORUC

dr. hab., prof. univ., UTM Valeriu ENCIU

s/t

v
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Anexa 5.

Administrator G.T. ”Ma;éué’ﬁ

ACT DE IMPLEMENTARE Nr 2
a elaborarii propunerii de introducere a iepuroaicelor in ciclul tehnologic de repmdd/'éére in
cadrul fermelor zootehnice de crestere intensiva,
din 19.11.2022

Volumul lucrarii efectuate.

in scopul elaboririi propunerii de introducere a iepuroaicelor in ciclul tehnologic de
reproducere au servit animalele vii, organele genitale proaspete ale iepuroaicelor crescute si
sacrificate in incinta fermei zootehnice cu regim de crestere intensiva — G.T. "Matencu Dmitrii
Grigorii” din s. Braviceni, r-nul Orhei, Republica Moldova.

Pentru a preveni introducerea prematura a iepuroaicelor in ciclu reproductiv au fost
supuse examindrii iepuroaice cu varste cuprinse intre 10 zile — 8 luni, la care s-au efectuat studiul
morfometric complex al aprecierii indicilor de crestere a organelor aparatului genital la
iepuroaice in perioada de dezvoltare postnatald. Tot odatd, s-a stabilit o corelatie dintre etapele
de crestere a organelor genitale la iepuroaice in perioada de dezvoltare postnatald si formarea
patului vascular si a retelei nervoase, care au servit ca criteriu in vederea introducerii femelelor
tinere in procesul de reproducere in parametri de timp optimali la atingerea maturitatii
fiziologice.

Reiesind din cercetarile macro- si micrometrice de crestere a organelor genitale la
iepuroaice si din constatarea privind stabilirea definitiva a patului vascular si a retelei nervoase s-
a propus varsta de 4-4,5 luni, ca cea optimald pentru introducerea in ciclul tehnologic de
reproducere a tinerelor iepuroaice in cadrul fermei zootehnice cu regim de crestere intensiva —
G.T. "Matencu Dmitrii Grigorii” din s. Braviceni, r-nul Orhei, Republica Moldova.

Rezultate implementarii:

Consideram ca varsta de 4-4,5 luni de dezvoltare postnatald a iepuroaicelor pentru
reproducere din cadrul fermelor zootehnice de crestere intensiva, este optimala si benefica pentru
introducerea in ciclul tehnologic de reproducere a tinerelor iepuroaice si astfel in cat va asigura
obtinerea unei productivitatii inalte a acestei specii.

Responsabili pentru implementare:

Administrator W /{
G.T. "Matencu Dmitrii Grigorii” AL B s Dmitriit MATENCU

Doctorand, UTM Sergiu DIDORUC

dr. hab., prof. univ., UTM Valeriu ENCIU
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Congrese (copiile)

Simpozioane,

b

Anexa 6. Certificate de participare la Conferinte

STATE AGRARIAN UNIVERSITY OF MOLDOVA

Faculty of Veterinary Medicine

CERTIFICATE

is granted

Mr./Ms. Didoruc Sergiu

for participation in the International Scientific Symposium
“45 YEARS OF HIGH VETERINARY MEDICINE HEALTH
EDUCATION IN REPUBLIC OF MOLDOVA”"

October 24-26, 2019

Dean of Faculty, / NN
Associate vﬁoﬁmmmoa N MTRITROET

nutritie pentru viata
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Anexa 7. Redare schematica a ramurilor arteriale ale sistemului reproductiv la iepuroaice, (dupa
autor).

®
Ll 4 (5
9_«5’”5!\@:
(¢

| — aorta; Il — artera mezenterica caudald; B.r. — Bursa ovariana; Ov. — ovarul; Tr.u. — trompa
uterind; Ut. — uterul; Vag. — vaginul; V.u. — vezica urinara; V.v. — vestibulul vaginal; Vul. —
vulva; 1 — a. ovariana; 2 — ramura tubo-ovariana; 3 — ramura uterina craniala; 4 — ramura tubar3;
5 — ramura ovariana; 6 — a. pavilionului trompei uterine; 7 — a. uterind ramura posterioara; 8 — a.
uterind ramura anterioara; 8.1 — r. secundara laterald a. uterine anterioare; 8.2 — r. secundara
mediald a. uterine anterioare; 9 — rr. tertiare aa. uterine posterioara si anterioard; 10 — a. vezicala;
11 — a. iliaca externa; 12 — a. vaginala: 13 — r. vaginala; 14 — r. vestibulului vaginal; 15 —r.
vulvara a arterei pudende interne; 16 — r. rectala a arterei pudende interne, 17 — r. arterei
vaginale; 18 — a. iliaca interna (hipogastrica); 19 — a. obturatorie, 20 — a. pudenda interna.
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Anexa 8. Redare schematica a ramurilor venoase ale sistemului reproductiv la iepuroaice, (dupa
autor).

J)
i

| — Vena cava caudala; I — vena azigos stangd; B.r. — Bursa ovariana; Ov. — ovarul; Tr.u. —
trompa uterind; Ut. — uterul; Vag. — vaginul; V.u. — vezica urinara; V.v. — vestibulul vaginal; Vul.
—vulva; 1 —v. ovariand; 2 — ramura uterind craniald; 3 — V. ovariana propriu-zisa posterioara 4 —
ramura tubara; 5 — v. ovariana propriu-zisa anterioara; 6 — v. pavilionului trompei uterine; 7 — v.
ombilicald (trunchiul vv. uterind si vezicii urinare); 8 — r. anterioard a v. uterine; 8.1 — r.
secundara mediala a v. uterine anterioare; 8.2 — r. secundara laterala a v. uterine anterioare; 9 — .
posterioara a v. uterine; 10 — v. vezicii urinare; 11 — v. iliolombara; 12 — v. iliaca externa; 13 — v.
iliaca interna; 14 — v. vaginald; 15 — trunchiul comun al venelor iliace interne (hipogastrice); 16 —
v. pudenda interna; 17 — plexul venos vestibulului vaginal; 18 — r. vulvara a v. pudende interne;
19 —r. rectala a v. pudende interne.
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Anexa 9. Redare schematica a ramurilor nervoase ale sistemului reproductiv la iepuroaice, (dupa autor).

LII-LVII — vertebre lombare; SI-SIV — vertebre sacrale (os sacrum); CI-CIV — vertebre coccigiene; 1 — ovar; 2 — trompa uterina; 3 — cornul
uterin; 4 — vaginul; 5 — vestibulul vaginal; 6 — ggl. paravertebrali 1ll; 7 — ggl. paravertebrali I\V; 8 — ggl. paravertebrali V; 9 — ggl. paravertebrali
sacrali; 10 — ramurile de conexiune interganglionare longitudinali, 11 — ramurile de conexiune interganglionare transversali; 12 — ramurile
nervoase intervertebrale; 13 — nn. intermezenterici; 14 — gl. intermezenteric; 15 — gl. mezenteric caudal; 16 — gl. ovarian; 17 — trunchiul
hipogastric; 18 — fibre ramurilor lombare; 19 — ramurile nervoase ovariene; 20 — ramurile nervoase tubare; 21 — ramurile uterine ale trunchiului
hipogastric; 22 — ramurile nervoase uterine; 23 — ramurile anterioare ale plexului pelvin; 24 — ramurile posterioare ale plexului pelvin; 25 —
ramurile vaginale; 26 — ramurile vestibulului vaginal; 27 — ramurile vulvare; 28 — ramurile vezicii urinare; 29 — nervul coccigian; 30 — vezica
urinara.



DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, Didoruc Sergiu, declar pe rdspundere personali ci materialele prezentate in
teza de doctorat sunt rezultatul propriilor cercetéri si realiziri stiintifice. Constientizez ci, in caz

contrar, urmeazi si suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Didoruc Sergiu

Semnitura Z,

Data 8 (,(’ oQOcQ.f.))



Curriculum Vitae
Europass

Informatii personale

Nume / Prenume
Adresa(e)

Telefoane

E-mail
Nationalitate
Data nasterii

Sex

Experienta profesionala

Didoruc Sergiu

@ str. Grigore Vieru 8,
MD-2005 Chiginau
(Republica Moldova)

& Mobil 69412205

= sergiu.didoruc@sasp.utm.md; sergiudidoruc@gmail.com
moldovean
21.09.1982
masculin

01.09.2004-01.05.2009 —  Asistent universitar la catedra
,Anatomia animalelor domestice”, Facultatea Medicina
Veterinard, Universitatea Agrard de Stat din Moldova,
Chisinau

01.05.2009-01.10.2009 — Lector universitar la catedra
,»Anatomia animalelor domestice”, Facultatea Medicina
Veterinara, Universitatea Agrard de Stat din Moldova,
Chisindu

01.10.2009-01.10.2012 — Doctorand la catedra ,,Anatomia
animalelor domestice”, Facultatea Medicind Veterinara,
Universitatea Agrard de Stat din Moldova, Chisinau

01.10.2012-31.05.2018 — Lector universitar la catedra
»Preclinicd”, Facultatea Medicina Veterinard si  Stiinta
Animalelor, Universitatea Agrara de Stat din Moldova,
Chisinau

01.06.2018-31.08.2021 — Lector universitar la catedra
,Preclinica”, Facultatea Medicind Veterinara, Universitatea
Agrara de Stat din Moldova, Chisinau

01.09.2021-31.08.2022 —  Asistent universitar la
Departamentul: ,,Siguranta Alimentelor si  Sdnatatea
Publica”, Facultatea de Medicina Veterinara, Universitatea
Agrara de Stat din Moldova, Chisinau

01.09.2022—prezent — Asistent universitar la Departamentul:
»diguranta Alimentelor si Sanatatea Publica”, Facultatea de
Medicina Veterinara, Universitatea Tehnica a Moldoveli,
Chisinau
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Educatie si formare

Domenii de competenta

Stagii profesionale

Participare/conducere
proiecte
nationale/internationale

Apartenenta la diverse
comisii si consilii
nationale/internationale

1989-1999 — Scoala medie st. Bratuseni vechi, r-nul Edineti.
1999-2004 — Facultatea de Medicina Veterinard, Universitatea
Agrara de Stat din Moldova, Chisinau — medic veterinar,
2009-2012 — Doctorantura la Catedra ,,Anatomia animalelor
domestice”, Facultatea Medicind Veterinara, Universitatea

Agrara de Stat din Moldova, Chisinau.

Anatomie comparata si topografica
Biologie celulara animala

Histologie si histopatologie animala
Diagnosticul si terapia animalelor de blana
Zooigiena veterinara

17.01.-30.06.2011 — Cursurile de limba engleza in cadrul
UASM cu numarul total de 706 ore.

11.2013 — 03.2015 — Cursuri de formare continua la Modulul
Psihopedagogic, in volum de 30 credite.

01.2015 — Cursurile de instruire: Ucraina., Kiev., Veteco, cu
tematica ,, Insimantarea artificiala a iepurilor”.

18-19.11.2015. — Cursurile de instruire: Moldova., Chisinau. ,,
Procedurile de inspectie si analizd a riscurilor in
conformitate cu legislatia UE la Punctele de Inspectie la
Frontiera.

23.05.-28.05.2016 — Stagiu de perfectionare la USAMYV ,Ion
Ionescu de la brad” Romania., Iasi.

01.03.2018-31.01.2019 — Cursurilor de perfectionare, la
programului de formare profesionala continua in cadrul
proiectului Teach Me 561820-EPP-1-2015-1-DE-EPPKA2-
CBHE-JP, ,Crearea e-retelei moldovenesti pentru
promovarea e-instruirii in formarea profesionald continud",
Moldova., Chisinau., UASM.

20.02.2023-26.02.2023  Mobilitate  academica  program
ERASMUS +, Universitatea de Stiinte si Medicina
Veterinara Cluj-Napoca

24.02.-3.03.2011. Proiectul Moldo-Estonian Dezvoltare
Internationala de Cooperare pe tema ,,Cartografiere si
Dezvoltarea abilitatilor de management de cercetari in
doctorat in randul candidatilor din Republica Moldova”.

2017-2019 — Membru al Consiliului facultatii: Medicina
Veterinara si Stiinta Animalelor al UASM
2017-2019 — Membru Comisiei metodice al facultatii:
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Apartenenta la societati
stiintifice
internationale/nationale

Lucriari stiintifice publicate

Participari la foruri
stiintifice nationale si
internationale

in ultimii 7 ani

Medicind Veterinara si Stiinta Animalelor al UASM;

2019-2022 — Membru al Consiliului facultitii de Medicina
Veterinara al UASM

2019-2022 — Membru Comisiei metodice al facultdtii de
Medicina Veterinara al UASM;

2018-prezent — Membru comisiei Medicamentelor de uz
veterinar din Republica Moldova;

2022-prezent — Presedinte comisiei Medicamentelor de uz
veterinar din Republica Moldova;

2022-prezent — Membru al Consiliului facultitii de Medicina
Veterinard al UTM

2022-prezent — Membru Comisiei metodice al facultatii de
Medicina Veterinara al UTM;

2022-13.05.2023— membru Comisiei Deontologie si Litigii
din cadrul Colegiului Medicilor Veterinari din Republica
Moldova;

13.05.2023-prezent — Presedinte comisiei Deontologie si
Litigii din cadrul Colegiului Medicilor Veterinari din
Republica Moldova,;

2023 — prezent Membru al Consiliului consultativ sectorial
pentru domeniul medicind veterinarda §i  siguranta
alimentelor de origine animald, MAIA.

2015—prezent — membru al Asociatier Stiintifice de Morfologie
din Republica Moldova;

2019-prezent — membru al Asociatiei Republicane a Medicilor
Veterinari din Republica Moldova;

2021-2023— membru Asociatiei obstesti Proveterinarie;
2022-prezent — membru Colegiului Medicilor Veterinari din
Republica Moldova;

Autor si coautor a 69 lucrdri, inclusiv: 35 lucrdri stiintifice, 1
manual national, 7 ghiduri practice; 6 indrumari metodico-
didactice, 11 culegeri de teste, 9 suport de curs. In ultimii 5
ani — 12 lucrari stiintifice.

20-21.09. 2012. — Conferinta Internationala a anatomistilor
Ucrainei ,,Mop¢osorist — cTaH 1 NEepPCIEeKTUBH PO3BUTKY Y
XXI cromitri” desfasuratda la Universitatea Agrara din
Lugansk

9-10.10.2014. — Simpozion stiintific international ,,40 ani de
invatamant superior medical veterinar din Republica
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Moldova”, UASM, Chisinau

9-10.10.2014. — Conferinta  stiintificd  internationala
,,Biotehnologie microbiana”, Chisindu, Moldova,

28.06.-1.07.2015 — The X-th International Congress of
Genetics and Breeders., Chisinau, Republic of Moldova

10.02.2017 —  MexnayHapoaHas  Hay4YHO-TIPAKTHUYECKast
koHpepenus «Hayka. O6pazoBanue. Kynbrypa», Kompar,
Pecniybnuka Mosiosa,

5-6.10.2017 — International Conference From CASEE-In to
CASEE-Out held at the State Agrarian Universirty of
Moldova. Chisinau. Republic of Moldova

13.10.2017 — The International Simposium ,,Actual problems
of zoologzy and parasitology, achievements and Prospects”
dedicated to the 100th anniversary from the birth of
academician Alexei SPASSKY, one of the founders of the
Academy of Sciences of Moldova. Chisinau, Republic of
Moldova.

15.04.2019 — Conferinta stiintifico-practica "Metode noi si
perspectivele in tratamentul animalelor”, eveniment
organizat de catre “Asociatia Republicand a Medicilor
Veterinari din Moldova” 1n parteneriat cu AO Pro
Cooperere Regionalda” in cadrul proiectului "Milk”, cu
suportul financiar al Fondatiei HEKS-EPER Moldova.

24-26. 10.2019. — International Scientific Symposium ,45
years of high Veterinary Medicine health education in
Republic of Moldova”, UASM, Chisinau,.

10-11.11.2020 — Conferinta stiintificd nationald cu participare
internationala “Integrare prin Cercetare si Inovare”.,
Institutul de Cercetare si Inovare USM., Chisinau.,
Republica Moldova

18-19.05.2021 — 3-nd International Scientific Conference.,
”Current Epidemical Challenges in One Health Approach”.,
Institute of Veterinary Medicine of the National Academy of
Agrarian Sciences of Ukraine., Ternopil.

22.12.2022. — Conferinta stiintifico practica: “Actualitati
privind activitatea sanitara veterinara in republica
Moldova”, organizata de CMVRM 1n parteneriat ANSA si
facultatea de Medicina Veterinara al UTM, mun. Chiginau

05.04.2023. — Masa rotunda: Identificarea mecanismelor si
solutiilor privind atragerea medicilor veterinari in mediul
rural. organizatd de CMVRM in parteneriat ANSA si
facultatea de Medicina Veterinard al UTM, Chisinau

23-24.05.2023. — The 4-nd International Scientific
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Premii, mentiuni, distinctii
nationale

Aptitudini si competente
personale
Limba materna
Limbi striaine cunoscute
Autoevaluare

Nivel european (*)

Rusa
Engleza

Competente de comunicare
Competente si aptitudini
organizatorice

Competente si aptitudini de
utilizare a calculatorului

Alte competente si aptitudini

Permis de conducere

Conference., CURRENT EPIDEMICAL CHALLENGES
IN ONE HEALTH APPROACH., Institute of Veterinary
Medicine of the National Academy of Agrarian Sciences of
Ukraine., Ternopil.

08.06.2023. — Conferinta: "PURINA. Cunostinte pentru viitor.
Cu dragoste fatd de animale de companie”, organizatd de
Nestle PURINA in parteneriat cu facultatea de Medicina
Veterinard al UTM si CMVRM, Chisinau

09.04.2016 — Diploma de mentiune” Celui mai activ utilizator
al bibliotecii in anul 2015., UASM

Romaéna
Rusa, engleza.
Intelegere Vorbire Scriere
Participa
Ascultare Citire rela Discur
conversa s oral
tie
C2 C2 C2 C2 C2
Al Al Al Al Al

Niveluri: Al/2: Utilizator elementar - B1/2: Utilizator independent - C1/2: Utilizator
experimentat, (*) Cadrului european comun de referinta pentru limbi strdaine

Comunicativitate, pozitivism, amabilitate.

Responsabilitate, punctualitate, Indeplinirea in timp optimal a
sarcinilor, abilitdti de conlucrare in echipa, implicare activa in
activitati cu continut educational

Sisteme de operare — Microsoft Windows, Aplicatii —
Microsoft Word, Excel, Power Point, Internet Explorer,
Adobe Photoshop.

Sport: baschet, volei

Din 2004 - B
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