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Abstract. Investigations were carried out at the State Agrarian University of Moldova to optimize the nitrogen
content in the fertilization solution used in the production of tomato seedlings injected in cellular trays. Fertilization
solutions with different rates of nitrogen were studied: 50; 100; 200; 300 and 400 mg/l. Initial average had the
following content ofnutrient elements: N- 50, P205 - 70, K20- 120, Mg - 50, Fe - 14, Cu -6, Mn- 1,8; Zn -0,5; B-0,5;
Mo -0,3 mg/1. The investigation showed that the increased nitrogen level in the fertilization solution can effect
growth and development of tomato plants at the nursery stage. High nitrogen level in the solution showed an
increase of plant height and leaf area and a reduction of dry matter content in shoots. The seedlings grown on
high rates of nitrogen fertilization (300,400 mg/L) were succulent, had a weak resistance to dry weather and sun
radiation, which led to a low rate of plant survival after transplanting in the open field. While high concentration
of nitrogen in the fertilization solution on tomato seedlings negativelyaffected open field survival rates and early
tomato yields, and no significant effect on total harvested yield were observed.
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INTRODUCERE

Cultivarea legumelor prin metoda de rasad este destul de raspindita in Moldova, in special, la
producerea legumelor timpurii pe peren neprotejat si in sere, ce asigura producatorilor preturi avantajoase
pentru comercializarea lor pe piata produselor proaspete. Actualmente legumicultorii se confrunta, pe
de o parte, cu o crestere rapida a preturilor la energie si materiale de producere, fapt care afecteaza
costul de producere a rasadurilor si legumelor, iar pe de alta parte, in piata de legume proaspete se
observa o criza de lipsa a legumelor de calitate, pentru satisfacerea pe deplin a cerintelor consumatorului.
Cultivatorii de legume, in ultimii ani au parcurs la utilizarea hibrizilor Tnalt productivi si tehnologiilor
intensive, care au stimulat extinderea metodei de producere a rasadurilor in palete celulare.

Pe parcursul ultimilor ani, mai multe companii si producétori individuali, au initiat cultivarea rasadurilor
in palete celulare. Producerea rasadurilor in volume limitate de substrat nutritiv, cum ar fi paletele
celulare, poate fi motivul diferitor stresuri pentru planta, care pot provoca schimbari morfologice si
fiziologice, cauzate de insuficienta sau excesul de lumina, umiditate sau nutritie. Intre factorii de nutritie,
disponibilitatea de N este cruciala la producerea rasadurilor inpalete, in special, in substraturile nutritive
cu ratd C:N relativ Tnalta (De Grazia, J. et al., 2004). Nutritia cu N poate influenta procesul de crestere
a plantelor in faza de rasad, precum si dezvoltarea lor in faza de post-transplantare, efect care depinde
in mare masura de tipul de substrat utilizat si concentratia solutiei de fertilizare (N. Tremblay et al.,
1987; R. Garton, I. Widders, 1990; T. Blom et al., 2008;). Mai multe cercetari demonstreaza ca nivelul
de nutritie a plantelor la faza de rasad are actiune asupra productivitatii speciilor legumicole (D. Knavel,
1977; L. Weston, B. Zandstra, 1989;J. Masson et al., 1990; J. Masson et al., 1991; R. Booij, 1992; A.
Liptay, S. Nicholls, 1993).

Anterior in Moldova au fost efectuate un numar limitat de investigatii in domeniul optimizarii nutritiei
rasadurilor cultivate 1n palete celulare (V. Rosca, 2005).

Scopul acestui studiu consta 1n studierea efectului diferitor concentratii de N 1n solutia de fertilizare
asupra cresterii si calitatii rasadului de tomate, cultivat in palete celulare.
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MATERIAL SI METODA

Cercetirile au fost efectuate la Universitatea Agrara de Stat din Moldova in a.a. 2004-2006. In
calitate de obiect de studiu a fost luat soiul de tomate Leana. Semintele au fost semanate la tnceputul
lunii martie cu semanatoarea Hamilton 1n palete celulare # 240, care asigura o densitate de 960 plante
pe m2. Substratul utilizat la umplerea paletelor continea urmatoarele componente nutritive: N- 50,
P205 - 70, K20 - 120, Mg - 50, Fe - 14, Cu -6, Mn- 1,8; Zn -0,5; B-0,5; Mo -0,3 mg/l. Substratul
nutritiv avea nivelul de pH la 5.5. Paletele semanate au fost amplasate in camera de germinare la
temperatura de 25°C pina la rasarirea primelor plantule. Paletele din camera de germinare au fost
transportate in sere acoperite cu folie de polietilen si amplasate pe suporturi la inaltimea de 12 cm de
la sol. Prima saptamina rasadul a fost crescut la temperatura de 14-16°C 1n zile Tnsorite si la 12-15°C
noaptea. in restul perioadei, pini la cilirea rasadului, temperatura a fost mentinuta la 24-26°C inzile cu
soare, 20 -22°C 1n zile innourate si 16-18°C noaptea. Irigarea rasadului in serd prin aspersiune s-a
efectuat in regim automat cu ajutorul masinii de irigare autopropulsate. Dupa o saptamina de la
amplasarea paletelor in sera s-a inceput fertilizarea rasadurilor cu Kristralon N:P:K 15:15:15 +
microelemente. Azotul a fost administrat cu solutii de fertilizare o data in saptimina in urmatoarele
concentratii: N 50; N 100; N 200, N 300, N 400 mg/1. In timpul zilei, cind s-a aplicat fertilizarea cu N,
restul irigarilor s-au efectuat cu apa curatd. Fiecare varianta a fost plasata In 4 repetitii. Parametrii
biometrici de crestere a rasadului au fost masurati la 10 plante. Au fost efectuate urmétoarele analize
si masurari: substanta uscatd, numarul de frunze pe planta, diametrul tulpinii, inaltimea plantei, suprafata
foliara si procentul de supravietuire a plantelor. Rasadul a fost transplantat in cimp la virsta de 45-50
zile cu densitatea de 55 mii plante la ha.

REZULTATE SI DISCUTII

Este cunoscut faptul ca calitatea rasadului, cultivat in palete celulare, depinde de asigurarea unui
regim de nutritie bine balansat pe perioada de vegetatie. Cercetarile efectuate cu diferite doze de N in
solutia de fertilizare demonstreaza un efect esential asupra procesului de crestere si calitatii rdsadului.
Efectul concentratiei de azot in solutia de fertilizare a fost observat deja la aparitia primei frunzulite
adevarate (tab. 1).

Tabelul 1
Influenta concentratiei de azot in solutia de fertilizare a rasadului de tomate in palete
celulare la aparitia principalelor faze de crestere a plantelor

. Zile dupa rasarire
Concentratia de azot, - - - -
me/l prima frunza a doua frunza tra frunz prima
& adevarata adevarata a patra frunza inflorescenta
50 11 23 35 57
100 10 19 33 50
200 10 16 32 49
300 10 16 33 58
400 10 17 37 61

A doua frunza adevarata a aparut cu 6 zile mai devreme in variantele cu concentratia de N de 200
s1 300 mgN/1. Dozele mici de azot (N50), precum si dozele prea mari (N400) pot frina formarea primei
inflorescente si, respectiv, formarea recoltei de tomate timpurii. La fertilizarea rasadului cu azot, in
concentratie de 400 mgN/l, plantele formeaza primul racem floral cu 12 zile mai tirziu, comparativ cu
doza de fertilizare de 200 mgN/L.

Dejala fazele initiale de crestere s-a observat ca indltimea plantelor poate fi schimbata in functie de
concentratia de N 1n solutia de fertilizare (tab. 2).
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Tabelul 2
Inaltimea plantei la diferite faze de crestere a rasadului de tomate in functie de
concentratia de azot in solutia de fertilizare

C tratia d Prima frunza A doua frunza A patra Prima
oncen 1?1‘;12/11 e azot, adevarata, adeviarata, frunza, inflorescenta,
& cm cm cm cm
50 5.5 8.6 13.6 19
100 5.5 9.1 16.4 22.8
200 6.0 9.4 18.3 26.9
300 6.3 9.9 24.9 29.8
400 6.7 10.8 25.3 36.8

Toate masurarile efectuate demonstreaza o corelatie direct proportionald a concentratiei de N si
indltimii plantelor. La momentul aparitiei primei inflorescente rasadul fertilizat cu o solutie de N400
avea o indltime de 36,8 cm, comparativ cu 19,0 cm, la fertilizarea cu o concentratie de 50 mg/l.
Rasadul cultivat intr-un mediu de fertilizare cu concentratii inalte de N, la momentul plantarii, era
alungit si nu putea fi plantat mecanizat.

Continutul de substanta uscata in tesuturi caracterizeaza gradul de tolerantd a plantei la frig si
seceta care, de obicei, se manifestd in perioada de transplantare a rasadurilor in teren neprotejat.
Résadul cu o concentratie mai mare de substanta uscatd are o tulpind mai puternica si usor supusa
manipularii n procesul de transplantare. In cercetarile noastre majorarea concentratiei de N de la 50
la 400mg/1 a cauzat o micsorare a concentratiei de substantd uscatd de 1a 9,8 la 7,9% (tab. 3).

Tabelul 3
Efectul concentratiei de azot in solufia de fertilizare asupra indicilor de crestere si calitate a
rasadului de tomate cultivat in palete celulare

. Substanta uscata Suprafata Rasad frint in Plante
Concentratia N . . o .
de azot, mg/l in frgn?e si fcz)hara, § proces de supravietuite dupa

tulpina, % cm’/planta transplantare, % | transplantare, %
50 9.8 34.0 1.3 92,4
100 9.2 35.6 2.0 94.2
200 9.0 443 2.1 91.5
300 8.8 58.0 3.7 83.7
400 7.9 64.2 5.8. 74.5

Résadul fertilizat cu concentratii inalte de N este mai fragil si poate fi usor fracturat in procesul de
plantare. La o concentratie de 400 mg/l N in solutia de fertilizare, s-au inregistrat 5,8% pierderi de
rasad, manifestate ca plante fracturate in procesul manipularii Tnainte de plantare i la momentul plantarii,
comparativ cu 1,3% la o concentratie de 50 mg/l. Rezultate asemanatoare au fost mentionate de B.
Kratky si H. Mishima (1981) la rasadul de salata.

Gradul de supravietuire a plantelor dupa 25 zile de la plantare, in teren neprotejat a fost cel mai jos la
fertilizarea cu o concentratie de 300 si 400 mg/1 azot, fiind respectiv de 83,7 si 74,5%. Rasadul fertilizat cu
aceste concentratii era mai suculent si slab rezistent la vinturile uscate de primavara si radiatia solara
puternica, ce a provocat arsuri de soare, deshidratarea tesuturilor i uscarea plantelor. Dupa acest indicator
nu s-a observat o diferenta esentiala intre concentratiile de 50 si 100 mg/l N (Pd”’0.05). Din acest punct
de vedere, este important de stabilit unnivel optim de fertilizare cu N in perioada de cultivare a rasadului,
care ar asigura formarea unor tesuturi puternice, rezistente la factorii climaterici de risc i, respectiv, un
grad inalt de supravietuire a plantelor dupa transplantare. In acelasi timp, doza de fertilizare cuN trebuie
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baza pentru plantarea mecanizata si inradacinarea rapida a plantelor dupa plantare.

Alte publicatii anterioare constata ca conditiile de mediu pentru producerea rasadurilor pot favoriza
intensitatea de crestere a plantelor dupa plantarea lor in teren neprotejat si majora productivitatea
culturilor legumicole (R. Dufault, 1986; N.Tremblay, A.Gosselin, 1989). in experientele noastre fertilizarea
cu doze diferentiate de N a rasadului de tomate in perioada de crestere a influentat nivelul de recolta
timpurie (tab. 4).

Tabelul 4
Productivitatea tomatelor in functie de concentratia de azot in solutia de fertilizare utilizata
la cultivarea rasadului

Concentratia de azot, Recolta timpurie, Recolta totala,

mg/1 t/ha t/ha

50 38.4 67.3

100 39.7 70.0

200 39.3 69.3

300 37.6 69.1

400 32.3 67.2

LSD 05 2.4 1.8

Pe sectoarele plantate cu rasad fertilizat cu doze mici de azot (50, 100 mg/]) s-a inregistrat o recolta
mai timpurie de tomate: 38,4 si 39,7 t/ha, comparativ cu 32,3 t/ha, la doze de N sporite (400 mg/1).
Fertilizarea rasadului cu concentratii de 200, 300 $i400 ml/l N n-a avut un efect esential asupra recoltei
totale de tomate.

CONCLUZII

Aplicarea dozelor diferentiate de azot in solutia de fertilizare a rasadului de tomate influenteaza
procesul de crestere a plantelor nu numai la faza de rasad, dar si in perioada de post-transplantare in
teren neprotejat.

Majorarea dozelor de azot insolutia de fertilizare a rasadului (50, 100, 200, 300, 400 mg/1), demonstreaza
o legatura direct proportionala cu inalfimea plantei, suprafata foliara si masa plantei.

Raésadul cultivat in mediu de fertilizare cu doze sporite de azot (300, 400 mg/1) este mai suculent, cu
rezistenta slabita la radiatie solara si clima uscata, fapt ce cauzeaza un grad scazut de supravietuire a
plantelor dupa plantare in teren neprotejat.

Concentratiile sporite de azot In solutiile de fertilizare a rasadului au unefect negativ asupra sporirii
productivitatii timpurii de tomate, dar nu produc nici unefect asupra recoltei globale de tomate.
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