78 Stiinta agricola, nr. 1 (2013) 78-83

CZU 638.144.5

UTILIZAREA SUSPENSIEI ALGALE CHLORELLA VULGARIS
LA CRESTEREA ALBINELOR
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Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Abstract. The paper presents the results of the study on the effects of Chlorella Vulgaris suspension on
growth performance, development and honey yield of bee colonies (Apis mellifera carpatica). A series of
experiments were carried out with worker bees and nurse bees fed, inseveral steps, with one liter (per bee colony)
of suspension of Chlorella Vulgaris with sugar 1:1. During the active season, the control of bee colonies was
performed every 12 days up to the main harvest from black locust. The resultsrevealed that Chlorella supplement
had a beneficial effect on the development of bee colonies. The number of capped brood in Chlorella
supplemented groups was 22,4% more than in the control. Honey yield also increased by 17.0% as compared
with the control group, fed with sugar syrup. Dietary Chlorella supplementation to nurse bees contributed to a
better development of queen cells, influencing their mass, length and diameter. For stimulating the development
of bee colonies in the spring, when there is a lack of natural forage (nectar and pollen), it is recommended to use
the suspension of Chlorella Vulgaris withsugar 1:1, one liter every 12 days; inthe period of queenrearing — from
the transplanting of larvae to the capping of queen cells, (5 days).
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Rezumat. Sunt prezentate rezultatele cercetérilor privind influenta suspensiei de Chlorella vulgaris asupra
cresterii, dezvoltarii si productivitatii familiilor de albine de rasa Carpatica. S-au efectuat o seriede experimente cu
albine lucratoare si cu albine doici, care au fost alimentate, in cateva etape, cu cate un litru (per familie) de
suspensie algala Chlorella Vulgaris cu zahar 1:1. Pe parcursul sezonului activ, a fost efectuat controlul familiilor
de albine, peste fiecare 12 zile pana la culesul principal cel de salcam alb. Rezultatele cercetarilor au demonstrat
efectele beneficeale suspensiei asupra dezvoltrii familiilor de albine. in loturile de albine, care au primit suplimentul
algal, numarul de puiet capacit a fost cu 22,4% mai mare, decat in lotul martor. Productia de miere s-a majorat cu
17,0 % in comparatie cu lotul martor, care a fost alimentat cu sirop de zahar. Utilizarea suspensiei algale in
alimentatia albinelor doici la cresterea matcilor a contribuit la dezvoltarea botcilor, influentand benefic masa,
lungimea si diametrul botcilor. Pentru stimularea cresterii familiilor de albine in perioada de primavara, cand
lipseste culesul natural (nectar, polen), se recomanda utilizarea suspensiei algale Chlorella Vulgaris cu zahar 1:1,
cate un litru odatd la 12 zile, iar in perioada de crestere a matcilor — din momentul transvazarii larvelor pana la
capacireabotcilor (5 zile).

Cuvinte cheie: Albine melifere; Apis mellifera carpatica; Alimentatie suplimentara; Suspensie algala; Chlorella
vulgaris; Productie de miere; Familii de albine; Puiet capacit; Botci; Dimensiuni; Méatci

INTRODUCERE

Albinele melifere se alimenteaza cu nectar, miere, polen, pasturd si apa. Hrana albinelor contine
toate substantele nutritive vitale necesare — proteine, lipide, glucide, substante minerale, vitamine
(Burenin, N.L., Kotova, G.N. 1977). Se estimeaza ca timp de un an familia de albine consuma circa
30-40 kg hrana proteica (polen, pastura) si 80-100 kg de miere. Pregatirea polenului pentru pastrare
indelungata prin fermentare, implica un consum considerabil de energie (Eremia, N. 2009).

Daca rezerva de hrana este insuficienta, albinele trebuie alimentate artificial. Pentru stimularea
cresterii puietului se foloseste siropul de zahar cu o concentratie de 50% (1 kg de zahar la 1 1 de apa)
(Krivcov, N.I. 2007).

Utilizarea suspensiei algale Chlorella vulgaris in calitate de supliment alimentar pentru albine
majoreaza semnificativ rezervele posibile ale familiei de albine in procesul culesului, creste prolificitatea
matcilor si activitatea albinelor, mareste imunitatea lor, reduce cazurile de imbolnavire cu pietrificare a
puietului, cu pebrina si alte maladii bacteriene si virotice. Suspensia de Chlorella sporeste rezistenta
albinelor la substantele chimice toxice utilizate la prelucrarea livezilor si a campiilor de daunatori.
Majorarea activitatii biologice a albinelor favorizeaza sporirea culesului de miere cu 30-40% (Bogdanov,
N.I. 1998).



A. Zagareanu. Utilizarea suspensiei algale Chlorella vulgaris la cresterea albinelor (78-83)

Stiinta agricola, nr. 1 (2013) 79

Specia Chlorella Vulgaris din genul Chlorella tine de grupa algelor autotrofe reprezentate, in
principal, de celulele unice. V.M. Andreeva (1975) a descris pe larg clasificarea moderna a genului
Chlorella.

Dupa cum mentioneaza N.I. Bogdanov (2007), la pregétirea suspensiei de Chlorella se utilizeaza
tulpinile Chlorella Vulgaris IFR nr. C-111 si Vulgaris BIN. Ele se deosebesc prin proprietatile
planctonice, si anume fluctuatia libera si distribuirea uniforma a celulelor in mediul de cultura. Ele nu
necesitd un consum prea mare de dioxid de carbon si nutrienti, ceea ce a permis elaborarea unei noi
biotehnologii fundamentale de cultivare a microalgelor si crearea unui set de tip modular, care se
foloseste cu succes in fermele zootehnice si in atelierele pentru cultivarea Chlorellei. Obtinerea
productiei marfa depinde In mare masura de conditiile de intretinere a familiilor de albine, de baza
meliferd, de conditiile climaterice locale, de calitatea matcilor, precum si de alti factori.

Scopul cercetarii consta in determinarea eficientei suspensiei algale Chlorella Vulgaris utilizate la
cresterea albinelor.

MATERIAL SI METODA

Investigatiile au avut drept obiect de studiu familiile de albine, de rasa Carpatica, de la stupina
,;Albindrie”, raionul Straseni. Din caracterele productive ale familiilor de albine s-au studiat: puterea,
cantitatea puietului capacit si productivitatea de miere.

Pentru a studia influenta suspensiei algale Chlorella Vulgaris la cresterea, dezvoltarea si
productivitatea familiilor de albine au fost create 3 loturi a cate 3 familii fiecare.

In primul lot (martor I) albinele au fost hrinite cu sirop de zahar (1:1, céte un litru la fiecare familie), in al
doilealot (martor II) albinele nu au fost alimentate suplimentar si au activat cu rezerva de miere proprie, iar
in lotul al treilea au primit cate un litru de suspensie algala Chlorella Viulgaris cu zahar (1:1) per familie.

Familiile de albine din lotul I i III au primit suplimentele in etape, dupa cum urmeaza: la data de
22.04.11, 1a 07.05.11 si, respectiv, la 19.05.11 cate un litru de solutie (Figura 1).

Pe parcursul sezonului activ, s-a efectuat controlul familiilor de albine la fiecare 12 zile, pana la
culesul principal, cel de salcam alb.

Influenta suspensiei algale Chlorella Vulgaris asupra larvelor transvazate pentru cresterea matcilor
asupra lungimii, 1atimii $i masei botcilor capacite, precum si asupra numarului de matci neamperecheate
si imperecheate a fost studiata pe 3 loturi de familii de albine crescitoare. In primul lot familiile
crescatoare au primit cate un litru de sirop de zahar (1:1).

Albinele din lotul al doilea nu au fostalimentate suplimentar si au activat cu rezerva de miere proprie,
iar cele din lotul al treilea au primit cate un litru de suspensie algala Chlorella Vulgaris cu zahar (1:1).

Familiile de albine din lotul I si III au fost alimentate cu céte un litru de solutie per familie (Figura 2),
la transvazarea larvelor, apoi zilnic pana la capacirea botcilor (pe parcursul a 5 zile).

Datele obtinute au fost prelucrate prin metoda variatiilor statistice, dupa E. Mercur’eva (1970),
N. Plohinskij (1971), in programul Microsoft Excel.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele cercetarilor au demonstrat ca la
momentul formarii loturilor experimentale (01.04.2011)
puterea familiilor de albine era in medie de 6,0 spatii
dintre faguri populati cu albine. Coeficientul de variatie
a oscilat intre 11,78 §i 16,67% (Tabelul 1).

La efectuarea controlului familiilor de albine, la
data de22.04.2011, s-a constatat ca puterea familiilor
a variat intre 6,3 (lotul I) si 6,67 spatii dintre faguri
populati cu albine (lotul IT). in cuibul familiilor de
albine s-a depistat 63,33-77,33 sute celule de puiet
capacit la loturile martor I si I si 76,6 la lotul
experimental, iar rezerva de hrana a variat in mediu

Figura 1. Hranirea familiilor de albine  intre 1,8 kg (lotul I1I) si 4,0 kg miere (lotul I).
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Figura 2. Hranirea familiilor crescatoare cu solutie algala

Tabelul 1. Puterea familiilor de albine la 01. 04. 2011

Lotul X + Sx V, %
L. Sirop de zahar (martor I) 6,0+ 0,577 16,67
II. Miere (martor IT) 6,0+ 0,577 16,67
II1. Suspensie algala + zahar (1:1) 6,0+ 0,316 11,78

La vizita efectuata peste 12 zile, pe data de 07.05.2011, s-a constatat ca cel mai bine s-au dezvoltat
familiile de albine care au primit sirop cu suspensie algald. in comparatie cu loturile martor (I si II),
familiile de albine din lotul experimental 11l au avut puterea mai mare cu 0,33-0,67 spatii dintre fagurii
populati de albine (Tabelul 2).

Cel mai mare numar de puiet capacit s-a inregistrat in familiile de albine care au primit suspensie
algala — 162 sute celule de puiet capacit sau cu 29,67 sute celule mai mult decat in lotul martor.

Laurmatorul control (19.05.2011) s-a observat cé familiile de albine care au primit suspensie algala
au avut practic aceeasi putere ca cele din loturile martor — 9,67-10,5 spatii dintre fagurii populati cu
albine. Diferente esentiale nu s-au depistat nici la numarul puietului cépacit.

In acelasi timp, prolificitatea mitcilor a constituit 1246 oud in 24 ore lalotul IT1, 1 106 la cele din lotul
I martor si 1 171 oud la lotul II.

Rezerva de miere in familiile de albine studiate era de 1,33 kgsi de 3,33 kg, ceea ce aratd cain aceasta
perioada in jurul stupinei lipseste culesul productiv si albinele consuma miere din rezerva familiei.

Inaintea infloririi salcAmului alb (08.06.2011) familiile de albine din loturile martor aveau puterea de
13,67-14,7 spatii dintre fagurii populati cu albine. Cel mai bine s-au dezvoltat familiile de albine din lotul
III care au primit suspensie algala, puterea lor constituind in mediu 15,3 spatii dintre fagurii populati cu
albine sau cu 0,6-1,63 (4,1-11,9%) mai mult decat in loturile martor.

Familiile de albine care au primit solutie algald au crescut in aceasta perioada de puiet capacit cu 129,2
sute celule sau cu 9,8 sute celule mai putin ca cele din lotul I si cu 15,9 mai mult decat cele din lotul I1.

Dela salcamul alb familiile de albine din loturile martor au depozitat 24,9-25 kg de miere. Cantitatea
maxima de miere au produs-o albinele din lotul ITI — 26,5 kg sau cu 6,0-6,4 % mai mult ca 1n loturile
martor. Familiile de albine din lotul III experimental au produs, in mediu, cate 10,2 kgde miere, iar cele
din loturile martor — cate 8,7 kg. Asadar, solutia algala contribuie esential la sporirea productivitatii de
miere, fapt confirmat de obtinerea mierii marfa cu 17,2 % mai mult decat lotul martor.

Peparcursul apatru controale, efectuate intre 22.04.2011 si 8.06.2011, familiile de albine din loturile
martor au crescut in total cate 467,33-479,8 sute celule de puiet capacit. Cel mai mare numar de puiet
capacit au crescut familiile de albine din lotul IIT — 517,3 sute celule, cu 10,7% mai mult ca lotul I
martor si cu 7,8% ca lotul II martor.

In prima serie de experiente, demarate la 16 iunie, familiile de albine folosite pentru cresterea
matcilor, aveau cate 9-11 faguri in cuib si puterea era de 8-10 spatii dintre fagurii populati cu albine.
Familiile de albine crescatoare din lotul I au primit cate 1,0 litru de sirop, iar cele din lotul Il — cate un
litru de suspensie algala cu zahar (1:1) la care le-au fost transvazate céte 30 larve. Din numarul total
de 38 de larve transvazate albinele au adoptat pentru cresterea matcilor 20-25 larve sau 66,7-83,3%.
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Tabelul 2. Starea familiilor de albine la momentul efectuarii controlului
P.uterea famjliilo r, spz.lt,ii Puiet cipidt, .
Lotul dintre fagurlf populati cu sute celule Miere, kg
albine
22.04.2011
L. Sirop de zahar (martor 1) 6,33 +0,832 63,33+4,702 | 4,0+1,00
II. Miere (martor II) 6,67+0,667 77,33 £10,651 | 2,0+0,577
II1. Suspensie algala + zahar (1:1) 6,2 +0,583 76,6 £9,667 | 1,8+13,383
7.05.2011
1. Sirop de zahar (martor 1) 8,67+ 1,202 132,33 + 21,835 4,33+ 0,822
II. Miere (martor II) 8,33 +1,453 152,67 £26,235] 2,67+ 0333
II1. Suspensie algala + zahar (1:1) 9,0 £0,837 162,0 + 14,183 | 3,33 £ 0,342
19.05.2011
L. Sirop de zahar (martor 1) 9,67+1,202 132,67 = 10,806| 3,33 + 0,667
II. Miere (martor II) 10,5+ 2,50 140,5 £ 13,59 2,0+ 1,00
II1. Suspensie algala + zahar (1:1) 10,17+ 0,957 1495+ 12,391 | 1,33+ 0,224
8.06. 2011
L. Sirop de zahar (martor 1) 13,67+2,728 139,0 £ 10,693 | 25,0 £ 2266
II. Miere (martor II) 14,7+ 4,41 113,3 £ 12,72 24,9+ 8396
II1. Suspensie algala + zahar (1:1) 15,3+ 1,34 129,2 + 8,07 26,5+3,16

Botcile crescute in familiile care au fost alimentate cu suspensie algala cu zahar au avut lungimea mai
mare cu 0,44 cm (Be”0,999) si diametrul cu 0,13 cm (Be™0,99), in comparatie cu cele din lotul II. Lungimea
botcilor in cadrul lotului I1I a variat intre 2,3 §i 3,0 cm, iar diametrul intre — 1,2-1,5 cm (Tabelul 3).

Lungimea botcilor crescute 1n familiile alimentate cu sirop de zahar a fost de 2,32 cm sau cu 0,11
cm mai mare (Be”0,99) decét la lotul martor. O diferentd semnificativa s-a inregistrat si la determinarea
masei botcilor, care a fost de 0,42—0,52 g mai mare in lotul III.

Tabelul 3. Influenta suspensiei algale la lungimea, diametru si masa botcilor (26.06.2011)

Nr. boftcil or,
buc.
I—Sirop de zahar 1:1 25 Masa, g 0,7+ 0,50 35,71 | 0,5-1,0
Lungimea,cm | 2,32 £0,020%* 4,31 2,2—-26
Diametru, cm 1,17+0,015 6,41 1,1-14
II — Miere 20 Masa, g 0,60 + 0,046 34201 0,5- 1,0
Lungimea, cm 2,21+ 0,032 6,43 2,0-25
Diametru, cm 1,18+ 0,011 4,13 1,1-13
IIT — Suspensie algala + 20 Masa, g 1,12+0,17** 21,46 | 0,5- 1,5
zahar (1:1) Lungimea, cm | 2,65+ 0,005%** 0,27 | 2,3-3,0
Diametru, cm 1,31 +0,040%* 4,32 1,2— 1,5

Lotul Indicii X + Sx V,% Limite

Semnificatia diferentelor dintre medii: ** Be=0,99; *** Be>0,999

La determinarea masei corporale a matcilor neamperecheate nu s-au constatat diferente esentiale
intre loturi, mediile osciland intre 182,56 mg si 200,67 mg. Coeficientul de variatie a acestui indice se
situeaza intre 5,88-10,56 %.

Masa medie a matcilor imperecheate a fost de 229,0-249,5 mg, cu limitele de 209 mg si 253 mg.

in adoua seriede experiente, iIncepand cu 16 iulie, familiile crescatoare aveau 11-12 faguri in cuib
si puterea de 10 spatii dintre faguri populati cu albine. Familiile crescatoare au fost hranite cu 1,0 1de
sirop (lotul I) si suspensie algala (lotul III). Si de data aceasta li s-au transvazat cate 30-35 larve.

S-a constatat ca 1n aceastd perioada familiile—doica au adoptat pentru cresterea matcilor cate 18-
22 larve din cele transvazate, ceea ce constituie 54,3% in cazul lotului I, 64,7% in lotul II si, respectiv
60% pentru lotul I11.
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La bonitarea botcilor capacite pe data de 26 iulie, s-a constatat ¢ masa lor a variat intre 1,0 g si
1,14 g (Tabelul 4). Cel mai bine au crescut botcile din lotul 111, ale caror familii au fost alimentate pe
parcursul stadiului larvar cu suspensie algald, masa lor fiind cu 0,09 g mai mare ca 1n lotul martor II
(Be=0,95). De asemenea, botcile lotului I1I au fost cu 0,17 cm mai lungi (Be=>0,999) si cu diametrul mai
mare cu 0,09 cm (Be>0,99).

Coeficientul de variatie a indicilor studiati se situeaza intre 2,64 si 10,82 %.

Tabelul 4. Influenta suspensiei algale asupra lungimii, latimii si masei botcilor (26.07.2011)

Lotul Nr. li)otcilof, Indicii X + Sx V, % | Limite
uc.

I— Sirop (miere+apa) 1:1 18 Masa, g 1,0+0,021 8,99 | 0,89- 1,2
Lungimea, cm 2,57 £0,036* | 593 | 23-29
Diametru, cm 1,22 +£0,015 508 | 1,1 -14

I — Miere 8 Masa, g 1,05 £+ 0,040 10,82 09 1,22
Lungimea, cm 2,67 £0,025 2,64 | 2,7-28
Diametru, cm 1,22 0,025 5,77 1,1 —13

IIT — Suspensie 17 Masa, g 1,14 £0,016* 5,62 1,03 -1.24

algald+miere 1:1 Lungimea, cm 2,84+ 0,026*** | 3,73 | 2,6 -3,0
Diametru, cm 1,31£0,016** | 5,04 | 1,2-14

Semnificatia diferentelor dintre medii: * Be=0,95; ** Be>0,99; *** Be>0,999

Masa corporald medie a matcilor nedmperecheate constituia la 29 iulie 175,69-180,37 mg, limitele
variind de la 157 mg péna la 204 mg, iar coeficientul de variatie fiind de 4,64-7,70%.

Masa corporald medie a matcilor imperecheate constituia la 5 august 223,67 mg (lotul I) §1232,4 mg
(lotul I1I), diferenta fiind neautentica. Potentialul biologic al masei corporale a matcilor imperecheate a
fost de 270 mg, iar coeficientul de variatie — 5,25-17,15%.

Asadar, utilizarea suspensiei algale Chlorella Vulgaris in alimentatia albinelor, in perioada de
primavara, influenteaza poztiv dezvoltarea si productivitatea familiilor de albine.

CONCLUZII

Utilizarea suspensiei algale Chlorella Vulgaris a influentat pozitiv dezvoltarea familiilor de albine.

Cel mai mare numar de puiet capacit s-a inregistrat pe 7 mai, in familiile de albine care au fost alimentate
cu suspensie algala (162 sute celule de puiet capacit sau cu 22,4% mai mult decét in lotul martor).

Productia de miere—marfa in familiile de albine din lotul experimental s-a majorat cu 17,0 % in
comparatie cu lotul martor, care a fost alimentat cu sirop de zahar.

Utilizarea suspensiei algale Chlorella Vulgaris cu zahar in alimentatia familiilor—doici la cresterea
matcilor, a contribuitla dezvoltarea botcilor, influentand benefic masa, lungimea si diametrul botcilor.

Pentru stimularea cresterii familiilor de albine in perioada de primavara, cand lipseste culesul natural
(nectar, polen), se recomanda utilizarea suspensiei algale Chlorella Vulgaris cu zahar (1:1), cate un
litru o daté la 12 zile, iar in perioada de crestere a matcilor — din momentul transvazarii larvelor si pana
la capacirea botcilor (5 zile).

REFERINTE BIBLIOGRAFICE

1. ANDREEVA, V.M., 1975. Rod Clorella. Morfologia, sistematika, principy klasifikacii. Leningrad:
Nauka. 110 s.

2. BOGDANOV, N.L,, 2007. Suspensia hlorelly v racione sel’skohozajstvennyh zivotnyh. 2-e izd. pererab. i
dop. Penza. 48 s. ISBN 5-88035-015-0.

3.BOGDANOV,NL.L, 1998. Hlorella- vysokoproduktivnai kormovaa dobavka. Kormoproizvodstvo, Ne9,s. 32.

4. BURENIN,N.L.,KOTOVA, G.N., 1977. Spravo¢nik po pcelovodstvu. Moskva: Eilis. 366 s.

5.EREMIA, N.,2009. Apicultura. Chiginau. 350 p. ISBN 978-9975-9823-6-8.



A. Zagareanu. Utilizare a sus pensiei algale Chlorella vulgaris la cresterea albinelor (78-83)

83

Stiinta agricola, nr. 1 (2013)

6. EREMIA,N., NEICOVCENA, I, 2011. Particularitatile morfo-productive ale albinelor carpatice din Republica
Moldova. Chisindu. 224 p. ISBN 978-9975-4180-5-8.

7. KRIVCOV, N.I,, 2007. Sovremennye nauénye i prakti¢eskie problemy péelovodstva Rossii. V: Strategia
razvitia Zivotnovodstva - XXI vek: sb. materialov. Moskva, 2001, II¢.,s. 3-11.

8.KRIVCOV,N.I, LEBEDEV, VI, TUNIKOV,G.M.,2007. P¢elovodstvo. Moskva: Kolos. 342 c.

9. MERCUR’EVA, E.K., 1970. Biometria v selekcii i genetike sel’skohozajstvennyh Zivotnyh. Moskva: Kolos.
312s.

10. PLOHINSKIJ, N.A., 1971. Rukovodstvo po biometrii dld zootehnikov. Moskva: Kolos. 259 s.

Data prezentarii articolului: 21.02.2013
Data acceptarii articolului: 29.04.2013





