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Rezumat. Digitalizarea a imbundtatit conceptele, modelele si practicile traditionale ale lantului
global logistic de aprovizionare cu imbrdacaminte, bazate pe infrastructura tehnologica emergenta.
Acest articol examineazd aspecte legate de automatizarea si robotizarea proceselor de coasere in
cadrul fabricatiei imbrdacamintei. La fel prezinta tehnologii digitale utilizate la diverse etape ale
lantului global de aprovizionare cu imbracaminte.
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Introducere

Tranzitia continud a societatii si economiei catre diferite paradigme organizationale profund
informate de tehnologiile digitale se afla in centrul dezbaterilor. Prin urmare, asa-numita ,,A patra
revolutie industriala” incorporeaza potentialul internetului intr-o ,,fabricd inteligentd”. Se bazeaza
prin imbinarea mediilor fizice si cele digitale, unde automatizarea roboticd avansata este controlata
de un set de tehnologii [1].

Industria confectiilor foloseste tipic fortd de munca intensiva si este una dintre zonele in care
automatizarea este relativ lentd din cauza slabei actualizari cu tehnologii digitale a procesului de
fabricatie. Procesul de cusut necesitd cea mai mare fortd de munca, dar este si cea mai importanta
etapd. Etapa de coasere este impartita in trei module: asezarea detaliului pe masa de cusut, coaserea
acestuia si indepartarea semifabricatului [2]. In procesul de asezare , trebuie folosit un senzor vizual
sau tactil pentru a verifica suprafata tesaturii si este necesara o tehnologie speciala de prindere pentru
a ridica detaliul din pachet [3,4]. Tehnologia de cusut este asigurata de senzorul de proximitate sau
senzorul optic, in timp ce operatia de avans se realizeazd manual. Ultimul pas, indepartarea
semifabricatului, implicd tdierea atei de cusut, procesul de deplasare si rasturnare [3, 5]. Pentru a
atinge minimumul de personal uman, tehnologia inteligenta trebuie incorporata in masina de cusut,
iar detaliile trebuie transferate automat la masina de cusut pentru alimentare si trebuie cusute conform
liniei prestabilite [6]. Deoarece majoritatea tesaturilor sunt moi si flexibile detaliile se pot deforma
usor. Prin urmare, este dificil pentru o masina automata sa seteze cu precizie linia de cusut de-a lungul
marginii detaliilor si sa manipuleze cu ele [4]. Conditiile optime de cusut trebuie stabilite in functie
de proprietatile tesaturii pentru a preveni cele mai frecvente defecte intervenite la coasere: Incretirea
cusaturii pe o parte sau de ambele parti ale materialului, puncte slabe in cusaturd cauzate de lipsa
firului sau ruperea accidentala a atei si flotarea cusaturii (lipsa punctelor de legatura) [3,6].

Exemple de procese automatizate de coasere in cadrul fabricatiei imbracamintei

Creat de Softwear Automation, sistemul SEWBOT consta dintr-o masina de cusut automata
(MCA), brat robotizat pentru transportul si miscarea tesaturilor si ghidaje de miscare a tesaturii in
toate directiile, astfel incat materialul sa poata fi cusut, asa cum se aratd in figura 1. MCA poate
efectua diverse sarcini de cusut, cum ar fi incretirea, organizarea detaliilor si cusaturi de baza. Bratul
robotizat foloseste tehnologia de absorbtie a aerului pentru a transfera rapid tesaturi de diferite
dimensiuni la MCA, fari a le sifona [5, 7].
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Figura 1. Sistemul de cusut automat SEWBOT: (a) masina de cusut automata; (b) bratul roboetic; (C)
ghidaje de miscare a tesaturii [5].

Compania norvegiana, SINTEF Raufoss Manufacturing AS, a elaborat un proces de cusut
ghidat de robot care a inclus o masina de cusut industriald cu cadru C, doua brate robotizate pentru a
manevra textilele, un brat robotic pentru a ghida semi-fabricatele si un compartiment de cusut compus
din senzor si camera, sistem pentru a determina conturul semi-fabricatelor si a regla directia de
miscare (figura 2) [5,10]. Miscarea generald a robotului este controlatd in timp real printr-un
computer cu sistem de operare Linux [3, 8].
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Figura 2. SINTEF Raufoss Manufacturing, masini de cusut ghidata de robot: (a) schema
sistemului; (b) exemplu de operatie [5].

Compania KUKA, cu sediul central in Germania, este una din companiile lider mondial in
domeniul automatizarii. Domeniul textile si confectii este preocuparea robotextile [4], care a reusit
sd dezvolte, Impreund cu cercetdtorii de la Institutul de Cercetare pentru Textile si Confectii de la
Universitatea de Stiinte Aplicate Niederrhein roboti mici pentru manipularea pieselor textile flexibile
si moi (figura 3).
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Figura 3. Roboti KUKA pentru manipularea pieselor din tesituri de diferiti grosime,
flexibilitate si configuratie [4]

Chisinau, Republic of Moldova, April 5-7, 2023, Vol. 1l
- 303 -



Conferinta Tehnico-Stiintifica a Studentilor, Masteranzilor si Doctoranzilor, Universitatea Tehnica a Moldovei

Posibilititi de digitalizare a industriei fashion in ansamblu

O multime de instrumente digitale sunt deja in lanturile de aprovizionare cu Iimbracdminte, la
diferite etape de proiectare si modelare, aprovizionare, productie, distributie i vAnzare cu amanuntul,
logistica circulara. Aceste etape sunt rezumate in tabelul 1 [2]. in cazul sectiei de cusut se poate folosi
sistemul Internet of Things sau Digital twins, un geaman digital este o reprezentare digitald a unui
obiect fizic, proces, serviciu sau mediu care se comportd si aratd ca omologul sdu in lumea reala.
(10T) [7], un sistem inteligent pentru monitorizarea si controlul utilajelor la distantd folosind
internetul [5,9]. Obiectele echipate cu senzori si comunicatii wireless incorporate conectate la
de colectare, analiza si distribuire a datelor pe care o persoana le poate transforma in informatii si
cunostinte [5,7]. Virtual Try on, este o caracteristica a realitatii augmentate (AR) care permite
utilizatorilor sa ,,imbrace” articole folosind un dispozitiv echipat cu camera [2].

Tabelul 1
Cele mai importante tehnologii digitale aplicate la diverse etape ale lantului global de
aprovizionare cu imbriciminte

Etapa lantului global de

L o < Tehnologii digitale utilizate
aprovizionare cu imbracaminte

Conceperea si proiectarea produsului,
managementul ciclului de viatd al
produsului

CAD; Instrumente 3D pentru Imbracamintei, design, stilistica si
vizualizare; 3D scanare a corpului uman; Potrivire virtuala.

Dezvoltarea produsului Design 3D in dezvoltarea produsului; Probarea virtuald; IoT.

Senzori integrati si [oT;

Echipamente electronice purtabile . ; L . .
P P Material conductiv (tesaturi, acoperire, cerneluri);

Specificatii digitale de comandd si documente tehnice; Platforma
digitala de aprovizionare.

Sisteme flexibile bazate pe CAD, CIM; Robotica si viziune artificiala,
Planificarea productiei si fabricarea | Augmented Reality/Virtual Reality (AR/VR); loT folosind Radio
acesteia Frequency ldentification (RFID) si senzori; Platformd de productie
digitald, retea si piete.

Platforme peer-to-peer (P2P); Blockchain; 10T si Digital twins; Sisteme
de etichetare de ex. RFID, senzori, coduri QR;

Platforme digitale e-commerce; Camere de probare 3D, Avatari, tryon
Comercializare /Vanzari virtual, AR/VR; Al, Big Data si cloud computing; M-commerce, S-
commerce, chatbot-uri.

Tehnologii de urmarire, de ex. RFID, pasapoarte digitale, etichete
inteligente etc.; loT, garderobe inteligente; Blockchain; Platforme
digitale pentru, véanzare; eco-design; Imprimare 3D; Tehnologii de
sortare digitald, de exempli NIR.

Aprovizionare si achizitii

Distributie

Logistica circulara

Pe langa avantajele pe care le ofera tehnologiile digitale existd nsa si serie de bariere care
impiedica in prezent digitalizarea pe scara larga a unor etape din lantul global de aprovizionare cu
imbracaminte, care sunt legate de lipsa tehnologiei disponibile; colectarea, partajarea si
interconectarea surselor de date; complexitate sporita a productiei; costuri ridicate, design limitat
pentru circularitate (de exemplu lipsesc solutii digitale pentru procesul complicat de sortare a hainelor
uzate); dezvoltare strategica si know-how digital [2].

Concluzii

In urma realizarii studiului dat privind digitalizarea proceselor de fabricatie a vestimentatiei,
observam cum viitorul industriei textile se regaseste in era digitala. Industria 4.0 aratd clar cum
transformarea, condusa in mod corespunzator, ar putea remodela industria modei intr-0 afacere mai
durabila si cu adevdrat centrata pe client. Industria confectiilor din tara noastra foloseste tipic forta
de munca intensiva si este una dintre zonele in care tehnologiile digitale s-au implementat
preponderent in cadrul proceselor de proiectare-croire, recent in vanzari si mai putin in procesele de
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coasere. Din lucrare se pot identifica cai de inovare care sunt inca neexplorate dar in viitor vor permite
o transformare eficienta a industriei de confectii, in special in contextul lipse fortei de munca. Pentru
a realiza automatizarea industriei confectiilor este necesar sa se rezolve urmatoarele doua probleme:
calitatea si flexibilitatea. Produsele vestimentare realizate printr-un proces automat trebuie sa fie de
aceeasi calitate ca si cele realizate de resurse umane. Cu referire la flexibilitatea procesului, sistemul
ar trebui sa faca usor diferenta intre modificarile rapide si frecvente ale materialelor din care sunt
croite reperele destinate imbindrii prin coasere, sd asigure mutarea, sortarea si transportarea
corespunzatoare.
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