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ВВЕДЕНИЕ
Бактериальный рак винограда – вредоносное и широ-

ко распространенное заболевание, причиняющее значи-
тельный экономический ущерб промышленному виногра-
дарству в странах с континентальным климатом (рис.1). В 
Республике Молдова болезнь поражает виноград во всех 
районах его культивирования.
Агробактерия, вызывающая данное заболевание у вино-

града, поражает виноградный куст системно, это значит, 
что все органы виноградного растения, начиная от корней и 
заканчивая однолетним приростом, инфицированы. Другой 
особенностью поражения винограда бактериальным раком 
является то, что заражение носит хронический характер, то 
есть все органы зараженного растения остаются больными 
в течении всей своей жизни. Поэтому, вегетативное размно-
жение зараженных кустов приводит к производству боль-
ного посадочного материала, а использование при привив-
ке компонентов, инфицированных бактерией, приводит к 
получению больных саженцев.
До настоящего времени отсутствуют химические препа-

раты для борьбы с этим заболеванием, однако существуют 
методы предотвращения распространения возбудителя бо-
лезни, одним из которых является обработка горячей водой, 
метод относительно простой и доступный для подавления 
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развития возбудителя  непосредственно в виноградной лозе.
Суть метода заключается в прогревании инфицирован-

ной лозы при температуре 50ºС в течение 30 минут.  Экс-
периментальные данные ряда авторов указывают на то, что 
метод водной термообработки может быть эффективен в 
борьбе c Agrobacterium vitis, уничтожая до 90% популяции 
бактерий в виноградной лозе (Bazzi et al.,1991, Sule, 2005).
Цель данной работы –  изучение эффективности водной 

термообработки виноградной лозы привойных и подвойных 
сортов и саженцев винограда в подавлении возбудителя 
бактериального рака и исследование ее влияния на жизне-
деятельность виноградного растения.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Термообработку виноградной лозы, а также саженцев 

винограда проводили в лабораторных условиях в водном 
термостате с терморегулятором ЛП-516, тип 1382 и полу-
производственных –  в установке собственной конструкции 
объемом 2 м³ и вместимостью до 10 тыс. черенков (рис. 2, 3).
Материалом для лабораторных исследований служили 

саженцы винограда сорта Бианка, с латентной инфекцией 
до 80% в количестве 200 штук и виноградная лоза сорта 
Совиньон, заготовленная от кустов с симптомами бактери-
ального рака, а также подвой ВxR SO4. Лоза после термо-
обработки была использована для производства прививок.
Для изучения возможности проведения термообработ-

ки лозы в полупроизводственных условиях использовали 
партию лозы сорта Каберне-Совиньон, заготовленную от 
растений, больных бактериальным раком и подвой сорта 
ВхR Кобер 5ВВ. Производство прививок и их стратификация 
проводилась в прививочном комплексе института по обще-
принятой в питомниководстве методике.
Выделение Agrobacterium vitis из виноградной лозы и 

саженцев осуществляли на полуселективную для бактерий 
среду Roy и  Sasser (Roy M. аnd Sasser M., 1983) по 40 проб 
от каждой партии в оптимальные для диагностики сроки.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЯ 
Обработку привойной лозы сортов Совиньон, Каберне-

Совиньон и подвойной BxR SO4 и BxR Кобер 5 ВВ проводили 
непосредственно перед прививкой. В качестве контроля ис-
пользовали ту же подвойно-привойную комбинацию, что и 
в опыте. 

Рис. 1. Симптомы бактериального рака в виде корон-
чато-галловых образований (опухолей) на виноград-
ном кусте
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Произведено 400 контрольных и 1 050 опытных приви-
вок сорта Совиньон, 150 контрольных и 2 350 опытных при-
вивок сорта Каберне-Совиньон.
Влияние водной термообработки на процесс стратифи-

кации – разбор опытных и контрольных прививок сортов 
Совиньон, Каберне-Совиньон не выявил отрицательного воз-
действия обработки горячей водой на процесс образования 
каллуса и формирования каллуса на пятках.
Влияние термообработки на выход стандартных саженцев 

– сравнительный анализ саженцев сортов Совиньон и Кабер-
не-Совиньон, полученных из опытных и контрольных лоз, по 
длине прироста и его толщине, развитию корневой системы, 
не выявил существенной разницы между саженцами. Вы-
ход стандартных саженцев сорта Совиньон составил в опыте 
38,0%, в контроле – 37,5%, а сорта Каберне-Совиньон в опыте 
– 42,9%, в контроле – 53,3%. 
Анализ опытных и контрольных саженцев сортов Сови-

ньон и Каберне-Совиньон на наличие опухолеобразования 
показал отсутствие в обработанном материале внешних 
признаков проявления болезни. Опухоли были отмечены 
в контроле, где процент растений с симптомами составил 
16,6% на Совиньоне и 47,5% на Каберне-Совиньон (рис. 4). 
Результаты термообработки виноградной лозы представле-
ны в таблице 1.     
Весной перед посадкой на плантацию была проведена 

термообработка саженцев винограда сорта Бианка. Обра-
ботка горячей водой в течение 30 минут не привела к ги-
бели саженцев. Для проведения дальнейшего изучения эф-
фективности горячей водной терапии, они были высажены 
отдельным участком на основном массиве этого сорта в 

с. Кожушна Страшенского района, а саженцы сортов Совиньон 
и Каберне-Совиньон – в с. Московей Кагульского района.

 Наблюдения за ростом и развитием кустов сорта Би-
анка показали, что обработанные саженцы запаздывали 
в своем развитии на 10-12 дней в сравнении с необрабо-
танными, однако к концу вегетации разницы в развитии 
обработанных и необработанных растений не обнаружено. 
На протяжении ряда лет проводились ежегодные обследо-
вания обработанных и контрольных растений, при которых 
наблюдали за ростом и развитием кустов этих сортов, а так-
же следили за проявлением образования опухолей на них.

  Таблица 1
Влияние горячей водной терапии на эффективность подавления возбудителя   

бактериального рака

№

п/п

Подвойно-привойная комби-

нация

Количество при-

вивок

Выход стандарт-

ных саженцев, 

шт./%

Количество са-

женцев с симпто-

мами, шт./%

1
Совиньон х ВхR SO4 (опыт) 1 050 400 / 38 0 / 0

Совиньон х BxR SO4 (контроль) 400 150 / 37.5 25 / 16.6

2

Каберне-Совиньон х BxR Кобер 5 
ВВ (опыт) 2 350 1 010 / 42.9 0 / 0

Каберне-Совиньон х BxR Кобер 5 
ВВ (контроль) 150 80 / 53.3 38 /47.5

Рис. 2. Лабораторный термостат тип 1382 с термо-
регулятором

Рис. 4. Симптомы бактериального рака на привитых 
саженцах 

Рис. 3. Установка для водной терапии виноградной 
лозы, объемом 2м³ и вместимостью 10 000 черенков
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 Тестирование опытных и контрольных растений на ла-
тентную инфекцию бактериального рака для определения 
эффективности горячей водной обработки также проводили 
ежегодно.
Выделение возбудителя болезни на полуселективную 

среду Roy и Sasser проводили весной, используя одревеснев-
шие побеги в количестве 40 проб от каждой партии.
Результаты проведенных исследований по влиянию го-

рячей водной терапии на инактивацию возбудителя бакте-
риального рака представлены в таблице 2.
В результате ежегодных обследований виноградных на-

саждений сорта Бианка установлено, что горячая водная 
обработка саженцев не повлияла на рост и развитие вино-
градных кустов, за время обследований на них не было об-
наружено образование опухолей. Однако на контрольных 
кустах уже на второй год посадки были выявлены растения 
с опухолями, со временем количество их только увеличива-
лось. Процент больных кустов в 2006 составил 0,5%, затем 
начал возрастать и в 2013 году составил 20%, у сорта Сови-
ньон процент поврежденных бактериальным раком кустов 
по годам составил от 0,2 до 12%, у Каберне-Совиньон – от 
0,6 до 18%.
В процессе исследований было отмечено также, что при 

выделении бактерий из побегов сорта Бианка в опытных 
образцах отсутствует рост Agrobacterium vitis, тогда как в 
контрольных процент больных растений составляет от 57 до 
75%. В 2010 году в одной из 40 проб было обнаружено не-
значительное количество колоний возбудителя (3 колонии 
на чашке Петри), а в 2013 году – в двух пробах. В течении 5 
лет бактерия также не выделялась при тестировании кустов 
сорта Совиньон и в течение 4 лет с кустов сорта Каберне-Со-
виньон.  Анализ полученных результатов позволяет пред-
положить о возможном заражении растений на плантации, 
так как на участке ранее выращивался виноград. Источни-
ком инфекции могут быть корни инфицированных кустов, 
оставшиеся после раскорчевки плантации.
В результате проведенных исследований было установ-

лено, что горяча я водная терапия эффективна в подавлении 
популяции Agrobacterium vitis как в вызревшей лозе, так и в 
виноградных саженцах. На протяжении ряда лет не удалось 
выделить возбудителя болезни из обработанных растений, 
однако у необработанных содержание латентной инфекции 
было высокое.
На основе оценки параметров роста и развития вино-

градных кустов, можно утверждать, что тепловая обработка 

Таблица 2
Диагностика латентной инфекции возбудителя бактериального рака

в обработанной и необработанной виноградной лозе    

Года

Кол-во тести-

рованных

растений

Количество инфицированных растений

Бианка Совиньон Каберне-Совиньон

контроль,

шт./ %

опыт,

шт./ %

контроль,

шт./ %

опыт,

шт./ %

контроль,

шт./ %

опыт,

шт./ %

2006 40 25/62,5 0/0 8/20,0 0/0 10/25,0 0/0
2007 40 23/57,5 0/0 12/30,0 0/0 16/40,0 0/0
2008 40 30/75,0 0/0 18/45,0 0/0 21/52,5 0/0
2009 40 27/67,5 0/0 16/40,0 0/0 20/50,0 0/0
2010 40 28/70,0 1/2,5 15/37,5 0/0 23/57,5 ½,5
2012 40 28/70,0 2/5,0 18/45,0 ½,5 21/52,5 ½,5
2013 40 29/72,5 2/5,0 17/42,5 ½,5 24/60,0 2/5,0
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при соблюдении параметров не оказывает вредного эф-
фекта на жизнедеятельность растений, напротив, во мно-
гих случаях было замечено улучшение роста. На основе 
полученных результатов, термообработку горячей водой, 
которая является эффективной для подавления популяции 
Agrobacterium vitis, можно рекомендовать для снижения 
риска латентной инфекции бактериального рака.

ВЫВОДЫ
1. Горячая водная терапия эффективна в подавлении 

возбудителя бактериального рака как в вызревшей одно-
летней виноградной лозе, так и в виноградных саженцах.

2. Термообработка не оказывает отрицательного воз-
действия на прививаемые компоненты, стратификацию и 
выход стандартных саженцев из школки.

3. Обработка горячей водой не повлияла на жизнеспо-
собность и рост виноградного растения, не вызвала гибели 
почек, а в большинстве случаев увеличила формирование 
каллуса.

4. Метод горячей водной терапии может быть исполь-
зован как для лечения лозы от бактериального рака, так и 
для профилактических обработок партий лозы или сажен-
цев винограда.
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