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Rezumat. Zootoxinele-sunt substante toxice de naturda chimica diferita, produse de organismele
animale si utilizate de acestea pentru aparare sau atac. Aproape toate grupele de animale au aceasta
proprietate. In Republica Moldova nu locuiesc multe animale veninoase, dar aceasta nu inseamnd,
cd acei unicii reprezentanti nu prezintd un pericol, in special, pentru copii si lucrdtorii agricoli. In
intreaga lume, medicina traditionala si homeopatia de mult timp au folosit preparate, care contin
zootoxinele. Animalele producdatoare de venin, o parte inseparabild a naturii noastre, trebuie sa fie
protejafi.

Cuvinte cheie: zootoxine, venin de vipera, venin de albine.

Introducere

Substantele otravitoare sunt folosite de animale pentru a se proteja de dusmani si pentru a-si
ataca victimele. Initial, zootoxinele erau produse toxice de disimilare, care se acumulau in organism.
Mai tarziu, au aparut glande specializate de diferite origini (glande derivati ale pielii, salivare si
genitale) care produc secretii toxice. In paralel cu aceasta, s-au format formatiuni speciale pentru
utilizarea mai eficientd si mai bine directionatd a toxinelor de catre animale - aparatele otravitoare.
Animalele veninoase musca, de obicei oamenii atunci, cand se apara de o persoand neatentd sau
neglijenta, care a apdsat-o cu mana sau piciorul.

Din fauna animalelor veninoase al Republicii Moldova fac parte: viperele (vipera comuna,
vipera lui Nikolsky , vipera de stepa), artropode (karakurt, paianjenul brazilian de banane) si
hymenoptere (albina, viespe, hornet, bumblebee).

Aspecte biochimice si fiziologice ale zootoxinelor

Conform structurii chimice, veninurile pot fi de naturd proteica si neproteica. Primele (oligo -
si polipeptide, enzime) sunt mai frecvente la animalele otravitoare: serpi, insecte, arahnide, meduze
si actioneaza, in principal, cu administrare parenterald, deoarece multe dintre ele sunt distruse de
enzimele digestive. Zootoxinele, dupa efect fiziologic, pot fi grupate in doud mari categorii: necrotice
si neurotoxice. Otravurile necrotice sunt cele, care provoaca leziuni celulelor si tesuturilor dupa
intoxicatie. Acest lucru poate duce la inflamatii, eruptii cutanate si vezicule. Otravurile neurotoxice
afecteaza sistemului nervos si interfereaza cu transmiterea semnalelor Intre neuroni.

Viperele (Vipera). Pe teritoriul Republicii Moldova exista 8 de specii de serpi, dintre care sunt
periculoase: Vipera de stepa (V.ursini), vipera lui Nikolsky (V. b. Nikolskii) si Vipera comuna (V.
berus)- este cel mai raspandit sarpe veninos din tara noastra.

Muscatura de vipera este insotitd de aparitia durerii locale, de raspandirea edemului
hemoragic, slabiciune, greatd, ameteli. Pot aparea insuficienta cardiaca si renala.

Compozitia biochimica si mecanismul de actiune al zootoxinei. Veninul de vipera un lichid
vascos, incolor sau galbui, inodor, cu gust amar. Reactia sa este usor acida. In forma lichida, nu este
stabild, in 10-20 de zile 1si pierde toxicitatea si multe proprietdti enzimatice. Veninul bine uscat se
transforma 1intr-o pulbere asemanatoare cristalului galben-albicios, care pastreaza proprietatile
otravitoare timp de multi ani. Veninul uscat de sarpe se dizolva in apa, cloroform, solutii saline.
Veninul de sarpe este un complex de compusi biologic activi: enzime (in principal hidrolaze),
polipeptide toxice, proteine cu proprietati biologice specifice (factorul de crestere a nervilor- NGF)
si componente anorganice. Veninul de vipera are efecte hematotoxice si citotoxice, provoaca citoliza
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si necroza tesuturilor afectate, creste permeabilitatea peretelui vascular cu dezvoltarea de edeme.
Datorita impactului toxinelor asupra sistemului de coagulare ai sangelui, poate duce la hemoragii,
uneori fatale [4,5].

Importanta practica. Veninul de sarpe, datorita proprietatilor sale terapeutice, este folosit la
producerea unguentelor cu efecte analgezice si antiinflamatorii, pentru dureri reumatice, nevralgii,
radiculite si miozite. Veninul de vipera este utilizat in productia de medicamente anticoagulante
pentru tratarea infarctului miocardic.

Artropodele (Arthropoda)

Compozitia biochimica si mecanismul de actiune al zootoxinei. Veninul paianjenilor este
compus din polipeptide, enzime, amine biogene si alte substante active. Veninurile pdianjenilor se
poate grupa dupa greutatea lor moleculara: compusi cu greutate moleculara mica, peptide si proteine.

Compusii cu greutate moleculard mica sunt: saruri, carbohidrati si compusi organici, cum ar
fi aminele, acizii si acilpoliaminele. Peptidele sunt componenta principald a majoritatii veninurilor de
paianjen. Se crede ca acestea contin, aproximativ 25% polipeptide din substanta uscata, iar cercetarile
au aratat ci unele veninuri specifice pot contine pana la 1.000 de peptide diferite. In veninul
paianjenului au fost descoperite diverse enzime, care joaca un rol evident in digestia externa a prazii
paianjenului dupa ce aceasta a fost otravita. Majoritatea paianjenilor veninosi au un venin neurotoxic
si hemotoxic.

Veninul lui karakurt contine neurotoxine de naturd proteica (a-latrotoxina, p-latrotoxina),
precum si enzime cum ar fi - hialuronidaza, fosfodiesteraza, colinesteraza si kinaza. Veninul are un
efect asemanator cu cel al curarei, de 13 ori mai puternic, decat cel al cobrei. Exista o sensibilitate
specificd fiecdrei specii la venin. Rozatoarele, caii si bovinele sunt foarte sensibile, mai putin
sensibile sunt - cainii, liliecii, reptilele, amfibienii [ 2, 3].

Importanta practica. Veninul tarantulelor a gasit cea mai mare utilizare pentru fabricarea
preparatelor sedative. Trombolitice sunt facute din veninul pdianjenului ldutar. Veninul tarantulei
roz chiliane, introdusa unei persoane in timpul unui atac de cord, ajuta sa scape de moarte, sa reduca
riscul de fibrilatie.

Himenoptere (Hymenoptera). Veninul de albine - o substantd produsa de glande speciale,
situate in cavitatea abdominala a albinei. Este un lichid apos limpede, incolor, cu un gust intepator,
amar si un miros aromat (comparabil cu cel al bananelor coapte), pH 4,5-5,5. Stabil in conditii de
inghet. Se descompune la expunerea la agenti oxidanti (alcool etilic, peroxid de hidrogen).

Compozitia biochimica si mecanismul de actiune al veninului de albine [1,3].

»  Hialuronidaza (2 - 3%) - descompune acidul hialuronic, care este o parte integranta a
substantei intercelulare a tesutului conjunctiv; aceasta reduce vascozitatea tesaturii si creste
permeabilitatea acesteia la orice agenti, inclusiv toxinele de albine. Indeparteaza umflarea,
netezeste cicatricile de pe piele, aderente in organele interne, restabileste miscarea
articulatiilor, previne dezvoltarea contracturilor (tulburdri persistente de miscare). Provoaca
sensibilizare (alergie) a organismului.

» Fosfolipaza A2 - distruge fosfolipidele, care alcatuiesc peretii membranelor celulare, ceea ce
duce la distrugerea acestora. In primul rand, celulele rosii din sdnge sunt afectate si apare
hemoliza. Are un efect toxic si inflamator pronuntat asupra organismului. Cu doza potrivita,
previne formarea cheagurilor de sange.

» Fosfolipaza B - neutralizeaza partial efectul toxic al fosfolipazei A2.

» Fosfataza acida este o enzima care provoaca o sensibilizare suplimentara.

= peptida melitina - principalul ingredient activ al apitoxinei (50% din substanta uscata); atunci
cand intrd 1n sdnge, extinde instantaneu vasele de sange, distruge globulele rosii (hemoliza),

* in doze terapeutice melitina stimuleaza activitatea nervoasa, previne formarea cheagurilor de
sange, are efect inflamator si activeaza sistemului imunitar;

= In doze crescute provoaca hemolizi si spasme muschilor netezi ai vaselor sanguine si ale
organelor interne. In doze mari (4-6 mg/kg) inhiba sistemul nervos central, functia cardiaci si
provoaca moartea.
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= apamin - o peptida care potenteaza efectul melitinei asupra sistemului nervos; creste tensiunea
arteriala, prin stimularea producerii de adrenalina si cortizol, creste excitatia impulsurilor
nervoase

= MSD-peptida (peptida-401) - potenteaza unele dintre proprietatile melitinei, si anume
permeabilitate vasculard crescutd, efecte asupra sistemului nervos, are un efect anestezic si
antiinflamator puternic.

* adolapina — o peptidd cu proprietdti anestezice si antiinflamatorii, desensibilizeaza
organismul

» cardiopeptida - sustine functia sistemului circulator.

* neurotransmitatori - substante care transmit impulsuri nervoase de-a lungul celulelor nervoase

(neuroni):

» histamina - provoacd reactii alergice, dilatarea instantaneu a vaselelor sanguine, creste
permeabilitatea acestora, cauzeza tumefactia alergica a tesuturilor, reduce tensiunea arteriala;

= acetilcolina - transmite impulsuri nervoase de la neuroni la celulele musculare, dilateaza
vasele de sange, promoveaza restabilirea functiei motorii dupa un accident vascular cerebral;

= acizi organici (acidul formic) si anorganici (fosforic, clorhidric);

» substante aromatice volatile;

" macro si microelemente- potasiu, magneziu, calciu, sodiu, fosfor si clor; cupru, mangan si sulf.

Diferenta dintre veninul de albine si veninurile celorlalti reprezentanti a ordinului
himenopterelor constd in continutul mai scdzut de neurotoxine si cantitatea de venin eliminat dintr-0
intepatura.

Importanta practicd. Veninul de albine, in doze terapeutice, provoaca dilatarea vaselor
coronariene si cerebrale, creste continutul de hemoglobind din singe, stimuleazd imunitatea
nespecificdi a organismului, actiondnd asupra sistemului hipofizo-adrenal. De asemenea,
imbunititeste somnul si performantele psiho-fizice. In prezent, existi o mare experienta in utilizarea
de veninului de albine. Preparatele din venin de albine amelioreaza durerea acuta si inflamatia artrita
reumatoida, radiculita, sunt utilizate in tratamentul sistemului nervos, au un efect tonic asupra
muschiului cardiac, cresc hemoglobina si reduc coagularea sangelui. S-a demonstrat ca veninul de
albine trateaza osteoporoza, adenomul de prostata, dar si efectul radioprotector [2, 3].

Concluzii

Semnificatia biologicad a zootoxinelor pentru animalele producatoare de venin este legata de
utilizarea veninului ca armi de aparare sau de atac. In Republica Moldova nu locuiesc multe animale
veninoase, dar aceasta nu inseamna, ca acel unicii reprezentanti nu prezintd un pericol, in special,
pentru copii si lucratorii agricoli. Din antichitate, In medicina traditionald si homeopatia au folosit
preparate terapeutice, care contin zootoxinele. Animalele producatoare de venin, o parte inseparabila
a naturii noastre, trebuie sa fie protejati.
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