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Rezumat. Apele minerale sunt apele care au un conținut ridicat de săruri, gaze (predominant CO2) 

și substanțe minerale, având o influență directă asupra speciilor forestiere din imediata apropiere a 

izvorului. În această lucrare am identificat trei izvoare de apă minerală situate in Unitatea de 

Producție I Negrișoara respectiv în ua-urile 24B, 32C și 49A, în care s-au materializat trei piețe de 

probă pe o suprafață de 300 m2 în avalul izvoarelor și s-au comparat cu alte trei piețe de probă din 

amontele izvoarelor, situate în același ua, la o distanță de 500 de metri. Caracterele fenotipice 

analizate în piețele de probă au fost înățimea, diametrul la 1,30 metri, diametrul la bază, diametrul 

coroanei, clasa de calitate și înălțimea elagată. În urma cercetării s-a concluzionat că apa minerală 

are un efect relativ negativ asupra molidului, acesta înregistrând scaderi între 3 și 5% la nivelul 

diametrului la 1,30, înălțimii și diametrul la bază. Pe lângă acestea, unii arbori prezintă și defecte 

de formă cum ar fi curbura sau lăbărțarea. 
 

Cuvinte cheie: apă minerală, molid, arbori, caractere fenotipice. 
 

Introducere 

Pădurile de conifere reprezintă o importantă resursă de lemn și sunt private ca și comori 

deschise, o moștenire a regiunilor suntropicale și temperate ale lumii [1,2]. Acestea joacă un rol vital 

în menținerea apei și a oxigenului în sol, în conservarea și protejarea resurselor solului, precum și în 

creșterea aspectelor naturale ale peisajului [1]. De asemenea, pădurea contribuie la purificarea aerului 

de microbi, praf, fum şi gaze toxice prin aparatul său foliar. Datorită capacității lor de stocare a 

carbonului, ele joacă un rol cheie în ciclul global al carbonului [3,4]. 

Biodiversitatea dintr-un ecosistem forestier este influențată de mai mulți factori de mediu, 

precum clima și solul, dar și de evoluția și schimbările din zonele geografice ale speciilor [5,6]. 

Caracteristicile speciilor de conifere uneori pot varia discontinuu ca răspuns la variația mediului, cum 

ar fi diferențele de roci parentale sau tipuri de sol [7].  

Molidul este una dintre principalele specii din pădurile de conifere boreale și subalpine, din 

centrul Europei până în nordul și estul acesteia, în munții Urali, unde se îmbină cu Picea obovata [8,9]. 

În România, este cea mai importantă specie de conifere, ocupând aproximativ 1.488.000 ha, 

reprezentând 23.2% din totalul terenurilor împădurite [10,11]. Are o valeță ecologică și o capacitate de 

producție destul de largă însă crește și se regenerează cel mai bine și este mai puțin predispus la 

disfuncționalități abiotice și biotice, atunci când crește în zone apropiate de condițiile sale ecologice 

optime reprezentate de clima rece și umedă [12]. După [13] și [14] precipitațiile optime pentru molid 

variază de la 490 la 580 mm în timpul perioadei de vegetație. Pentru creșterea optimă a molidului, 

temperatura medie anuală ar trebui să fie în jur de 6◦ C [12]. Ce regulă generală, molidul are un sistem 

radicelar cu o mare plasticitate ecologică, în funcţie de regimul hidrologic, substrat, temperatura solului. 

Ca importanță ecologică, molidul este responsabil pentru crearea unui mediu intern specific 

în pădurile ce îl conțin, astfel că sub coronamentul său se instaurează un mediu rece, umed, umbros, 

acid, ferit de curenți de aer puternici. De asemenea, coronamentul poate reține în totalitate ploile de 

mică intensitate și poate intercepta 40% din zăpezile care cad. Datorită litierei bogate pe care o 

formează, care se descompune greu, se reduc semnificativ scurgerile de suprafață pe versanți, molidul 

având astfel funcție de protecție hidrologică și antierozională. 
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Apele minerale naturale se caracterizează prin conținut mineral specific și sunt clasificate pe 

baza principalelor elemente care le compun [15]. Apele minerale deși pot avea efect benefic pentru 

oameni și pot intra în alimentația de zi cu zi, find o sursă importantă de minerale, altele pot fi efectele 

asupra speciilor forestiere și plantelor erbacee. Izvoare naturale de apă minerală se gasesc în jud. 

Maramureș, Harghita, Hunedoara, Bistrița-Năsăud, Suceava, etc.  
 

Scopul și obiectivele cercetărilor 

Scopul principal al acestei lucrări este de a obține informații privind influența apelor minerale 

asupra variabilității fenotipice a molidului. 

Prezenta lucrare are ca obiect de studiu observarea prin măsurători, dacă sunt diferențe 

semnificative sau nesemnificative asupra arboretelor de molid, aflate în apropierea izvoarelor de apă 

minerală și a arboretelor neinfluențate de ape minerale din cadrul aceleasi unități amenajistice. 
 

Metodologia de cercetare 

Determinarea caracterelor fenotipice a arborilor. Pentru realizarea studiului s-au amplasat 6 

suprafețe de probă (300 m2 fiecare) în 3 unități amenajistice din cadrul unității de producție 

Negrișoara, județul Suceava. S-au efectuat măsurători pe un număr de 60 de arbori din fiecare unitate 

amenjistică, 30 de arbori din imediata apropiere a izvoarelor și 30 de arbori la o distanță de 500 de 

metri de izvoare din cadrul aceluiași ua, în piețele de probă aflate în amontele izvorului. Ca si 

caracteristici cantitative s-au urmărit diametrul la 1,30 m, diametrul la bază, înalțimea arborilor (m), 

înalțimea elagată (m), folosindu-se ca și instrumentre clupa forestieră și dendrometrul Suunto, iar 

elementelele calitative au fost clasa de calitate, starea de sănătate și rectitudinea trunchiului.  
 

 
 

Figura 1. Amplasarea experiențelor 
 

Modul de prelucrare și interpretare a datelor privind interpretarea rezultatelor referitoare la 

variabilitatea fenotipică. Datele obținute în urma măsurătorilor au fost prelucrate statistic prin metoda 

analizei varianței, utilizându-se testul ,,t" și programul ANOVA. 
 

Rezultate și discuții 

Cele 3 ua-uri au vârsta egală cu 80 de ani, u.a. 24B are tipul de stațiune Montan de amestecuri 

Ps, brun podzolic sau criptopodzolic edafic mare și tipul de pădure amestec de răşinoase şi fag cu 

floră de mull din nordul ţării, compoziția find 7MO2BR1FA, expoziție sud-est.  

U.a. 47B are tipul de stațiune Montan de molidişuri Ps, brun acid şi andosol, edafic mare şi 

mijlociu, cu Oxalis-Dentaria ± acidofile, iar tipul de pădure Molidiş de altitudine mare cu Oxalis 

acetosella, compoziția find 6MO3BR1FA, expoziție sud-vest. 

U.a. 49A are tipul de stațiune Montan de amestecuri Ps, brun podzolic sau criptopodzolic 

edafic mare și tipul de pădure Amestec de răşinoase şi fag cu floră de mull din nordul ţării, compoziția 

find 7MO2BR1FA, expoziție sud-vest. 

Caracterele fenotipice ale arborilor au fost analizate prin prisma înălţimii arborilor (m), 

diametrul de bază (măsurat la 1,30 m de la sol, exprimat în cm), diametrul la nivelul solului (la colet) 

în cm și înălțimea elagată (m). 
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Rezultate privind înălțimea arborilor. Au fost efectuate seturi de măsurători atât în aval cât 

și în amonte, în piețele de inventariere cu ajutorul clinometrului Suunto, rezultatele acestora fiind 

interpretate astfel: 
 

Aval 
 

 
 

Figura 2. Sinteza înălțimilor arborilor (m) din aval, la unitațile luate în studiu 

 

Valoarea înălțimii arborilor din aval a fost cuprinsă între 19,4 m în unitatea 49 A (valoarea 

minimă) și 35,1 m în unitatea 32C (valoarea maximă), iar media a prezentat o înalțime de 22,5m. 
 

Amonte 
 

 
 

Figura 3. Sinteza înălțimilor arborilor (m) din amonte, la unitațile luate în studiu 

 

Valoarea înălțimii arborilor din amonte a fost cuprinsă între 21,3 m în unitatea 49 A (valoarea 

minimă) și 36,7 m în unitatea 32C (valoarea maximă), iar media a prezentat o înalțime de 23,4 m. 
 

Rezultate privind înălțimea elagată a arborilor. Înălțimea elagată la unitățile luate în studiu 

a prezentat valori diferite, amplitudinea de variaţie fiind cuprinsă între 12,3 m în u.a. 49A şi 17,6 m 

în u.a. 47B. Unitatea amenajistică 47B prezintă diferențe semnificativ superioare față de celelalte 

două unitați amenajistice analizate 

Valoarea înălțimii elagate a arborilor din aval a fost cuprinsă între 12,3 m în unitatea 49 A 

(valoarea minimă) și 17,6 m în unitatea 47B (valoarea maximă), iar media a prezentat o înalțime 

elagată de 14,4 m, în unitatea 24B. Mediana a prezentat valori cuprinse între 14,4 m în unitatea 24B 

și 14,6 în unitatea 47B. 

Valoarea înălțimii elagate a arborilor din amonte a fost cuprinsă între 12,3 m în unitatea 24B 

(valoarea minimă) și 17,2 m în unitatea 47B (valoarea maximă), iar media a prezentat o înalțime 

elagată 14,4.m, în unitatea 24B. Mediana a prezentat valori cuprinse între 14,4 m în unitatea 24B și 

15,6 în unitatea 47B. 
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Figura 4. Sinteza înălțimii elagate a arborilor (m) din aval, la unitațile luate în studiu 

 

 
 

Figura 5. Sinteza înălțimii elagate a arborilor (m) din amonte, la unitațile luate în studiu 

 

Rezultate privind diametrul la 1,30 m. Diametrul arborilor la unitățile luate în studiu a 

prezentat valori diferite, amplitudinea de variaţie fiind cuprinsă între 30 cm în u.a. 49A şi 66 cm în 

u.a. 32C. Unitatea amenajistică 32C prezintă diferențe semnificativ superioare față de celelalte două 

unitați amenajistice analizate. 

Valoarea diametrelor arborilor din amonte a fost cuprinsă între 34 cm în unitatea 24B  

(valoarea minimă) și 66 cm în unitatea 32C (valoarea maximă), iar media a prezentat un diametru de 

40 cm, în unitatea 49A. Mediana a prezentat valori cuprinse între 38 cm în unitatea 24B și 60 cm în 

unitatea 32C. 

Valoarea diametrelor arborilor din aval a fost cuprinsă între 30 cm în unitatea 49 A  

(valoarea minimă) și 66 cm în unitatea 32C (valoarea maximă), iar media a prezentat un diametru 

de 42 cm, în unitatea 24B. Mediana a prezentat valori cuprinse între 38 cm în unitatea 49A și 58 

cm în unitatea 32C. 

 

 
 

Figura 6. Sinteza diametrelor trunchiurilor arborilor (cm) din amonte, la unitațile studiate 
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Figura 7. Sinteza diametrelor trunchiurilor arborilor (cm) din aval, la unitațile studiate 

 

Rezultate privind diametrul la cioată. Diametrul la cioată al arborilor la unitățile luate în 

studiu a prezentat valori diferite, amplitudinea de variaţie fiind cuprinsă între 58 cm în u.a. 24B şi 88 

cm în u.a. 32C. Unitatea amenajistică 32C prezintă diferențe semnificativ superioare față de celelalte 

două unitați amenajistice analizate. 

Valoarea diametrelor la cioată al arborilor din aval a fost cuprinsă între 52 cm în unitatea 

24B (valoarea minimă) și 88 cm în unitatea 32C (valoarea maximă), iar media a prezentat un 

diametru la sol de 62 cm. Mediana a prezentat valori cuprinse între 60 cm în unitatea 49A și 78 cm 

în unitatea 32C. 

Valoarea diametrelor la cioată al arborilor din amonte a fost cuprinsă între 54 cm în unitatea 

49A (valoarea minimă) și 86 cm în unitatea 32C (valoarea maximă), iar media a prezentat un diametru 

de 64 cm, în unitatea 24B. Mediana a prezentat valori cuprinse între 62 cm în unitatea 49A și 82 cm 

în unitatea 32C. 

 

 
 

Figura 8. Sinteza diametrelor la cioată a arborilor (cm) din aval, la unitațile studiate 

 

 
 

Figura 9. Sinteza diametrelor la cioată a arborilor (cm) din amonte, la unitațile studiate 

  

b

a

b

0

10

20

30

40

50

60

70

ua 24B ua 32C ua 49A

D
ia

m
et

ru
l 

tr
u

n
ch

iu
lu

i 

(c
m

)



Technical Scientific Conference of Undergraduate, Master, PhD students, Technical University of Moldova  

 

 

Chisinau, Republic of Moldova, April 5-7, 2023, Vol. IV 
 

- 123 - 

Concluzii 

1. În urma cercetării din cadrul Unității de Producție I Negrișoara, ua 24B, 32C și 49 A s-a 

concluzionat că apa minerală are un efect relativ negativ asupra molidului (Picea abies L.), acesta 

înregistrând scăderi de până la 3,78% la nivelul diametrului la 1.30, 4,60% la nivelul diametrului la 

cioată și 4,61% la nivelul înălțimii. 

2. Singurele rezultate pozitive ale apelor minerale s-au înregistrat la înălțimea elagată la 

izvorul din cadrul ua-ului 49A, unde s-a înregistrat o diferență de 6,31% față de arborii luați în 

cercetare din amontele izvorului și de asemenea în 32C s-a înregistrat o diferență pozitivă de 3,56% 

dintre avalul izvorului și amontele acestuia. 

3. Pe lângă acestea, unii arbori prezintă și defecte de formă cum ar fi curbura, lăbărțarea, 

bifurcare și conicitate anormală, defecte de formă care dăunează calității lemnului, și care în aceste 

parcele pot fi puse și pe seama izvoarelor minerale, deoarece în parcelele limitrofe sunt prezente mult 

mai scăzut. 

4. Prin comparația între efectele izvoarelor din parcelele 32C, 24B și 49A, s-a concluzionat 

că există diferențe semnificative negative între 32C și celelalte două parcele la nivel de înălțime, 

diametru la cioată și diametrul la 1,30 m. Singurele măsurători unde nu s-au înregistrat diferențe 

semnificative negative, sunt la nivelul înălțimii elagate. 

5. Ca și concluzie general acceptată, derivată din interpretarea statistică, putem spune că apele 

minerale pot avea un efect benefic pentru oameni, dar pentru vegetația forestieră (cel puțin în cazul 

studiat), impactul acestor izvoare este negativ. 
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