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Rezumat. Pentru a beneficia neintrerupt de functiile padurii, de care societatea are nevoie, este
necesar asigurarea permanentei ecosistemului forestier, prin reinoirea continua a biocenozei.
Reinoirea sau regenerarea arboretelor, in cultura padurilor, inseamna inlocuirea arborilor ajunsi
la 0 anumita varstd, cu arbori tineri, acestia fiind formati atdt din organe generative (samdnta), dar
si din organe vegetative (ldstari, drajoni, butasi). Prezenta lucrare are ca scop urmarirea germinatiei
semintelor sub influenta unor tratamente si substraturi diferite. Semintele au fost recoltate de pe
raza Ocolului Silvic Turda iar studiul s-a desfisurat in cadrul laboratorului de Impaduriri si sera
din cadrul USAMV Cluj-Napoca. Pentru germinarea semintelor s-au aplicat 2 metode de tratament
folosindu-se 30 de seminte, iar ca si substrat s-a folosit turba +humus de rasinoase si pastile Jiffy.
Cele mai bune rezultate s-au obtinut in cazul semintelor tratate cu apd energizata 6 zile, iar cele mai
slabe rezultate s-au obtinut la semintele tratate cu apd distilatd. In ceea ce priveste substratul folosit,
NU S-a obtinut nicio diferentd, ambele au avut o influenta pozitiva asupra germinarii semintelor.
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Introducere

Molidul a devenit in Pliocen o specie importantd ce domina vegetatia Europei impreuna cu
Picea abies ssp. obovata si Picea omorika, ocupand un areal geografic raspandit comparativ cu cel
contemporan [1]. Picea omorika este un endemism de pe valea Drinei, considerata drept relict tertiar
[2]. Cel mai vechi tip de arbore de molid cu lemn asemanator este Protopiceoxylon yabei, gasit in
Asia de Est, in Manciuria, in sisturi din Jurasicul Mediu [3].

Molidul este o specie cu un polimorfism ridicat, raspandindu-se astfel in arealul lui natural
din Scandinavia si Siberia pana in sudul Europei [2].

Molidul (Picea abies L. Karst.) este una dintre cele mai importante conifere din Europa, care
furnizeaza materii prime valoroase pentru industriile forestiere [4,5]. Molidul acopera aproximativ
30 de milioane de hectare [6] si joacd un rol important pentru societate si economie. Molidul este una
dintre cele mai importante specii din punct de vedere economic din Europa Centrala si de Nord [6].
Lemnul este folosit in constructii si celuloza, dar importanta este calitatea lemnului de rezonanta, care
este folosit pentru fabricarea instrumentelor muzicale [7,8].

In ceea ce priveste clima, molidul prefera un climat rece si umed, cu soluri fertile, si un minim
de 600 mm de precipitatii pe an. Prefera soluri nisipos-lutos umede cu o valoare a pH-ului de la 4
pana la 5, dar tolereaza si solurile neutre pana la calcaroase si locuri umbroase. De altfel, creste bine
in amestecuri cu alte specii [9]. Este in principal o specie raspanditd in regiunile boreale si temperate
ale Europei [10], iar in Roméania domina la altitudini cuprinse intre 1200 si 1800 m [11], dar poate fi
intalnit si la altitudini mai mici In amestecurile cu bradul si fagul [12]. Este intolerant la perioadele
durabile de caldurd si seceta si accelereaza formarea frunze-humus, scazand astfel calitatea solului
[8]. Este una din cele mai importante specii forestiere la nivel european, in Romania aflandu-se pe
locul al doilea dupa fag.
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Semintele de conifere au in general un grad ridicat de repaus, chiar daca exista conditii de
mediu favorabile germinatiei [13]. In ceea ce priveste germinatia semintelor de mold, uneori este
nesatisfacatoare in anumite arborete (mai putin de 60%) [14], ceea ce creste interesul si preocuparea
oricarui departament silvic si institut de cercetare de a gasi solutii pentru stimularea semintelor de
molid. Mai multe proceduri, cum ar fi expunerea la diferite forme de energie (radiatii, lumina,
ultrasunete) sau tratamente cu substante chimice, au fost deja folosite pentru a accelera germinarea
semintelor si produce material saditor de calitate superioara [15,16].

Prezenta lucrare are ca obiect de studiu influenta bio-foto-modulatorilor DEA (dispozitive de
incarcare energeticd Ancu Dincd) asupra germinatiei semintelor de molid in conditii de laborator.
Scopul cercetarii a fost imbogdtirea cunostintelor de specialitate in privinta capacitatii de germinatie
a semintelor in conditii de laborator. Semintele au fost recoltate din arboretele care apartin Ocolului
Silvic Turda.

Material si metode

1. Determinarea caracterelor analizate la seminte

Pentru determinarea caracterelor la semintele de molid, s-au folosit instrumentele folosite in
laboratoarele de silvicultura din cadrul Departamentului Silvicultura Clu;.

1.1. Determinarea lungimii si a diametrului semintelor

Masurarea lungimii si a diametrului semintelor s-a realizat cu ajutorul sublerului electronic,
unitatea de masura fiind exprimata in milimetri (mm).

Figura 1. Determinarea diametrului si lungimii semintelor cu sublerul electronic

1.2. Determinarea greutatii semintelor
In ceea ce priveste greutatea semintelor s-a folosit balanta analiticd, unitatea de masura fiind
exprimatd in miligrame (mg).

Figura 2. Determinarea greutitii semintelor
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2. Metoda de determinare a germinatiei

Germintia reprezinta totalitatea proceselor morfologice si fiziologice de trecere a embrionului
din samanta, de la starea de repaus la starea activa de crestere [17]. Din punct de vedere agronomic,
germinarea semintei se realizeaza atunci cand ia nastere o noud planta, care se poate hrani autotrof.
Procesul de germinare este considerat incheiat atunci cand radicula strapunge tegumentul [18].

Germinatia sau capacitatea germinativd reprezintd totalitatea proceselor fiziologice si
biochimice care au loc 1n interiorul semintei, din momentul trecerii embrionului din starea latentd la
viata activa [19].

Pentru aceasta metoda s-au ales loturi egale de cate 30 de seminte de molid si s-au folosit vase
cu mai multe alveole. Procesul de germinare a fost monitorizat in permanentd, pe perioada celor 21
de zile, numarand semintele germinate. Citirile s-au facut in ziua a patra, a saptea, a zecea, dupa care
din sapte in sapte zile. Conditiile de laborator au fost mentinute constant pe perioada experimentelor.

Figura 3. Plantule de molid

3. Aplicatia bio-fito-modulatorilor

Pentru acest studiu s-au utilizat loturi egale de cate 30 de seminte, fiind repartizate pe 5
variante. S-au folosit vase cu mai multe alveole si tipul de substrat humus cu turba.

Trei variante de seminte au fost umezite cu apa energizata folosind bio-fito-modulatorii DEA,
iar celelalte doua variante au fost umezite cu apa distilata. Pentru ca apa sa fie energizata, s-au aplicat
pe 3 flacoane cu apa simpla dispozitivele DEA, timp de 2 ,4 si 6 zile, apoi semintele au fost udate cu
aceasta apa.

Pe perioada procesului de germinare al semintelor, se deosebesc patru etape: prima etapa in
care se realizeaza contactul direct dintre seminte si apa care alcatuieste solutia solului si se realizeaza
procesul de imbibitie al semintelor. In cea de a doua etapa, are loc stimularea procesului de respiratie,
unde are loc stimularea enzimelor din celuli. in cea de a treia etapa, se realizeaza mobilizarea

substantelor de rezerva din seminte. In ultima etapd a procesului de germinatie, are loc cresterea
radiculei [18].

4. Modul de prelucrare si interpretare a datelor pentru caracterele semintelor

Datele obtinute prin analiza caracterelor semintelor au fost prelucrate statistic prin analiza
variantei, stabilirea semnificatiei diferentei dintre variantele analizate s-a realizat cu ajutorul ,.testului
t” (Student). Valorile caracterelor de comparat au fost mai ntéi trecute intr-un tabel provizoriu cu
,»date brute”. Datele obtinute prin analiza caracterelor semintelor au fost prelucrate cu ajutorul
Boxplot-ului.

Rezultate si discutii

Rezultate privind caracterele semintelor

Diametrul semintelor a variat intre 1.6 mm si 2.7 mm, iar in cazul lungimii semintelor,
lungimea minima nregistrata a semintelor a fost de 3.0 mm, in timp ce lungimea maxima inregistrata
a fost de 5.4 mm. In cazul greutitii semintelor, cea mai mica greutate a fost de 5.2 mg, iar cea mai
mare greutate de 11.1 mg.
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Figura 4. Box-plot privind caracterele semintelor de molid (Picea abies)

In ceea ce priveste influenta tratamentului asupra germinatiei semintelor in urma datelor
statistice, s-au inregistrat diferente distinct semnificativ superioare la varianta *’6 zile’’, comparativ

cu varianta Martor *’apa’’ si varianta >’4 zile’’.

Tabelul 1
Influenta tratamentului asupra germinatiei semintelor
Nr. crt Tratamentul Germinatia % Diferenta Semnificatia
1 Apa 20.22 100.0 0.00 Mt.
2 4 zile 40.00 197.8 19.78 -
3 6 zile 60.00 296.7 39.78 **
DL (p 5%) 23.73
DL (P 1%) 39.27
DL (p 0.1%) 73.50

In urma datelor statistice privind influenta citirilor asupra germinatiei semintelor, s-au
inregistrat diferente distict semnificativ superioare pentru varianta ’’21 zile’” comparativ cu celelalte
doua citiri.

Tabelul 2
Influenta citirilor asupra germinatiei semintelor
Nr. crt Tratamentul Germinatia % Diferenta Semnificatia
1 7 zile 20.22 100.0 0.00 Mt.
2 14 zile 40.00 197.8 19.78 -
3 21 zile 60.00 296.7 39.78 **
DL (p 5%) 23.73
DL (P 1%) 39.27
DL (p 0.1%) 73.50

In ceea ce priveste interactiunea dintre germinatie si perioada de germinare, se observa ca nu
s-au inregistrat diferente asigurate statistic la niciuna dintre variante.

Tabelul 3
Interactiunea dintre germinatie si perioada de germinare
Nr. crt Varianta Germinatia % Diferenta Semnificatia
1 P1T1 33.33 100.0 0.00 Mt
2 P2T1 16.67 50.0 -16.67 -
3 P3T1 10.67 32.0 -22.67 -
4 P1T2 43.33 100.0 0.00
5 P2T2 26.67 61.5 -16.67 -
6 P3T2 50.00 1154 6.67 -
7 P1T3 63.33 100.0 0.00
8 P2T3 50.00 78.9 -13.33 -
9 P3T3 66.67 3.33 -
DL (p 5%) 24.26
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DL (p 1%)
DL (p 0.1%)

34.05
48.07

In Tabelul 4 se poate observa ci interactiunea dintre tratament si germinatie a inregistrat valori
distinct semnificativ superioare la varianta T3P3 (tratament 6 zile si perioada de germinare 21 zile)
comparativ cu celelalte variante, dar si variantele T3P2 (tratament 6 zile si perioada de germinare 14
zile) si T2P3 (tratament 4 zile si perioada de germinare 21 zile) au inregistrat valori superioare.

Tabelul 4
Interactiunea dintre tratament si germinatia semintelor
Nr. crt Varianta Germinatia % Diferenta Semnificatia

1 T1P1 33.33 100.0 0.00
2 T2P1 43.33 130.0 10.00 -
3 T3P1 63.33 190.0 30.00 -
4 T1P2 16.67 100.0 0.00
5 T2P2 26.67 160.0 10.00 -
6 T3P2 50.00 300.0 33.33 *
7 T1P3 10.67 100.0 0.00
8 T2P3 50.00 468.8 39.33 *
9 T3P3 66.67 625.0 56.00 **

DL (p 5%) 24.26

DL (p 1%) 34.05

DL (p 0.1%) 48.07

Privind influenta substratului asupra germinatiei semintelor, se poate observa ca nu s-au
inregistrat diferente asigurate statistic la niciuna dintre variantele analizate.

Tabelul 5
Influenta substratului asupra germinatiei semintelor
Nr. crt Tratamentul Germinatia % Diferenta Semnificatia
1 Substrat 36.67 100.0 0.00 Mt.
2 Jiffy 66.67 181.8 30.00 -
DL (p 5%) 54.27
DL (p 1%) 125.31
DL (p 0.1%) 398.79

De asemenea se poate observa cd influenta perioadei de germinare a Inregistrat valori dinstict
semnificativ superioare comparativ cu celelalte variante.

Tabelul 6
Influenta perioada de germinare asupra germinatiei semintelor
Nr. crt Citiri Germinatia % Diferenta Semnificatia
1 7 zile 38.33 100.0 0.00 Mt.
2 14 zile 45.00 117.4 6.67 -
3 21 zile 71.67 187.0 33.33 **
DL (p 5%) 16.78
DL (p 1%) 24.41
DL (p 0.1%) 36.61

Analizand interactiunea dintre germinatie siperioada de germinare, se poate observa ca
varianta P3T1 (perioada de germinare 21 zile si tratament apa) a inregistrat valori foarte semnificativ
superioare comparativ cu celelalte variante, insan celelalte variante nu au inregistrat valori asigurate

statistic
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Tabelul 7
Interactiunea dintre germinatie si perioada de germinare

Nr.crt | Varianta Germinatia % Diferenta Semnificatia
1 P1T1 20.00 100.0 0.00
2 P2T1 13.33 66.7 -6.67 -
3 P3T1 76.67 383.3 56.67 Fx
4 P1T2 56.67 100.0 0.00
5 P2T2 76.67 135.3 20.00 -
6 P3T2 66.67 117.6 10.00 -

DL (p 5%) 23.73

DL (p 1%) 34.52

DL (p 0.1%) 51.78

In ceea ce priveste interactiunea dintre tratament si germinatia semintelor, doar varianta T2P3
(tratament 4 zile si perioada de germinare 14 zile) a iInregistrat valori semnificativ superioare
comparativ cu celelate variante.

Tabelul 8
Interactiunea dintre tratament si germinatia semintelor
Nr. crt Varianta Germinatia % Diferenta Semnificatia
1 T1P1 20.00 100.0 0.00
2 T2P1 56.67 283.3 36.67 -
3 T1P2 13.33 100.0 0.00
4 T2P2 76.67 575.0 63.33 *
5 T1P3 76.67 100.0 0.00
6 T2P3 66.67 87.0 -10.00 -
DL (p 5%) 55.92
DL (p 1%) 119.96
DL (p 0.1%) 355.51
Concluzii

In ceea ce priveste tratamentul cu api energizata aplicat semintelor de molid, varianta , >’6
zile’’ a Inregistrat cele mai bune rezultate, in comparatie cu varianta martor si varianta ,”’ 4 zile’’, iar
influenta citirilor asupra germinatiei a inregistrat cele mai bune rezultate la varianta >’ 21 zile’’.

Analizand influenta substratului si a perioadei de germinare asupra germinatiei semintelor, o
influentd majora a avut-o doar varianta ,’’ 21 zile’’ pentru perioada de germinare.

Metodele folosite in acest studiu, au o influenta majora asupra proceselor germinative, iar
aplicarea lor in productie va conduce la cresterea procentelor de rasarire si dezvoltare la aceasta specie.

Recomandari

DEA fiind un dispozitiv special pentru energizarea apei isi face simtita prezenta pe tot
parcursul procesului de germinare, printr-o stimulare, actionand benefic asupra apei si lichidelor din
sacul embrionar al semintelor.

Metodele folosite in lucrare, au o influentd majora asupra proceselor germinative si aplicarea
lor va conduce la cresterea procentelor de prindere si rasarire ale puietilor speciei studiate.
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