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  Lucrarea de faţă include prima parte a cursului 

Sisteme şi reţele de comunicaţii digitale şi este divizată în 
două compartimente. În primul compartiment este dată 
definiţia şi arhitectura reţelelor de noua generaţie NGN, 
motivele şi cauzele migrării reţelelor clasice PSTN spre 
reţelele NGN. În partea a doua a lucrării – detaliat, se 
analizează protocolul de iniţiere a sesiunii SIP.  

Obiectivul principal al acestui curs constă în însuşirea 
cunoştinţelor de bază privind reţelele de noua generaţie 
inclusiv arhitectura reţelei, componentele funcţionale, 
protocoalele utilizate,   platformele tehnologice actuale şi 
viitoare. 

Cursul Sisteme şi reţele de comunicaţii digitale este 
destinat studenţilor UTM cu profilul 525 Electronică şi 
comunicaţii, specialităţile Teleradio – comunicaţii, cu forma de 
studii la zi şi cu frecvenţă redusă. 
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INTRODUCERE 
 
Dezvoltarea actuală a sistemelor şi reţelelor de comunicaţii 

digitale, atît în domeniul comunicaţiilor fixe cît şi al 
comunicaţiilor mobile, este orientată pe introducerea şi 
utilizarea de tehnologii care permit integrarea diferitelor tipuri 
de servicii în cadrul reţelelor de telecomunicaţii unice. 
Combinarea suportului reţelei de telecomunicaţii cu cel 
informatic permite exploatarea capabilităţilor oferite pentru 
aplicaţii noi şi performante. 

O serie de noi tehnologii, protocoale şi echipamente 
elaborate în ultimele două decenii au avut o influenţă 
hotărîtoare asupra trecerii de la reţelele clasice la cele de 
noua generaţie NGN. Printre principalele pot fi numite: 

 Tehnologiile de acces de bandă largă ADSL, VDSL, 
FTTx, LTE, WiMax, etc; 

 Sistemul de transmisiuni DWDM (Dense Wavelength 
Division Multiplexing – multiplexarea densă a lungimilor de 
undă) la nivelul fizic; 

 Metoda de comutaţie rapidă de pachete după etichetă 
MPLS (Multiprotocol Label Switching) la nivelul "2.5"; 

 Dezvoltarea de tehnologii Ethernet dincolo de LAN; 

 Noi echipamente terminale, aparate telefonice IP, PC, 
IPad, smartphonuri,etc; 

 Dezvoltarea de protocoale adecvate pentru a oferi 
servicii de comunicaţii voce bazate pe pachete (SIP, H.323); 

 Digitalizarea fluxurilor de media (voce, date, imagini). 
În sfîrşit dar nu în ultimul rînd aici se poate  menţiona şi 

dezvoltarea vertiginoasă a serviciilor Internet bazate pe suita 
de protocoale TCP/IP. 
       În acelaşi rînd, printre principalele cauze care au 
determinat operatorii de telecomunicaţii tradiţionali să iniţieze 
migrarea reţelei PSTN spre o reţea de noua generaţie pot fi 
enumerate: 
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-tendinţa de utilizare a unei tehnologii mai eficiente 
decît  cele bazate pe comutaţia de circuite pentru 
transmiterea traficului de voce, de comun cu integrarea 
transmisiunilor voce, date, imagini într-o reţea unică; 

-solicitări din partea utilizatorilor de noi servicii, în 
special cele care necesită o bandă largă de transmisiune cum 
ar fi acces rapid la Internet, video la cerere (VoD),  IPTV, 
jocuri interactive (entertainment), etc; 

-concurenţa ascendentă din partea prestatorilor de 
servicii de telefonie internaţională prin Internet astfel ca 
Skype, Microsoft, Yahoo şi alte companii, precum şi cea din 
partea prestatorilor de telefonie IP locali. 
 Sub influenţa acestor forţe motrice sectorul serviciilor de 
comunicaţii a suferit deja schimbări importante pe parcursul 
cîtorva ani. Centralele tradiţionale PSTN de clasa 5 şi clasa 4 
se substituie cu Gateway-uri de acces şi trunchiuri sub 
controlul Softswitch-ului sau a Media Gateway Controler-ului 
şi în continuare cu trecerea treptată la platforma IMS  (IP 
Multimedia Subsystem). Reţelele magistrale migrează pe 
tehnologii ALL-IP/MPLS deseori în contextul implementării 
sistemelor de transmisiuni DWDM la nivelul fizic. La nivelul 
doi se dezvoltă reţelele de transport Giga- şi Metro-Ethernet. 
Pe larg se desfăşoară reţelele pe fibră optică inclusiv şi pe 
ultima milă. Tot mai mulţi abonaţi utilizează tehnologii de 
bandă largă ce asigură o viteză înaltă de acces şi gamă largă 
de servicii Triple Play. Devine posibilă şi tot mai des 
implementată convergenţa fix-mobil. Convergenţa fix-mobil 
(FMC) este tendinţa de conectivitate între reţelele de 
telecomunicaţii fixe şi fără fir (wireless). Scopul FMC este a 
optimiza transmiterea tuturor comunicaţiilor de date, voce sau 
video utilizatorilor finali indiferent de locaţia lor sau de 
dispozitivele utilizate.  
 Obiectivul principal al acestui curs constă în însuşirea 
cunoştinţelor de bază privind reţelele de noua generaţie 
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inclusiv arhitectura reţelei, componentele funcţionale, 
protocoalele utilizate,   platformele actuale şi viitoare. 

Prima parte a cursului de prelegeri include expunerea 
generală a reţelelor de noua generaţie şi continuă cu 
protocolul de semnalizare cheie pentru aceste reţele – 
protocolul de iniţiere a sesiunii SIP. 

Lucrarea în cauză este destinată studenţilor ultimului an 
universitar, masteranzilor, dar autorul speră să fie de folos şi 
tuturor celor din domeniul TIC interesaţi de subiectele 
abordate. 

 
1. PREZENTAREA GENERALĂ A NGN 
 
  1.1 Definiţia NGN 
 
Reţea de noua generaţie NGN (Next Generations Network) 

este un termen generic utilizat pentru descrierea reţelelor 

aflate actualmente în curs de dezvoltare şi implementare 

intensivă. 

Conform definiţiei Uniunii Internaţionale a 

Telecomunicaţiilor (ITU), termenul NGN este o reţea bazată 

pe comutaţia de pachete, capabilă să ofere servicii de 

telecomunicaţii cu utilizarea a multiple tehnologii de transport 

de bandă largă (broadband) cu asigurarea unui nivel adecvat 

de calitate a serviciilor (QoS) şi la care funcţiile relevante 

serviciilor sînt independente de tehnologiile de transport. Ea 

asigură acces nerestricţionat a utilizatorilor la reţele şi 

furnizori de servicii competitivi şi/sau la servicii la alegerea sa, 

capabilă să susţină mobilitate generalizată, conducînd astfel 

la furnizarea consistentă şi în mod independent de locaţie 

servicii către utilizatori [1]. 
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CSeq: 42 INVITE 
Contact: <sips:carol@client.chicago.example.com> 
Allow: INVITE, ACK, CANCEL, OPTIONS, BYE, REFER, NOTIFY 
Supported: replaces 
Content-Type: application/sdp 
Content-Length: ... 
v=0 
o=carol 2890844922 2890844922 IN IP4 client.chicago.example.com 
s= 
c=IN IP4 client.chicago.example.com 
t=0 0 
m=audio 3456 RTP/AVP 0 
a=rtpmap:0 PCMU/8000 
Mesagul 11 
ACK sips:carol@client.chicago.example.com SIP/2.0 
Via: SIP/2.0/TLS client.biloxi.example.com:5061 
;branch=z9hG4bKnash431 
Max-Forwards: 70 
From: Bob <sips:bob@biloxi.example.com>;tag=8675309 
To: Carol <sips:carol@chicago.example.com>;tag=341313 
Call-ID: sdjfdjfskdf@biloxi.example.com 
CSeq: 42 ACK 
Content-Length: 0 
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