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Electricitatea nu este o creatic a lui homo-
sapiens, ci mai mult rezultatul Iui pentru a o intelege
si a o folosi. Dupa modul cum s-au derulat aceste
eforturi, se pot distinge doud preocupari distincte:

- preocuparea pentru electricitatea atmosferica,

- preocuparea pentru electricitatea
demonstrativd, de salon, a unor manifestari
curioase, care ulterior au devenit obiectul unor
investigatii stiintifice.

Electricitatea atmosferica. A fost prima
care a atras atentia oamenilor. Astfel vom mentiona
monitorizarile i fotografiile facute din sateliti si
zborurile cosmice care au dus la concluzia ca pe
Terra, in special in zonele tropicale din America de
Sud, Asia si Africa au loc permanent peste 2000 de
furtuni insotite de descarcari electrice. Pe scurt,
incalzirea puternica a zonei si a aerului tropical fac
sd se formeze curenti ascensionali puternici de aer
cald care antreneaza tot felul de particule care ajung
pana la o Tnaltime de 16...20 km, iar In masa acestui
aer cald se gasesc particule fine de apa care
ingheata imediat la aceste inaltimi. Specialistii
sustin ca particulele mici sunt sediul sarcinilor
negative care se acumuleaza pe cristale, in timp ce
pe particulele mari se acumuleaza sarcinile pozitive.
Daca diferenta de potential creste, la un moment dat
apare descarcarea electrica, fulgerul.

Aceste descarcari au loc in interiorul norilor
sau dinspre pamant spre nori, fulgerul fiind doar
efectul. Cauza este aparitia unor mari diferente de
potential electrostatic creat prin frecarea realizata de
aer 1n miscarea lui ascensionald gi orizontala,
masele de aer a caror viteza este importanta si care
contin vapori de apd si aerosoli, mici particule
materiale provenite din fum, praf, nisip, polen,
spori. Acestea reprezintd factori importanti ai
aparitiei potentialelor electrostatice. Manifestarea
lor a obligat fiintele umane si le ia in atentie si sa
elaboreze diferite explicatii in functie de nivelul de
cunoastere al stiintei.

La inceput explicatia a fost cea traditionala:
acolo sus este soarele si luna si fulgerele. Daca este
un zeu, zeul Soare, sau si alti zei, se manifestd
astfel. Explicatia este fireascd, normald pentru
timpurile stravechi. Astdzi stim precis ca intre
lacasul soarelui si cel al fulgerelor este o distanta
imensa de 140 509 000km.

Se stie ca pamantul este inconjurat de
atmosferd, care este constituitd din 4 straturi
distincte. Astfel, primul strat denumit troposfera,
are o latime de circa 16 km, fiind stratul in care au
loc fenomenele meteorologice, deci si fulgerele.
Troposfera este inconjuratd de stratosferd,
mezosfera si termosferd a cirei limitd superioara
este de circa 1000 km, de la care incepe vidul.
Atmosfera, datorita densitatii si presiunii, obligd apa
sd ramand in stare lichida. Deplasarea aerului si
frecarea generatoare de electricitate are loc doar in
troposfera.

Demersul de a cunoaste si explica natura
fulgerelor este foarte vechi, cauzele fulgerelor si
tunetelor fiind puse pe seama diversilor zei. Astfel,
la indieni, zeul Indra era zeul razboiului, dar si a
trasnetului, la asirieni era Adad zeul trasnetului si al
furtunilor, in timp ce la popoarele din nord era zeul
Donar, care mai tarziu a devenit Thor, care
“azvdrlea”ciocanul sacru. In spatiul balcanic grecii
il aveau pe Zeus, iar daco-romanii pe Sf. Ilie.

Cel care a deschis calea unui nou orizont al
cunoasterii a fost filozoful si intreprinzatorul Thales
din Milet, primul ganditor materialist, care a
renuntat la sprijinul zeilor si a cautat explicatii in
realitatea naturii. Thales (624-547 1.e.n.) era o fire
curioasa si neobositd, ocupandu-se §i cu negustoria.
Probabil in cautare de produse deosebite facea
multe calatorii in tari din Orientul Apropiat. Printre
fenomenele curioase care l-au atras au fost si
proprietatile chihlimbarului frecat de a atrage paie,
fapt pe care l-a consemna in premiera. Curiozitatea
lui Thales s-a transmis la Anaximandru, iar Heraclit
(530-470 1.e.n.) a considerat ca fulgerul este aerul
care arde sau un nor care se aprinde. Aceste
explicatii naive sunt rolul fanteziei si al nivelului de
cunoastere de la sfarsitul primului mileniu 1.e.n.
Ceea ce era clar si sigur era proprietatea
chihlimbarului de a atrage, el fiind o rasina
fosilizata pe care grecii o denumeau “electron” si
care, probabil, nu era nici prea ieftind pentru
majoritatea oamenilor. In aceste conditii doar
filosofii care aveau mijloace materiale importante
puteau sd-si permita luxul de a cumpéra ceva pentru
curiozitatea manifestata de chihlimbar care, atunci
ca si acum, nu putea fi folosit la ceva util.

Cu toate acestea se pot enumera suficienti
filosofi curiosi si doritori de a intelege si cunoaste
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aceste proprietati misterioase de atragere: Democrit,
Leucip, Epicur si altii, care insa nu au adus nimic
nou in cunoasterea chihlimbarului-electron. Primul
care a iesit din aceasta stare limita a fost Alexandru
din Afrodisia, care mentioneaza cd prin incalzirea
chihlimbarului acesta atrage corpuri usoare. La
aceasta noud proprietate vom adduga observatia
naturalistului  roman  Pliniu care observa
proprietatea de a atrage paie sau foite subtiri de
papirus de lignitul incdlzit de razele solare, sau
simplu, prin frecare. Tot acest proces de observatii
si acumulare de cunostinte si efecte nu a putut
continua normal, Intrucat umanitatea a intrat intr-o
perioadd de instabilitate si haos, ca urmare a
colapsului Imperiului roman, urmatd de o lunga
perioada de restructurare a vietii social politice,
administrative, care sd asigure stabilitate. Aceasta
noua stare a inceput in sec. X si a trecut o perioada
importantd, pana cand Europa a intrat intr-o anumita
normalitate. Astfel, abia in secolele XVII si XVIII
s-au pus bazele cercetdrii stiintifice in sensul
folosirii unor metode de cercetare valabile pana in
ziva de azi. Vom spune ca in efortul de cautare si
explicare a diverselor fenomene, prima etapa a fost
aceea de a le supune atentiei societatii, iar dintre
locurile mai utilizate erau saloanele frecventate de
elitele societatii dar si unele spectacole de circ.

Intr-o asemenea conjuncturd in 1540 se naste
William Gilbert care este considerat parintele
electrostaticii. Provenind dintr-o familie instarita,
studiazd medicina In Anglia si Italia, ajungand
medic al reginei Elisabeta a Angliei. Studiile
efectuate i-au permis sa-si formeze conceptii
avangardiste pentru acele timpuri si si devind
partizan, sustindtor si utilizator al metodelor de
cercetare experimentald. In acest scop cheltuieste
sume importante, fiind interesat de magnetism si
electricitate. In 1600 apare tratatul lui Gilbert
intitulat De magnete, magnetique, corporibus et de
magne magnete telure, tratat care congine doud
capitole-parti (domeniul magnetismului respectiv al
electricitatii) in care sunt prezentate cercetarile
autorului. Din nenumadratele si importantele
contributii aduse electricitatii de catre Gilbert, vom
mentiona urmatoarele:

- construieste un aparat de investigatic a
electrizarii, denumit versorium , un fel de busola
electrica,

- elaborarea teoriei materialiste a efluviilor
electrice,

- combaterea teoriilor explicative privind
natura nemateriald a fenomenelor magnetice si
electrice. Astfel, el considera absurda teoria lui
Thales, care atribuie suflet magnetului.

Desigur despre Gilbert se pot spune foarte
multe lucruri: el a fost un pasionat si neobosit
cercetator, unele surse sustindnd cad pentru a lamuri
proprietatea misterioasd de atractie a cheltuit o
suma imensa pentru acele timpuri, de circa 5000 lire
sterline. Probabil ca astfel a descoperit ca
chihlimbarul nu este singurul corp care prin frecare
atrage alte corpuri, cum ar fi diamantul, safirul,
opalul, ametistul, rubinul, smaraldul si cristalul de
stincd, iar in alta categorie intra sticla, sulful, ceara
rosie, rasina, sarea si altele. De altfel, doar metalele
nu se electrizeaza prin frecare. Aceste determinari
au permis si cercetatorilor mai putin bogati sa
incerce utilizarea si cunoasterea lor intr-o alta stare
decat frecarea banala si intermitentd. Existind o
baza si rezultate sigure, acestea au atras i mai multi
cercetatori. Printre acestia mentionam pe cunoscutul
Otto von Guericke care a realizat prima masina
electrostatica care era o sfera de sulf prevazuta cu
un ax cu maniveld. Frecarea se realiza prin
dispunerea palmei pe suprafata sferei care se
electriza suficient pentru a atrage corpurile usoare si
chiar picaturile de apa pulverizate in apropiere.
Masina, un generator electrostatic, a reprezentat
primul pas pentru producerea electricitatii statice pe
cale mecanica, diferita de o frecare banald. Magina
era prima creatie umana care permitea o observare
mai bund a fenomenului. Se sfarsise epoca
electricitatii distractive de salon sau cea a firelor de
par din peruci care ramaneau lipite de obraji.
Alaturi de aceste manifestari inconjurate de
curiozitate si insotite uneori de mici scanteieri dar
nepericuloase, ramaneau periculoase si
inspaimantatoare tunetele si trasnetele producatoare
de incendii si decese. Din cei care s-au interesat de
aceastd mare problemd mentionam doar pe
Franklin, Lomonosov si Richman.

Despre neinfricatii Franklin, Lomonosov si
victima Richman. Benjamin Franklin s-a nascut in
1706 la Boston intr-o familie saraca, care avea 17
copii. Tatdl sdu era un mic meseriag care avea un
atelier de luménari. Benjamin a lucrat la inceput in
atelierul tatalui sau, apoi ca tipograf, gravor,
legitor, redactor etc. Era un om capabil,
intreprinzator, perseverent si pasionat de cunoastere
si actiune. La 17 ani pleacd la Philadelphia unde
desfagoara o sustinutd activitate social-politica si
culturald. Devine om politic, luptator inflacarat
pentru independenta Americii, iar in perioadele
1757-1762 i 1765-1775 reprezintd si apara
interesele colonialistilor americani la Londra. Dupa
inceperea razboiului de independenta el se intoarce
in 1775 in patrie. Franklin a fost interesat de multe
domenii ale stiintei, printre care si cel al
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electricitatii careia i-a consacrat mult timp si multa
atentie 1n special in perioada 1746-1754. A fost un
temerar autodidact si un talentat experimentator §i
poate chiar obsedat de electricitatea atmosferica.
Franklin se hotaraste sd capteze cu ajutorul unui
zmeu construit dintr-o batistd de matase intinsa pe
doua bete incrucisate. Zmeul avea un varf dintr-o
sarma de fier, zmeul fiind tinut de jos de o sfoara de
canepa terminatd printr-o funie de matase, cu rol de
izolator. Unele surse spun cd zmeul era din hartie
(n.n. poate primul!). Sfoara de canepd udatd de
ploaie devenea un bun conducator de electricitate
atmosferica. De capatul de jos al sforii era legata o
cheie metalica. Cand ploaia a udat sfoara de canepa,
au aparut scanteile electrice intre cheie si pamant,
care dovedeau descarcarea norilor de sarcinile
electrice. Marele rezultat al experientelor facute a
fost comunicat la Sedinta Academiei de Stiinte a
Frantei din 27 aprilie 1978 la care a participat
Franklin insotit de Voltaire, iar Turgot, 1In
cuvantarea sa a folosit expresia: ,,El (Franklin) a
smuls cerului trasnetul si tiranilor sceptrul”.

La aceastd confirmare a naturii electrice a
trasnetului nu s-a ajuns dintr-o datd. Mentionam ca
sursele istorice cunoscute, atunci cand relateaza
despre proprietatea de atractie a chihlimbarului
frecat nu mentioneazd existenta descarcarilor
electrice ci doar efectul de atragere. Este de
presupus ca frecarea banald si usoara nu ducea la
obtinerea unor sarcini electrice importante care sa
duca la descarcari electrice. Doar fizicianul Wall, in
secolul XVII, contemporan cu Guericke, a obtinut
descarcari electrice cu ajutorul unei bucati de
chihlimbar si a consemnat: “Scdnteia mi-a parut ca
un foarte mic trasnet”. De abia Guericke, frecand
sfera cu mana, auzea paraituri si in intuneric vedea
mici scanteieri. Ipoteza ca natura scanteilor electrice
era de aceeasi naturd cu cea a fulgerului a fost emisa
inainte de 1750 de Gray, Freeke Nollet si altii. Ideea
paratrasnetului a fost emisa de Franklin inainte de
1750, iar prima realizare a unui paratrasnet ii revine
preotului ceh Procop Divis din Znaim, Moravia in
anul 1754. Franklin a realizat un paratrasnet pentru
protectia unei cladiri din Philadelphia in 1760. in
anul 1784 guvernul francez a dispus sd se monteze
pe toate institutiile publice paratrasnete de protectie.

Aspecte din evolutia cunoasterii
electricitatii si a aportului lui Benjamin
Franklin. Secolul al XVIlI-lea este etapa istorica
caracterizatd printr-o serie de acumuldri in
cunoagterea stiintificd a naturii si implicit a
electricitatii. Este de considerat ca alaturi de Otto
von Guericke dupa aproape 100 de ani, la 10
noiembrie 1745, pastorul E.G. von Kleist

inventeaza primul condensator acumulator de
sarcini electrice, faimoasa butelie denumita Leyda,
care  permitea realizarea unor  experiente
spectaculoase dar si edificatoare. Este de considerat
ca preocuparile lui Gilbert si Guericke au creat o
bazd concreta pentru dezvoltarea electricitatii.
Astfel in 1766 Ramsden inlocuieste sfera de sulf cu
o sferd de sticla, dupa ce in 1740 D.H. Winkler a
folosit pentru frecarea sferei de sulf o periutd din
par de cal. Tot in Anglia, Nairne construieste o
masind electrostaticd de la care se puteau obtine
ambele tipuri de electricitate.

Surpriza si deruta ofiterului si chimistului
francez Charles Francois de Cisternay du Fay
(1698-1739). Du Fay dorea sia stie daca toate
corpurile pot fi electrizate prin frecare. In 1733 el
distinge doud categorii de corpuri: bune si rele
conducatoare de electricitate. Du Fay gaseste un
fenomen neagteptat: la inceput, contrar celor stiute,
se manifesta atragerea si ulterior respingerea unei
foite de aur cu ajutorul unui tub de sticla electrizat
prin frecare. In timp ce foita de aur plutea prin aer,
ca un corp electrizat prin frecare, un alt corp dintr-o
substanta rasinoasa l-a atras, dar curios, cele doua
corpuri trebuiau sd se respingd, fiind electrizate.
Acelasi rezultat la obtinut folosind chihlimbar si
ceara rosie. Aceste manifestari l-au facut sa creada
in existenta a doua tipuri de corpuri, care genereaza
doua sarcini electrice opuse.

In prima etapa cele doua tipuri de corpuri si
electricitatea produsd de ele au fost denumite
rasinoasda si sticloasd. Du Fay a elaborat, de fapt
mai mult a schitat, o teorie turbionar, a vartejurilor,
denumite vortexuri care ar sta la baza atractiilor si
respingerilor electrice si chiar o manifestare a
campului magnetic. Aceastd teorie nu a fost
sustinutd cu fermitate si din pacate a fost
abandonata. Printre cei care au abandonat-o se
numard si Oersted, care intr-o prima etapa la
“descrierea  efectului electric asupra acului
magnetic” sustine ca acest conflict formeaza un
efect (stare) 1n jurul firului parcurs de curent. La
negarea violenta a acestei ipoteze de catre Amper,
Oersted renuntd sd mai sustind aceastd ipoteza.
Astazi suntem 1n masura sa consideram ca Oersted a
avut dreptate intrucat vortexurile se regasesc in
multe manifestari ale naturii, cu exceptia mediului
solid omogen. De precizat cd un vortex reprezinta o
alaturare numeroasa de spirale care, dupd parerea
noastra, reprezintd spiralele lui Fibonacci, spiralele
vietii.

Descoperirea  celor doua tipuri de
electricitate a generat un efort deosebit de a le
explica si intelege. Vom reaminti ipotezele lui
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Franklin care sustinea ci 1n toate corpurile existd o
materie electrica difuzata in ele si atrasa in mod
deosebit de apa si metale! Corpul este in stare
naturald neutru. Un surplus de materie electrica
inseamna o electrizare pozitivd, un minus -
electrizare negativa. Termenii electrizare, pozitiv,
negativ, minus, plus erau complet noi si sunt
inventati de Benjamin Franklin, raménand valabili
pana azi. In modul banal si simplist Franklin este
cunoscut doar ca inventator al paratrasnetului, dar el
are si alte contributii importante in domeniul
electricitatii.

Desigur, este cunoscut si acceptat faptul ca
orice domeniu stiintific este rezultatul unui efort
intelectual si material a numerosi cercetdtori, mai
mult sau mai putin atragi i pasionati, mai mult sau
mai putin profesionigti nascui sau nu pentru
cercetare stiintificad. Totodata, intelegerea activitatii
de cercetare stiintifice nu este lipsita de
subiectivism si de nivelul de competentd al celor
care o apreciazd. Domeniul electrotehnicii si
electricitatii nu face exceptie de la aceste situatii; in
consecintd, aprecierile noastre nu se vor absolute, ci
mai mult o prezentare de informatii privind
conjuncturile in care au avut loc desfasurarea
evenimentelor stiintifice, 1asand cititorul sa isi faca
propria lui parere. Cu aceste precizari ne vom referi
la cele mai cunoscute si laudate personalitati
stiintifice ruse precum Lomonosov, Richman si
Kitaev si Grevtev, ultimii doi fiind autori din
perioada comunista.

Despre Mihail Vasilievici Lomonosov
(1711-1765). M.V. Lomonosov s-a nascut aproape
de Holmogori, gubernia Arhanghelsk, intr-o familie
de tarani. In nordul rusesc nu existau proprietati
mosieresti, zona nordica fiind patria unor navigatori
indrazneti, care ajungeau pand la insulele
Spitzbergen. Lomonosov mergea cu tatdl lui la
pescuit in  Oceanul Arctic si Marea Alba.
Lomonosov a inceput scoala mai repede si a
manifestat de la inceput dorinta si pasiunea de
cunoagtere. La 19 ani pleacd la Moscova unde
invata la Academia moscovita limba latina, vorbit si
scris. Dovedindu-se printre cei mai buni elevi, este
trimis in 1736 la Petersburg, iar ulterior in
strainatate la Universitatea din Magdeburg. In 1739,
este la Freiburg unde studiaza chimia §i mineritul.
In 1741 se intoarce acasa, iar dupd un an este numit
adjunct de fizica la Academia din Petersburg. Din
1745 este numit profesor de chimie. Activitatea lui
Lomonosov se desfasoara intr-o Rusie feudala de
tip tarist, mult ramasd 1n urma fata de Europa
apuseanda si aflatd sub dominatia dogmatici a
bisericii ortodoxe ruse, care domina Invatamantul

superior din Moskova si Kiev. Eforturile de
modernizare a Rusiei intreprinse de Petru cel Mare,
decedat in 1725, au fost puternic franate de o parte
din patura monahald sustinuta de nobilii
conservatori si retrograzi. In aceste conditii
Lomonosov se preocupa de chimie si mineralogie,
de fizica si mecanicd. Autorul considera ca
Lomonosov s-a remarcat in special prin conceptiile
sale asupra cunoasterii stiintifice si mai putin ca un
cercetitor dirijat spre un anumit domeniu si
problematica riguroasa. Astfel, la 25 noiembrie
1735, Lomonosov se adreseaza tuturor oamenilor de
stiintd, la modul general, situdndu-se pe pozitia unui
autocrat al stiintei cu urmatoarea formulare, in stil
ruso-sovietic: Sa se caute cauza profunda a fortelor
electrice §i sa se alcatuiasca o teorie precisa a
electricitatii! Pe scurt, apreciem cd Lomonosov se
erijase intr-un tituc tar stiintific, in stilul
inconfundabil al conducatorilor slavo-rusi taristi sau
comunisti mai vechi sau mai noi. Ar fi insd nedrept
dacd nu am aminti de preocupdrile lui Lomonosov
pentru electricitatea atmosferica. Diversele izvoare
electrice 1n exclusivitate rusesti mentioneaza
activitatea de cercetare a descarcarilor atmosferice,
cercetare facutda impreund cu G.V. Richman.
Izvoarele disponibile nu precizeaza cand a inceput
aceastd colaborare §i cum s-a desfasurat. Dupa
parerea noastrd, colaborarea Richman-Lomonosov
nu putea incepe decat dupa intoarcerea in Rusia a
lui Lomonosov din 1741, dar mai probabil dupa
numirea lui Lomonosov ca adjunct in fizica la
Academia de stiinte din Petersburg din 1742.

Despre G.V. Richman sursele istorice sunt
zgarcite. Este considerat fizician rus (discutabil)
nascut 1n 1711, deci de aceeasi varsta cu
Lomonosov, poate au fost chiar colegi de scoala.
Prin amabilitatea domnului profesor dr. Fiz.
Octavian Baltag, mai putem completa urmatoarele:
Parintii Iui G. Richman, de origine germana, au
locuit o perioada in Suedia, de unde au ajuns in
Estonia, unde s-a ndscut G.V. Richman. Deoarece
nu era rus-rus, el nu a beneficiat de atentia
biografilor nici din est nici din vest. Nu se cunosc
circumstantele in care a avut loc decesul sau, ci doar
faptul ca a survenit in timpul unor experimente de
electrostatica atmosferica.

Este de presupus cd améndoi cunosteau si
foloseau limba germania. In mod normal o cercetare
stiintifica presupune de cele mai multe ori folosirea
unor verificari experimentale care necesitd o baza
materiald specifica, de cele mai multe ori realizata
special. Aceste considerente sunt valabile pentru o
etapd avansatd a civilizatiei si implicit a stiintei, dar
aceasta nu era cazul Rusiei, rdmasa mult In urma
Europei. Apreciem ca aceastd raimanere in urma era
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de circa 200 de ani, fiind generatd de conditii
considerate obiective. Astfel, se stie ca Intre 1240 si
1480 Rusia a fost sub dominatie mongola, care au
impus nivelul lor de civilizatie pe care o vom
denumi civilizatia vietuirii in corturi si calare la
care vom adauga faptul ca stepele Rusiei nu au
favorizat dezvoltarea normald a vietii. In acelasi
timp, intinderea uriasa a Rusiei a fost un avantaj
strategic, dar, in acelasi timp, o uriasd piedica
pentru organizare §i colaborare 1intre diversele
comunitdti separate de spatii enorme. Europa a
beneficiat de spatii mai mici, de o climd mai buna si
de resurse mai accesibile. Nu putem neglija nici
rolul geneticii In dotarea umanoizilor, care se pare
cd poate fi influentatd de conditiile de mediu si in
special de cele istorice-administrativ-politice,
intrucat oameni capabili s-au ndscut in toate zonele
mapamondului. Este si situatia lui Lomonosov, care
s-a nascut in Rusia lui Petru cel Mare, care in pofida
unui spatiu neprielnic vietii, a cladit Petersburgul.
Autorul considera ca Petersburgul a fost gandit ca o
capitald mai apropiatd de Europa, departe si rupta
de Moscova. Mai mult, Neva, Golful Finic si Marea
Baltica erau o cale de comunicare mai rapida si
pretabild pentru transportul de cildtori si marfa.
Petru cel Mare gandea departe, dar viata lui s-a oprit
in 1725, cand Lomonosov si Richman aveau 14 ani,
iar Leningradul era din 1712 -capitala Rusiei,
construit pe un teren care anterior apartinuse
suedezilor.

Cu toate ca Petersburgul a fost proiectat de
arhitectul italian D. Trezzini, care l-a conceput in
stilul barocului nordic, constructia orasului a
inceput n 1703 si a insemnat jertfa a circa 30000 de
vieti omenesti, fiind un fel de creatie spontana.
Conceput mai mult ca un centru administrativ nu
credem ca avea o infrastructurd care sa dispuna de
mica productie performantd si diversificatd. Din
aceste motive ne indoim ca 1n anul 1750 existau
ateliere bine dotate si personal care putea realiza
aparatele si dispozitivele necesare cercetarii
experimentale. Mai simplu §i mai comod era
realizarea de cercetari stiintifice in laboratoarele din
straindtate. Cum relatiile cu Suedia nu erau cele mai
bune, optiunea fireascad a fost pentru Germania,
Petru cel Mare asigurand conditii atragatoare pentru
personalitati stiintifice germane pentru a veni si a
lucra la Petersburg. Astfel este de crezut ca
Richman a devenit colaboratorul lui Lomonosov,
dar in conul Iui de umbra. Astfel, mentionam ca
sursele istorice apusene nu-l mentioneaza pe
Richman, numele lui fiind regasit mai mult in surse
rusesti si a fostelor state comuniste. Din acestea
rezultd cd Richman si Lomonosov studiau natura
electricitatii considerand ca poate fi mdsurati. In

acest scop Richman a construit un electrometru pe
care l-a denumit indicator electric. In principiu
acest indicator era realizat dintr-un fir si o linie
gradati verticald. Intre ele se forma un unghi
proportional cu marimea sarcinii electrice masurate.
Acest indicator de electricitate a fost folosit un
numar de ani la studierea electricitatii atmosferice.
In acest scop, indicatorul era conectat la un
dispozitiv de captare a electricitatii atmosferice si
tot ansamblul era denumit magina de trasnet. In
1752 a aparut in Buletinul din St. Petersburg un
articol a lui Richman 1n care se dovedea ca materia
electrica este identica cu materia fulgerului. Se pare
ca acest lucru a facut si obiectul unui raport elaborat
de Richman, care ar fi trebuit sd fie prezentat
impreund cu Lomonosov intr-o sedintd a Academiei
de stiintd, dar in cursul unor experimente in iulie
1753 Richman a fost omorat, probabil prin
electrocutare. Raportul a fost prezentat de
Lomonosov, trei luni mai tarziu, in noiembrie 1753,
chiar daca, dupd cum sustin unele surse, biserica
rusd s-ar fi opus acestei prezentari.

Abandonarea electricititii statice. Atunci
cand homo sapiens constientizeaza un fenomen al
naturii el 11 pune instinctual doua intrebari:

- trebuie si ma feresc, pentru ca este
periculos?

- pot sa-1 folosesc la ceva?

La aceastd intrebare binomica problema a
inceput sa se lamureasca atunci cand s-a stabilit ca
scanteile generate de blana pisicii sau de pieptene
sunt de aceeasi natura ca si fulgerele ceresti.
Problema era cé ultimele puteau produce incendii §i
decese. In momentul cind a fost montat primul
paratrasnet la Philadelphia si in Franta pe cladirile
publice, homo sapiens s-a simtit protejat si a scos
din atentie electricitatea atmosferica.

In schimb homo sapiens nu s-a linistit pana
nu a evaluat-o. Cel care a reusit si lamureasca
problema se numea Charles August de Coulomb,
nascut la 14 iulie 1736 la Angeulene. Urmeaza o
scoald militard si devine inginer de geniu, iar in
paralel se simte atras de cercetarea consacratd
binelui public. La inceput se ocupa de magnetism,
iar din 1774 de electricitate si ca urmare in 1785
apare lucrarea Constructia si folosirea unei balante
electrice, balanta cu care stabileste legile de
interactiune a maselor/sarcinilor n.n. electrice. Cu
ajutorul legilor stabilite devine clar dacd se poate
utiliza sau nu electricitatea staticd pentru
necesititile lui homo sapiens. Intrucat fortele care se
puteau obtine pe cale electrostaticd pareau sa nu
poata fi utilizabile, domeniul a intrat in desuetudine.
Intre timp natura a hotirat si-i dea o noua lectie lui
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homo sapiens iar cel care a primit-o si a Inteles-o a
fost profesorul Luigi Galvani, din Bologna atat de
cunoscuta si la moda astizi.

In prima etapa un elev al lui Galvani constati
ca scanteile unei masini electrostatice au efect
asupra picioarelor unei broaste. Ulterior, tot
picioarele de broaste, dar atarnate de un fir de
cupru, au dus la o reactie similara. Cel care a inteles
si folosit aceasta a fost Alessandro Volta, care 1-a
inceputul lui 1800 comunica realizarea primei surse
importante de energie electrica, asa zisa pila Volta.

Pila lui Volta era o asociere de doua metale,
cea mai cunoscutd si utild fiind din doud discuri,
unul de cupru (cel pozitiv) si unul de zinc (cel
negativ). Aceastd asociere asigura o tensiune
modesta, de 0,83 V, la un curent care depindea de
suprafata celor doud discuri. Prin cuplarea acestor
pile in diverse combinatii serie-paralel se obtineau
tensiuni si puteri importante.

Astfel, din ordinul lui Napoleon, la Scoala
Politehnica din Paris s-a realizat o pild mamut
formata din 600 de perechi de discuri, care realizau
o tensiune de aproape 500 de volti, iar curentul
debitat putea ajunge la 10 amperi. Ideea si
realizarea unei surse importante de energie electrica
care putea sa functioneze un timp important a fost
repede preluata de fizicienii cercetatori.

Sursele istorice 1l mentioneaza in premiera pe
Humpray Davy, chimist, de fapt cercetator, care cu
ajutorul a 2000 de pile voltaice studiaza curentul
electric si mai ales scanteia electrica continua, adica
arcul electric, care pare sd poatd fi folosit intr-o
prima etapa, ca sursd de lumind puternica.
Functionarea arcului electric in regim permanent se
pare cd a fost obtinutd in 1881. Independent de
Davy, acelasi lucru l-a obtinut in 1882 rusul V.V.
Petrov. In acest scop Petrov a folosit de asemenea o
sursa realizatd din asocierea unui numar de pile
Volta, dar intr-un numar mai mare decat Davy, si
anume 2100, dar arcul electric a ramas arc electric,
nici european nici rusesc. A fost privit ca o posibila
sursa de lumina, cu atat mai mult cu cat nevoia de
lumina I-a Insotit pe om din cele mai vechi timpuri.
Din punct de vedere al necesitatii umane, aceasta a
crescut odata cu dezvoltarea civilizatiei.

Dar nu numai atdt. Solutiile traditionale
pentru iluminatul artificial erau costisitoare,
incomode si cu eficientd luminoasa redusda. Sunt
cunoscute opaitele, festilele, lampile cu ulei, tortele.
Lumanarile, lampile cu petrol si cele cu gaz. Astfel,
la o sarbatoare a lui Ludovic al XVl-lea la
Versailles, in Sala oglinzilor, pentru iluminat s-au
folosit 1800 de lumaniri de cea mai buna calitate,
iar In 1875, cu ocazia unei receptii s-au aprins 4000
de lumanari. Efortul de a le aprinde, supraveghea,

stinge si Inlocui ca si costul lor erau o mare
problema. In acest context, posibilitatea realizarii
unui iluminat electric era foarte atragitoare. Drept
urmare, lampile cu arc electric au constituit intrarea
electricitatii Intr-o alta etapa, aceea a electrotehnicii,
prin aceea ca electricitatea era folosita la parametri
pana atunci neintalniti, pentru a realiza efecte utile
fiind nevoie de o tensiune minima de 45-50 V si un
curent de cel putin 10 A, deci o putere minima de
450 W, ceea ce nu se putea obtine de la o sursa
electrostatica decat In regim de descarcare scurta.

La toate acestea vom mai adauga ca arcul se
realizeazd intre doi electrozi de carbune cu un
diametru minim de 9-10 mm si o lungime de circa
25 cm, care in timpul functionarii arcului se
micgorau prin consumarea materialului electrozilor
cu o vitezd de 2-4 mm/min. Desigur, nu era comod
si simplu, dar era mai bun si mai ieftin decat
celelalte metode de iluminat. De altfel, iluminatul
electric cu arc era numit si soarele electric! Era
puternic si stralucitor §i se preta mai mult pentru
iluminatul exterior, pentru proiectoare, faruri
marine, dar oricum era mai ieftin. Problema era
rezolvata doar partial intrucat pilele voltaice erau
slabe si consumabile. Trebuia un alt tip de sursa de
energie. In principiu ele existau dar nu erau adaptate
pentru a furniza energie electricd pentru diversi
consumatori.

Astfel vom mentiona ca dupa circa 10 ani de
cercetari folosind doud bobine de curent continuu si
miezuri magnetice, Michel Faraday construieste
primul generator rotativ de curent continuu, realizat
dintr-un disc de cupru care era rotit intre polii unui
magnet permanent. Tensiunea obtinuta era preluata
intre axul discului si periferia lui. Astizi suntem
siguri cad performantele acestei masini electrice-
generator erau foarte modeste pentru cd distanta
dintre polii magnetului era mare, iar viteza de
rotatie a discului nvartit cu mana nu putea depasi
60-70 rotatii pe minut, deci era mica.

Dar aceasta se iIntampla la 20 octombrie
1831. Vom mai mentiona, insd fard a aprecia
existenta in literatura de specialitate a unui disc
similar denumit Roata lui Barlow, notificat ca fiind
conceputa si realizata Tn 1822. Roata lui Barlow era
tot un disc, care la periferie era prevazut cu
decupari, deci un fel de periferie crenelatd, care
intrd Intr-un vas cu mercur prin care se alimenteaza
sau se genereaza curent i care seamand izbitor de
bine cu discul lui Faraday. Ceea ce este de discutat
este faptul ca discul lui Faraday nu era conceput
pentru a lucra ca generator homopolar ci doar ca o
magind care sd permitd verificarea legii inductiei
electromagnetice care a permis ulterior conceperea
unor generatoare mai performante.
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Astfel, in 1832 francezul Pixii construieste un
generator denumit generatorul lui Pixii realizat
dintr-un cadru vertical, care la partea superioarad
avea prevazute doud bobine fixe dispuse pe un
circuit magnetic. Sub ele se invartea un magnet
permanent de tip potcoava antrenat printr-un ax
vertical de o coroand dintatd cu dinti oblici, care
antrena un pinion rigidizat cu axul magnetului
permanent. Coroana dintatd si pinii jucau rolul unui
multiplicator de viteza, antrenat tot de o manivela.

Evident, masina era un generator monofazat
de curent alternativ, care la acea data era considerat
neutilizabil. Aici vom mentiona interventia salutara
a lui Amper care imagineaza un fel de comutator
colector-redresor, care permitea obtinerea unui
curent pulsatoriu de un singur sens. Tinem sa
subliniem deci ca primul colector primitiv si diferit
de cel clasic nu este a lui Gramme ci a lui Amper-
Pixii.

Acest prototip de generator magnetoelectric a
fost modificat de Saxton si ulterior de Clarke, care a
inventat conceptia constructivd a lui Pixii. La
Clarke magnetul permanent este fix, iar bobine
induse se invarteau in fata acestuia. In aceasti
dispozitie colectorul se modifica iar inelele
colectoare sunt constituite din segmente colectoare,
deci un fel de lame colectoare mai lungi si mai
inguste. Aceastd conceptie se regaseste si la
colectorul Gramme care daca ar fi Ingustat ar deveni
aproximativ varianta Clarke. Gramme s-a inspirat,
credem noi, dar nu a copiat. In primul rand a trebuit
sd conceapd o infasurare rotorica care sa poatd a fi
conectatd la lamelele colectorului Gramme. Solutia
colectorului §i a infagurarii compatibile cu
colectorul a fost definitivata si realizatd in 1871.

Antrenat de un motor cu aburi, generatorul
Gramme a devenit o sursd de putere continud si de
putere neasteptat de mare, posibil a fi utilizatd in
scopuri utile. In acest fel electricitatea devine
electrotehnica utilizabila in foarte multe aplicatii
practice. Vom reaminti ca primul generator electric
care permitea obtinerea unui curent electric si a unei
tensiuni semnificative a fost generatorul lui Pixii
care folosea pentru obtinerea cAmpului magnetic un
magnet permanent, solutie de principiu care s-a
pastrat pand in 1851. Dupa ce Clarke isi realizeaza
generatorul in 1836, cu bobine mobile si magnet
permanent fix, acest tip de generator este supus
unor perfectionari §i cresterii continue a puterii
disponibile. Astfel, profesorul de fizica Nollet a
folosit  generatorul = magnetoelectric ~ pentru
descompunerea apei, sperand si poatd utiliza
oxigenul si hidrogenul pentru iluminat, dar initiativa
nu s-a impus. In schimb, in colaborare cu
intreprinzatorul Joseph van Malderen, un generator

mare §i puternic care avea o indltime de 1,65m si
continea 40 de magneti permanenti si 64 de bobine.
Acest tip de generator a fost destinat ca sursa pentru
iluminatul electric cu arc si vom mentiona
compania Alliance care a fabricat asemenea
generatoare, care, printre alti utilizatori de iluminat
electric, a echipat farul Havre din portul Le Havre.
De mentionat ca Joseph van Malderer a avut ideea
de a alimenta lampile cu arc electric fira a mai
folosi comutatorul-redresor al masinii generatoare,
deci este primul care a realizat arcul electric 1n
curent alternativ.

Pentru a incheia mai mentiondm ca marele
Zenobie Gramme era un modest tamplar la
compania Alliance si cd Michael Faraday a fost
angajatul lui Humpray Davy cu un salariu de 25
silingi pe saptdméand. Dar toate acestea nu au
impiedicat punerea in valoare a marilor capacitati
intelectuale  manifestate  individual sau 1n
colaborare. Astfel Gramme in colaborare cu
inginerul francez H. Fontaine a reusit ca in 1873 la
Expozitia de la Viena sa prezinte tuturor
vizitatorilor asocierea a trei masini: un motor cu
ardere internd care antrena un dinamo-generator
Gramme si care printr-un cablu in lungime de 1 km
infagurat pe un tambur alimenta o altdi masina
rotativa tip Gramme, care primind energie electrica
functiona ca motor, care antrena o pompa. Din acest
moment drumul electrotehnicii era atestat si deschis
afirmarii in multe domenii.
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