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EVALUAREA PRODUSULUI BREVIS LA NORMAREA
INCARCATURII DE ROD iN COROANA
POMILOR DE MAR DIN SOIUL PINK LADY

Sergiu PANUTA, Ananie PESTEANU, Dmitri MIHOV, Alexei IVANOV

Abstract. The study subject of the experience was Pink Lady apple variety, grafted on M26. The trees were
trained as slender spindle system. The distance of plantation was 4.0x1.5 m. The experimental plot was placed
in the commercial orchard of the enterprise ,,Terra Vitis” Ltd. founded in 2013. The research was conducted
during the period of 2018 year. This study had the aim to determine the efficacy of different agents and doses
on the thinning of apple fruits. The following variants were experimented: 1. Control — without treatment; 2.
Geramid New, 1.31/ha; 3. Brevis, 1.1 kg/ha; 4. Brevis, 1.65 kg/ha; 5. Brevis, 2.2 kg/ha. The treatment with the
product Geramid New was carried out by spraying, at the fall of 80% of the petals, + 2-3 days, while Brevis
treatment was applied when the central fruit in the inflorescence was 10-12 mm in diameter. The number of
blossom clusters after thinning, mean fruit weight, yield, average diameter of fruits and size classes based on
their diameter were studied during the research. It was established that the good effect of thinning was noticed
after application of Brevis, 1.65 kg/ha.

Key words: Malus; Chemical thinning; Growth regulators; Yield; Quality.

Rezumat. Drept obiect de studiu a servit soiul Pink Lady, altoit pe portaltoiul M26. Pomii au fost condusi ca
fus obisnuit. Distanta de plantare a fost de de 4,0x1,5 m. Lotul experimental a fost amplasat in livada comerciala
a Intreprinderii SRL ,,Terra Vitis”, fondata in anul 2013. Cercetarile au fost efectuate in anul 2018. Studiul a avut
ca scop determinarea eficacitatii regulatorilor de crestere si a dozelor optime de tratare pentru rarirea fructelor.
Pentru a aprecia influenta asupra raririi fructelor s-au experimentat urmatoarele variante: 1) martor, fara tratare; 2)
Geramid New, 1,3 1/ha; 3) Brevis, 1,1 kg/ha; 4) Brevis, 1,65 kg/ha; 5) Brevis, 2,2 kg/ha. Tratamentul cu produsul
Geramid New s-a efectuat prin pulverizare, la caderea a 80% din petale, + 2-3 zile, iar taratamentul cu Brevis s-a
aplicat cand fructul central din inflorescenta a avut un diametru de 10-12 mm. Indicatorii cercetati au fost numarul
de inflorescente dupa rarire, greutatea medie a fructelor, randamentul, diametrul mediu al fructelor si clasele de
marime in functie de diametrul lor. S-a stabilit cd o rarire mai eficienta si o distribuire mai rationald a fructelor a
avut loc in cazul administrarii produsului Brevis in doza 1,65 kg/ha.

Cuvinte-cheie. Malus; Rarit chimic; Regulatori de crestere; Recolta; Calitate.

INTRODUCERE

Numeroase soiuri cultivate n plantatiile de mar din ara noastra leaga frecvent, in perioada de fructi-
ficare, un numar excesiv de fructe, care pana la momentul recoltarii nu reusesc sa acumuleze acele valori
ale calitatii necesare pentru ca sd devind competitive in rAndurile consumatorilor (Balan, V., Vamasescu,
S. 2011; Cimpoies, Gh. 2012; Pesteanu, A. 2013). Numarul excesiv de fructe din coroana pomilor in
aceasta perioada poate reduce cresterea si activitatea fotosintetica a plantelor (Babuc, V. 2012; Pesteanu,
A.2013; Pesteanu, A. 2015; Brunner, P. 2016).

Pentru a obtine productii inalte, constante, calitative (Cimpoies, Gh. 2012; Vamasescu, S. 2012) si
pentru a exclude fenomenul fructificarii alternative (Balan, V. et al. 2001) se intervine asupra pomilor
prin normarea incarcaturii de rod in cadrul plantatiei (Maas, F. M., Meland, M. 2016; Pesteanu A., Ca-
lestru, O. 2020).

In prezent, in livezile industriale, rarirea chimica a fructelor constituie o practica culturala utilizata pe
larg de producatorii de mere din diferite tari (Bound, S. A. et al. 2006; Greene, D. W. 2014).

Regulatorii de crestere pentru normarea ncarcaturii de rod pe baza de etefon, auxine si citokinine au
devenit principala gama de substante active utilizate pe larg in producerea comerciald de mere (Brunner,
P. 2014; Pesteanu A., Calestru, O. 2020; Stern, R. 2015).

Una dintre noile substante active utilizata pe larg in ultima perioada de timp la normarea incarcaturii de
rod de catre producatorii de mere din diferite tari este metamitronul (produsul Brevis), care, datoritd formu-
lei sale complexe, este usor asimilat de plante si se neutralizeaza intr-un termen destul de restrans, fara a se
acumula in fructe (Grabado, G. C. et al. 2017; Gonzalez, L. et al. 2019). Administrat corect, produsul Brevis
reduce procesul de fotosinteza prin blocarea transportului de electroni in fotosistem, diminueaza cantitatea de
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carbohidrati sintetizati de plantd (McArtney, S. J. et al. 2012a) si, in consecintd, intensifica caderea fructelor
cu diametrul mai mic (Basak, A. 2011; Botton, A. et al. 2020; Lafer, G. 2010; Stern, R. 2014).

Perioada optima pentru aplicarea produsului Brevis la rarirea chimicd a merelor se extinde de la
caderea petalelor pana la 3 saptamani dupa inflorire, cand fructul central din inflorescenta atinge un di-
ametru mediu de = 16 mm (McArtney, S. J. et al. 2012b). Tratamentul efectuat cu metamitron a demon-
strat rezultate pozitive, in diferiti ani experimentali, indiferent de perioada de aplicare — cand diametrul
fructului a atins 6-9 mm, 12-15 mm, 10-12 mm (Lafer, G. 2010) sau chiar mai tarziu, pana la 20 mm
(Brunner, P. 2014; Grabado, G. C. et al. 2017).

Cercetarile efectuate in Serbia de catre D. Radivojevic et al. (2020) au inregistrat efecte pozitive in
urma tratamentului cu metamitron aplicat cand diametrul mediu al fructului central din inflorescenta avea
5-15 mm, la concentratii de 250 mg L' la soiul Gala si 300 mg L' la soiul Golden Delicious. Pe durata
tratamentului, temperatura minima nocturna a fost de 10°C, iar cea maxima zilnica nu mai mare de 25°C.

Dupa o singura aplicare, la doar cateva ore dupa tratare, produsul reduce capacitatea fotosintetica a po-
milor cu pana la 50%, in functie de doza administrata. Inhibarea procesului de fotosinteza are loc treptat,
rezultate maxime fiind inregistrate din a 4-a zi dupa tratament. Ulterior, pomii isi recupereaza activitatea
fotosintetica completa la 25-45 de zile dupa prima aplicare (Gonzalez, L. et al. 2019; Stern, R. 2015).

Obiectivul prezentului studiu a fost de a evalua eficacitatea normarii incarcaturii de rod cu regulato-
rul de crestere Geramid New, in doza 1,3 1/ha, si cu produsul inovativ Brevis, in diferite doze de tratare,
aplicat o singura datd intr-o plantatie de mar de soiul Pink Lady.

MATERIALE SI METODE

Cercetarile s-au efectuat in livada de mar a intreprinderii SRL ,,Terra Vitis” (satul Burlacu, raionul
Cahul). Plantarea s-a efectuat in primavara anului 2013, cu pomi anuali. In decursul anului 2018 s-a
studiat influenta diferitor regulatori de crestere si doza de tratare la soiul Pink Lady altoit pe portaltoiul
M26. Distanta de plantare a constituit 4,0x1,5 m.

Pentru a aprecia eficacitatea regulatorilor de crestere studiati si a dozelor aplicate, a fost elaborata
schema experientelor cu urmatoarele variante: 1) martor — fara tratare; 2) Geramid New, 1,3 1/ha; 3)
Brevis, 1,1 kg/ha; 4) Brevis, 1,65 kg/ha; 5) Brevis, 2,2 kg/ha.

Tratarea cu produsul Geramid New s-a efectuat prin stropire, la caderea a 80% din petale, +2-3 zile,
iar cu Brevis — cand fructul central din inflorescenta a atins 10-12 mm in diametru.

Fiecare varianta a inclus 4 repetitii amplasate pe teren dupa sistemul patratului latin. Numarul de
pomi in repetitie — 8. Cantitatea de solutie administrata la un pom a constituit 0,6 litri, dupa numarul de
pomi la o unitate de suprafata si cantitatea de apa recomandata de 1000 1/ha.

Cercetarile s-au efectuat in conditii de camp si de laborator dupa metode acceptate de indeplinire a
experientelor cu regulatori de crestere la culturile pomicole.

Evidentele pentru determinarea gradului de inflorire s-au efectuat in perioada butonului roz, iar pon-
derea inflorescentelor legate s-a apreciat dupa caderea fiziologica din iunie.

Numarul de fructe, greutatea medie a unui fruct, productia la un pom, ponderea fructelor intr-o inflo-
rescentd si redistribuirea lor pe diametru s-au determinat in perioada recoltarii.

Productivitatea plantatiei s-a stabilit prin metoda de calculare. Cu doua saptdmani inainte de recolta-
re s-au numarat fructele la toti pomii din varianta. Apoi s-a calculat numarul mediu de fructe pe un pom
si, prin inmultirea lor la greutatea medie a unui fruct, s-a stabilit recolta unui pom. Cunoscand recolta
medie a unui pom si desimea de plantare la o unitate de suprafata, prin inmultirea acestor indici s-a cal-
culat productivitatea. Greutatea medie a unui fruct s-a determinat pe parcursul recoltarii prin cantarirea
a 100 de fructe colectate la rand de pe fiecare varianta.

Prelucrarea statistica a principalelor date s-a efectuat prin metoda de analiza a dispersiei.

REZULTATE SI DISCUTII

Rezultatele inscrise 1n tabelul 1 arata ca regulatorul de crestere Geramid New n-a influentat semnifi-
cativ numarul de inflorescente legate la soiul Pink Lady. Astfel, dupa tratarea pomilor cu Geramid New
in doza 1,3 I/ha, numarul inflorescentelor legate la pomii din soiul Pink Lady a constituit 181 buc./pom,
cu doar 1,7% mai putine In comparatie cu varianta martor.
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In cazul variantelor unde tratarea s-a efectuat cu regulatorul de crestere Brevis, acest indicator a in-
registrat devieri esentiale in comparatie cu varianta Geramid New in doza 1,3 I/ha si cu varianta martor.

Tratarea cu produsul Brevis in doza 1,1 kg/ha a diminuat indicele in studiu cu 44,9% comparativ cu
varianta martor. Majorarea dozei la 1,65 si, respectiv, 2,2 kg/ha a produsului studiat a diminuat numarul
de inflorescente legate pana la 101 si, respectiv, 41 buc./pom.

In varianta martor, unde nu s-a efectuat ririrea organelor de rod, la 29,9% din inflorescente s-a in-
registrat cate un fruct, la 29,4% cate doua fructe, la 28,8% cate trei fructe, la 10,9% cate patru fructe si
numai la 1,0% din inflorescente s-au format cate cinci fructe.

In varianta cu utilizarea regulatorului de crestere Geramid New in doza 1,3 I/ha, indicele in studiu
n-a sporit, ponderea inflorescentelor cu un numar mai mic de fructe constituind 30,3%, 38,2%, 18,8%
si, respectiv, 12,7%.

Tabelul 1. Numarul inflorescentelor legate (NIL) in coroana pomilor de mar din soiul Pink Lady §i
ponderea fructelor intr-o inflorescenta in functie de regulatorii de crestere utilizati
la rarirea organelor de rod

Variantele experientei NIL, Ponderea fructelor intr-o inflorescenta, %
buc./pom 1 buc. 2 buc. 3 buc. 4 buc. 5 buc.
Martor 184 29,9 29,4 28,8 10,9 1,0
Geramid New, 1,3 I/ha 181 30,3 38,2 18,8 12,7 -
Brevis, 1,1 kg/ha 127 55,9 25,2 11,1 7,1 0,7
Brevis, 1,65 kg/ha 101 52,5 22,8 18,9 5,8 -
Brevis, 2,2 kg/ha 41 65,9 19,6 14,5 - -

In variantele expuse raririi chimice cu substanta activia metamitron, o crestere semnificativi a pon-
derii unui numar mai mic de fructe intr-o inflorescenta a fost inregistrata la tratarea pomilor cu produsul
Brevis in doza 2,2 kg/ha, unde 65,9% din inflorescente au format cate un fruct, 19,6% — cate doua fructe,
iar 14,5% — cate trei fructe.

In cazul tratarii pomilor cu produsul Brevis in dozele 1,1 si 1,65 kg/ha, devieri mari privind ampla-
sarea fructelor intr-o inflorescentd n-au fost inregistrate. O amplasare mai rationald a fructelor intr-o
inflorescentd la pomii din soiul Pink Lady a fost inregistratd in varianta tratata cu Brevis in doza 1,65
kg/ha, unde 52,5% din inflorescente au format cate un fruct, 22,8% — cate doua fructe, 18,9% cate trei
fructe si 5,8% — cate patru fructe.

Numarul de fructe din coroana pomilor din soiul Pink Lady de asemenea este influentat de metoda
de rarire si de doza administrata la tratare.

Studiul efectuat asupra numarului de fructe raportat la 100 de inflorescente (Fig. 1), a inregistrat va-
lori mai mari in varianta martor, fara tatare, unde indicele in cauza a constituit 227 bucati.
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50 A

Martor Geramid New,  Brevis, 1,1 Brevis, 1,65 Brevis, 2,2
1,3 I/ha kg/ha kg/ha kg/ha

Figura 1. Influenta regulatorilor de crestere §i a dozei de tratare asupra numarului
de fructe format la 100 inflorescente, buc.
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In varianta tratata cu regulatorul de crestere Geramid New in doza 1,3 I/ha, indicele studiat a consti-
tuit 218 bucati la 100 inflorescente, valoare aproape identica cu cea din varianta martor.

La aplicarea produsului Brevis, numarul fructelor legate raportat la 100 de inflorescente a fost mai
mic comparativ cu variantele anterioare si a constituit 169 bucati la doza 1,1 kg/ha, 181 buciti la 1,65
kg/ha si 151 buciti la 2,2 kg/ha.

Investigatiile efectuate In continuare scot in evidentda cd un numar mai mare de fructe (Tab. 2) la
pomii din soiul Pink Lady a fost inregistrat in varianta unde nu s-a efectuat ririrea — 411 buc./pom. In
continuare, o diminuare neinsemnata a numarului de fructe a fost observata in varianta tratata cu Gera-
mid New 1n doza 1,3 1/ha — 395 buc./pom.

Tabelul 2. Influenta produsului Brevis asupra productiei de fructe in coroana pomilor de mar din soiul
Pink Lady, anul 2018

‘ . . Numarul de Greutatea Productia de fructe in % fata de
Variantele experientei fructe, buc./ . .
pom medie, g kg/pom t/ha varianta martor

Martor 411 111 45,62 76,00 100,0

Geramid New, 1,3 1/ha 395 115 45,42 75,67 99,6

Brevis, 1,1 kg/ha 215 131 28,16 46,91 61,8

Brevis, 1,65 kg/ha 183 138 25,25 42,07 55,4

Brevis, 2,2 kg/ha 62 165 10,23 17,04 22,5

LDS 5% -

Tratarea cu produsul Brevis in doza 1,1 kg/ha a diminuat indicele in studiu cu 91,1% comparativ cu
varianta martor. Majorarea dozei pana la 1,65 si, respectiv, 2,2 kg/ha a diminuat $i mai mult numarul de
fructe formate in cadrul pomilor, acesta constituind 183 si, respectiv, 62 buc./pom.

In ceea ce priveste greutatea medie a unui fruct, in varianta martor, unde nu s-a efectuat normarea
incarcaturii de rod, acest indice a constituit 111 g, in celelalte variante variind de la 115 pana la 165 g.
In variantele tratate, cele mai mici valori ale greutatii medii a fructului la pomii din soiul Pink Lady, 115
g, au fost inregistrate la tratarea pomilor cu produsul Geramid New in doza 1,3 1/ha, iar cele mai mari,
de 165 g, in varianta tratata cu Brevis in doza 2,2 kg/ha. Odata cu diminuarea dozei de tratare scade si
greutatea medie a fructelor, aceasta constituind 131 g in varianta tratata cu Brevis in doza 1,1 kg/ha si
138 g in varianta cu Brevis 1n doza 1,65 kg/ha.

Productii mai mari de fructe la un pom si la o unitate de suprafata s-au inregistrat in varianta martor,
fara rarire, unde indicii mentionati au constituit 45,62 kg/pom, si respectiv, 76,00 t/ha. Valori similare
cu varianta martor au fost inregistrate i in varianta tratatd cu Geramid New, unde productia de fructe
a constituit, 45,42 kg/pom si, respectiv, 75,67 t/ha. Cu referire la aceasta varianta se poate afirma ca
tratarea pomilor din soiul Pink Lady cu produsul pe bazd de NAD n-a avut o influenta semnificativa ca
regulator de crestere pentru normarea incarcaturii cu fructe.

In cazul variantei rarire cu Brevis in doza 1,1 kg/ha, productivitatea unui pom a constituit 28,16 kg,
iar la o unitate de suprafatd s-a obtinut 46,91 t/ha, ori a Inregistrat o diminuare cu 61,8% comparativ cu
varianta martor. In variantele tratate cu produsul Brevis in dozele 1,65 si 2,2 kg/ha, productia de fructe
a constituit 42,07 si, respectiv, 17,04 t/ha.

Studiul efectuat cu privire la modul in care regulatorul de crestere si doza de tratament actioneaza
asupra numarului de fructe intr-un kilogram de mere din soiul Pink Lady, inregistreaza o distribuire mai
rationald in variantele tratate cu produsul Brevis, comparativ cu varianta martor §i varianta tratata cu
Geramid New (Fig. 2).

Astfel, in varianta martor si in cea tratatd cu Geramid New 1n doza de 1,3 I/ha, numarul de fructe
intr-un kilogram este de 9,01 si, respectiv, 8,7 bucati, pe cand in variantele tratate cu produsul inovativ
Brevis s-a inregistrat o scadere a indicelui in studiu (6,06-7,64 bucati).

In varianta tratata cu regulatorul de crestere Brevis in doza de 1,1 kg/ha s-au obtinut 7,64 buc./kg,
iar majorarea dozei de tratare pana la 1,65 si 2,2 kg/ha a dus la scdderea numarului de fructe intr-un
kilogram, acesta constituind 7,25 si, respectiv, 6,06 buc./kg.
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Figura 2. Influenta regulatorilor de crestere §i a dozei de tratare asupra numarului
de fructe intr-un kilogram, bucati

Rezultatele inscrise in tabelul 3 demonstreaza ca o productie mai mare de fructe de calitate mai joasa
s-a obtinut la pomii din varianta martor, fara tratare. In varianta respectiva, ponderea fructelor cu dia-
metrul 55-65 mm a constituit 68,4%, a celor cu diametrul 65-70 mm — 24,9%, iar a celor cu diametrul
70-75 mm — doar 6,7%. Astfel, in varianta martor, ponderea fructelor potrivite pentru comercializarea in
stare proaspatd a constituit 31,6%.

Varianta tratata cu regulatorul de crestere Geramid New in doza 1,3 1/ha a demonstrat influenta bene-
fica a produsului asupra diminuarii ponderii fructelor cu diametrul 55-65 mm (49,9%) in favoarea celor
cu diametrul mai mare de 65 mm (50,1%).

Studiind modul in care regulatorul de crestere Brevis a influentat calitatea fructelor la pomii din soiul
Pink Lady, observam o distribuire mai rationala in varianta tratata cu doza 2,2 kg/ha. Ponderea fructelor
cu diametrul mai mic de 65 mm constituie aici 4,3%, a celor cu diametrul de 66-70 mm (categoria I de
calitate) — 13,5%, iar ponderea fructelor de categoria extra alcatuieste 82,2%. Astfel, In varianta data,
ponderea Insumata a fructelor de categoria extra si a celor de categoria I de calitate a constituit 95,7%.

Tabelul 3. Influenta produsului Brevis asupra distribuirii fructelor in functie
de diametrul lor la pomii de mar din soiul Pink Lady

Variantele experientei Ponderea fructelor (%) in functie de diametrul (mm) lor
51-60 60-65 65-70 70-75 75-80 >80
Martor 6,3 62,1 24.9 6,7 - -
Geramid New, 1,3 I/ha 49 45,0 45,1 4.0 - -
Brevis, 1,1 kg/ha 4,0 27,9 23,7 32,7 11,7 -
Brevis, 1,65 kg/ha 2,2 9,9 26,0 43,2 18,7 -
Brevis, 2,2 kg/ha 0,7 3,6 13,5 37,9 25,5 16,8

In cazul tratirii pomilor din soiul Pink Lady cu regulatorul de crestere Brevis in doza 1,65 kg/ha
inregistram o crestere neinsemnata a ponderii fructelor cu diametrul 55-65 mm (12,1%) si o diminuare a
celor cu diametrul 65-80 mm (87,9%), In comparatie cu varianta precedenta (Brevis in doza 2,2 kg/ha).

Aplicarea regulatorului de crestere Brevis in doza 1,1 kg/ha a majorat ponderea fructelor cu dia-
metrul de pana la 65 mm (31,9%), insa a diminuat-o pe cea a fructelor cu diametrul mai mare, adica a
fructelor de categoria I si de categoria extra de calitate (68,1%).

Rezultate mai convingatoare privind diametrul fructelor la soiul Pink Lady au fost inregistrate in
varianta cu utilizarea regulatorului de crestere Brevis in doza 1,65 kg/ha, unde coraportul productie—ca-
litate a fost optim.
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CONCLUZII

Numarul fructelor, greutatea medie a lor si productia inregistrata in plantatia de pomi soiul Pink Lady
difera in functie de produsul utilizat la normarea incércaturii de rod si de doza administrata.

O distribuire mai rationala a fructelor in inflorescenta a fost Inregistrata in varianta tratata cu regula-
torul de crestere Brevis in dozele 1,65 si 2,2 kg/ha.

Produsul Brevis si doza aplicatd au influentat numarul de fructe la 100 inflorescente, numarul de
fructe intr-un kilogram, precum si ponderea fructelor de diferit diametru.

In plantatiile comerciale industriale, pentru normarea incarcaturii cu fructe la mir, se recomanda tra-
tarea pomilor de soiul Pink Lady cu produsul Brevis in doza 1,65 kg/ha cand diametrul fructului central
din inflorescenta atinge 10-12 mm.

Soiul Pink Lady nu raspunde eficient la tratamentul cu regulatorul de crestere Geramid New pentru
normarea incarcaturii de rod.
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