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R E Z U M A T 

Teza de licență cu titlul “ Acționarea și automatizarea mașinii casnice de spălat ”, elaborată de 

studenta grupei ISEM-171-FR, Rotaraș Adelina,  este alcătuită din: 

 introducere, 5 capitole, concluzii, bibliografie cu  17  referințe,     figuri,     tabele și    pagini. 

Cuvinte cheie: mașină de spălat, motor de curent continuu fără perii BLDC, invertor, variator de 

frecvență, controler de automatizare, display LCD, Logica Fuzzy,   

Scopul principal al proiectului:  Scopul principal al acestei teze constă în studiul echipamentelor 
principale ale mașinilor casnice moderne de spălat rufe, calculul motorului lor de acționare electrică, 
analiza sistemului de automatizare și cercetarea durabilității și vibrațiilor mecanice ale acestor mașini 
de utilizare în masă. 

 

În capitolul 1 este prezentată componența, construcția și funcționarea  dispozitivelor principale ale 

Masinilor  Automatizate de Spălat (MAS), programele,regimurile de spălare  și elementele constructive 

ale mașinilor germane Miele și coreene LG.  

În capitolul 2 sunt descrise componentele electrice și electronice ale mașinii LG și schemele 

electrice separate ale acestor componente. Sunt prezentate particularitățile constructive ale motoarelor 

BLDC custaor/rotor inversat și cu acționare directă a tamburului de spălare. Este efectuat calculul puterii 

necesare a acestui motor, precum și al motorului tradițional BLDC cu acționare prin curea a tamburului. 

Este descris un exemplu de variator de frecvență Texas Instruments al motorului BLDC, deoarece 

companiile producătoare de MAS nu publică nimic despre aceste variatoare.   

În capitolul 3 sunt aduse noțiunile generale despre Logica Fazzy și aplicația ei în sistemele de 

automatizare ale mașinilor de spălat.  

În capitolul 4 este făcută o cercetare a vibrațiilor mecanice și durabilității MAS, iar în capitolul 5 – 

cerințe de securitate la exploatarea mașinilor de spălat. 

 

  



 
 
 

S U M M A R Y 
 
The bachelor's thesis consists of: 
introduction, 5 chapters, conclusions, bibliography with 17 references, 
figures, tables and pages. 
Keywords: washing machine, brushless DC motor BLDC, inverter, inverter, 
automation controller, LCD display, Fuzzy Logic, 
Main purpose of the project: The main purpose of this thesis is to study 
the main equipment of modern household washing machines, calculate their 
electric drive motor, analyze the automation system and research the 
durability and mechanical vibrations of these mass use machines. 
 
Chapter 1 presents the composition, construction and operation of the main 
devices of the Automated Washing Machines (MAS), the programs, the washing 
regimes and the constructive elements of the German Miele and Korean LG 
machines. 
Chapter 2 describes the electrical and electronic components of the LG 
machine and the separate wiring diagrams of these components. The 
construction features of the BLDC inverter custaor / rotor motors with 
direct drive of the washing drum are presented. The calculation of the 
required power of this motor is performed, as well as of the traditional 
BLDC motor with belt drive. An example of a Texas Instruments drive of the 
BLDC motor is described, as MAS companies do not publish anything about 
these drives. 
Chapter 3 provides general insights into Fazzy Logic and its application 
in washing machine automation systems. 
Chapter 4 conducts research on mechanical vibration and MAS durability, 
and Chapter 5 ‐ Safety requirements for the operation of washing machines 
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INTRODUCERE 

Prima Mașină Automatizată de Spălat (MAS) cu regim de centrifugare (stoarcere) a rufelor 

a fost produsă la începutul anilor 1950 în SUA cu controler rotitor mecanic cu came, care 

determina regimurile necesare de funcționare. Prima MAS cu microprocesor (microcontroler) a 

fost elaborată în 1978 tot în SUA. După 1995 au apărut MAS cu sisteme de control după principiul 

Fazzy Logic, care este mai aproape de logica umană, bazată nu numai pe valori discrete bine 

definite 0, sau 1, ci și pe valori intermediare între 0 și 1. Logica Fazzy poate fi folosită când nu este 

cunoscut modelul matematic al obiectului, utilizând unele reguli speciale, metode empirice 

(experimentale) și senzori simpli. În mașinile de spălat această logică a permis realizarea multor 

programe și regimuri de spălare, de exemplu întreruperea regimului selectat, diferite funcții 

opționale (mai multă, sau mai puțină apă, energie electrică consumată ș. a.) [1]. 

În prezent sunt utilizate 2 concepte constructive ale mașinilor casnice de spălat: cu 

încărcare frontală și superioară. Primul concept are o carcasă pătrată 60x60cm, un panou frontal 

de comandă și o ferestruică transparentă rotundă, care permite încărcarea/descărcarea și 

vizualizarea procesului de spălare, însă necesită un spațiu liber pentru deschiderea ferestruicii. Al 

2-lea concept prevede o carcasă mai îngustă 40x60 cm, un capac superior de protecție și un tambur 

cu 2 ferestruici, care se deschid manual la încărcare/descărcare. Acest concept se utilizează în caz 

de spațiu disponibil limitat. 

În secolul 21 MAS microelectronica a simplificat utilizarea mașinilor de spălat, în particular 

[1]: 

 este suficient de selectat doar sortimentul rufelor, iar sistemul de automatizare automat 

setează temperatura optimă a apei de spălare, turația tamburului și timpul necesar de 

spălare, indicând pe display timpul rămas până la terminarea programului; 

 După terminarea lui mașina trece în regim de așteptare, rotind (încet și un anumit interval 

de timp) tamburul într-un sens și apoi în sens invers, ca rufele să nu se boțească tare, până 

la descărcarea lor de către utilizator; 

  Automatica blochează unele setări incorecte ale operatorului, de exemplu nu permite 

turații mari de stoarcere pentru rufe din lână, sau limitează temperatura apei pentru rufe 

delicate. 

 Au fost elaborate programe optime de spălare, în care se corectează și se optimizează 

automat regimul de spălare, se minimizează consumul de apă și energie consumată; 

 Un senzor optic special Clear Water apreciază în acest caz gradul de murdărie, sau de 

detergent în apa de evacuare,  adăugând în caz de necesitate mai multe cicluri de clătire; 
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 Unele mașini prevăd o înlăturare a spumei abundente, posibile la o cantitate prea mare de 

detergent, efectuată prin evacuarea apei și introducerea de cicluri de clătire cu apă; 

 Pentru o muiere și spălare mai efectivă unele mașini cu funcția Direct Spray prevăd o 

pompă adăugătoare de circulație, care îndreaptă fluxul de apă din partea inferioară în 

sertarul de detergent, pentru a-l spăla și pentru a pulveriza apa deasupra rufelor în timpul 

de rotire al tamburului. Datorită acestei pompe detergentul se dizolvă în apă 100%, iar apa 

de spălare pătrunde prin tot volumul rufelor, ridicând totodată și calitatea clătirii finale; 

 au fost introduse în sistemele inteligente cu comandă la distanță, sau la o anumită oră. 

MAS clasice au fost acționate la început de motoare universale cu perii, colector și excitație 

statornică  serie, viteza cărora era modificată prin reglarea tensiunii alternative de alimentare cu 

ajutorul unui triac.  În prezent MAS sunt dotate cu motoare de curent continuu fără perii și 

colector BLDC cu construcție tradițională, sau inversată. 

Așadar, MAS casnice au evoluat în pas cu progresul tehnico-științific, deoarece au o utilizare în 

masă. Obiectivele principale al acestei teze de licență sunt următoarele:  

1) analiza constructivă și funcțională a MAS în diferite regimuri și programe tehnologice;  

2) studiul elementelor electrice și electronice principale ale unei mașini moderne cu motor 

BLDC inversat;  

      3) calculul pu te r i i  motoru lu i  cu  ac ț ionare  d i rec tă  ș i  indi rec tă  ( cu  curea) ;  

          4 )  eficiența energetică a mașinilor de spălat; 

             5)  cercetarea vibrațiilor mecanice ale MAS; 

             6 ) Testarea vibrațiilor mașinilor de spălat. 

      Analiza programelor și regimurilor de spălare, elementelor constructive, dispozitivelor  de acționare 

și  automatizare a mașinilor de spălat constituie obiectivele principale ale acestei teze.  
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