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REZUMAT
Teza de licenta cu titlul “ Actionarea si automatizarea masinii casnice de spalat , elaborata de
studenta grupei ISEM-171-FR, Rotaras Adelina, este alcatuita din:
introducere, 5 capitole, concluzii, bibliografie cu 17 referinte, figuri, tabelesi pagini.
Cuvinte cheie: masina de spalat, motor de curent continuu fara perii BLDC, invertor, variator de
frecventa, controler de automatizare, display LCD, Logica Fuzzy,

Scopul principal al proiectului: Scopul principal al acestei teze consta in studiul echipamentelor
principale ale masinilor casnice moderne de spalat rufe, calculul motorului lor de actionare electrica,
analiza sistemului de automatizare §i cercetarea durabilitatii si vibratiilor mecanice ale acestor masini
de utilizare in masa.

In capitolul 1 este prezentati componenta, constructia si functionarea dispozitivelor principale ale
Masinilor Automatizate de Spalat (MAS), programele,regimurile de spalare si elementele constructive
ale masinilor germane Miele si coreene LG.

In capitolul 2 sunt descrise componentele electrice si electronice ale masinii LG si schemele
electrice separate ale acestor componente. Sunt prezentate particularititile constructive ale motoarelor
BLDC custaor/rotor inversat si cu actionare directd a tamburului de spalare. Este efectuat calculul puterii
necesare a acestui motor, precum si al motorului traditional BLDC cu actionare prin curea a tamburului.
Este descris un exemplu de variator de frecventd Texas Instruments al motorului BLDC, deoarece
companiile producédtoare de MAS nu publica nimic despre aceste variatoare.

In capitolul 3 sunt aduse notiunile generale despre Logica Fazzy si aplicatia ei in sistemele de
automatizare ale masinilor de spalat.

In capitolul 4 este facuti o cercetare a vibratiilor mecanice si durabilititii MAS, iar in capitolul 5 —

cerinte de securitate la exploatarea masinilor de spalat.



SUMMARY

The bachelor's thesis consists of:

introduction, 5 chapters, conclusions, bibliography with 17 references,
figures, tables and pages.

Keywords: washing machine, brushless DC motor BLDC, inverter, inverter,
automation controller, LCD display, Fuzzy Logic,

Main purpose of the project: The main purpose of this thesis is to study
the main equipment of modern household washing machines, calculate their
electric drive motor, analyze the automation system and research the
durability and mechanical vibrations of these mass use machines.

Chapter 1 presents the composition, construction and operation of the main
devices of the Automated Washing Machines (MAS), the programs, the washing
regimes and the constructive elements of the German Miele and Korean LG
machines.

Chapter 2 describes the electrical and electronic components of the LG
machine and the separate wiring diagrams of these components. The
construction features of the BLDC inverter custaor / rotor motors with
direct drive of the washing drum are presented. The calculation of the
required power of this motor is performed, as well as of the traditional
BLDC motor with belt drive. An example of a Texas Instruments drive of the
BLDC motor is described, as MAS companies do not publish anything about
these drives.

Chapter 3 provides general insights into Fazzy Logic and its application
in washing machine automation systems.

Chapter 4 conducts research on mechanical vibration and MAS durability,
and Chapter 5 - Safety requirements for the operation of washing machines
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INTRODUCERE

Prima Masind Automatizatd de Spalat (MAS) cu regim de centrifugare (stoarcere) a rufelor
a fostprodusa la inceputul anilor 1950 in SUA cu controler rotitor mecanic cu came, care
determina regimurile necesare de functionare. Prima MAS cu microprocesor (microcontroler) a
fost elaborata in 1978 tot in SUA. Dupa 1995 au aparut MAS cu sisteme de control dupa principiul
Fazzy Logic, care este mai aproape de logica umana, bazatd nu numai pe valori discrete bine
definite 0, sau 1, ci si pe valori intermediare intre 0 si 1. Logica Fazzy poate fi folosita cand nu este
cunoscut modelul matematic al obiectului, utilizand unele reguli speciale, metode empirice
(experimentale) si senzori simpli. in masinile de spalat aceastd logicd a permis realizarea multor
programe si regimuri de spalare, de exemplu intreruperea regimului selectat, diferite functii
optionale (mai multd, sau mai putina apa, energie electrica consumata s. a.) [1].

In prezent sunt utilizate 2 concepte constructive ale masinilor casnice de spilat: cu
incarcare frontala si superioara. Primul concept are o carcasa patrata 60x60cm, un panou frontal
de comandd si o ferestruicd transparentd rotundd, care permite Incdrcarea/descdrcarea si
vizualizarea procesului de spdlare, insd necesita un spatiu liber pentru deschiderea ferestruicii. Al
2-lea concept prevede o carcasd mai ingustd 40x60 cm, un capac superior de protectie si un tambur
cu 2 ferestruici, care se deschid manual la Incarcare/descarcare. Acest concept se utilizeaza in caz
de spatiu disponibil limitat.

In secolul 21 MAS microelectronica a simplificat utilizarea masinilor de spalat, in particular

[1]:

> este suficient de selectat doar sortimentul rufelor, iar sistemul de automatizare automat
seteaza temperatura optima a apei de spdlare, turatia tamburului si timpul necesar de
spalare, indicand pe display timpul rdmas pana la terminarea programului;

» Dupa terminarea lui masina trece in regim de asteptare, rotind (incet si un anumit interval
detimp) tamburul Intr-un sens si apoi 1n sens invers, ca rufele sd nu se boteasca tare, pana
la descarcarea lor de catre utilizator;

» Automatica blocheazd unele setari incorecte ale operatorului, de exemplu nu permite
turatiimari de stoarcere pentru rufe din 1ana, sau limiteaza temperatura apei pentru rufe
delicate.

» Au fost elaborate programe optime de spalare, in care se corecteazd si se optimizeaza
automat regimul de spélare, se minimizeazd consumul de apa si energie consumata;

» Un senzor optic special Clear Water apreciaza in acest caz gradul de murdarie, sau de

detergent in apa de evacuare, adaugand in caz de necesitate mai multe cicluri de clétire;
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» Unele masini prevad o inldturare a spumei abundente, posibile la o cantitate prea mare de
detergent, efectuata prin evacuarea apei si introducerea de cicluri de clatire cu apa;

» Pentru o muiere si spalare mai efectiva unele masini cu functia Direct Spray prevad o
pompaadaugatoare de circulatie, care indreapta fluxul de apa din partea inferioara in
sertarul de detergent, pentru a-1 spdla si pentru a pulveriza apa deasupra rufelor in timpul
de rotire al tamburului. Datorita acestei pompe detergentul se dizolva in apa 100%, iar apa
de spalare patrunde prin tot volumul rufelor, ridicand totodata si calitatea clatirii finale;

> au fost introduse 1n sistemele inteligente cu comanda la distanta, sau la o anumita ora.

MAS clasice au fost actionate la inceput de motoare universale cu perii, colector si excitatie
statornicd serie, viteza carora era modificatd prin reglarea tensiunii alternative de alimentare cu
ajutorul unui triac. in prezent MAS sunt dotate cu motoare de curent continuu firi perii si
colector BLDC cu constructie traditionala, sau inversata.

Asadar, MAS casnice au evoluat in pas cu progresul tehnico-stiintific, deoarece au o utilizare in
masa.Obiectivele principale al acestei teze de licenta sunt urméatoarele:

1) analiza constructiva si functionala aMAS in diferite regimuri si programe tehnologice;

2) studiul elementelor electrice si electronice principale ale unei masini moderne cu motor

BLDC inversat;

3) calculul puterii motorului cu actionare directa si indirecta (cu curea);

4) eficienta energetica a masinilor de spalat;
5) cercetarea vibratiilor mecanice ale MAS;
6 ) Testarea vibratiilor masinilor de spalat.

Analiza programelor si regimurilor de spalare, elementelor constructive, dispozitivelor de actionare

si automatizare a masinilor de spdlat constituie obiectivele principale ale acestei teze.
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