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Rezumat  
 

 Teza conține: 57 pagini, 25 ilustrații,  11 tabele și 24 surse bibliografice. 
 

 Cuvinte cheie:instalație fotovoltaică, parc fotovoltaic, panou solar fotovoltaic, sisteme de 

protecție. 
 

 Scopul general al tezei: proiectarea sistemelor de protecție a instalațiilor fotovoltaice și analiza 

echipamentelor parcului fotovoltaic. 
 

 Memoriul explicativ cuprinde introducerea și cele 4 capitole. 
 

 Capitolul 1 include descrierea generală a unui parc solar și a montajului panourilor solare pentru 

a favoriza producerea de energie electrică,cât și de a folosi terenul și în agricultură,scheme generale de 

montare a panourilor,algoritmi de control ,avantajele investirii într-un proiect de creare a instalațiilor 

fotovoltaice,implicarea conducerii statelor în susținerea creăriiși problemele existente de implementare 

a autobuzelor electrice, scheme generale a autobuzelor electrice și a echipamentelor utilizate, algoritmi 

de control utilizați în sistemele fotovoltaice, modul de conexiune al panourilor fotovoltaice și al 

invertoarelor, descrierea algoritmului MPPT, situația actuală a troleibuzelor cu regim de mers 

autonom. 

 În cel de al doilea capitol, s-a exemplificat toate sistemele de protecție posibile a instalațiilor 

fotovoltaice.Capitolul conține scheme de montare a dispozitivelor de protecție pentru echipamentele 

parcurilor  

 Capitolul 3 include, s-a ales cu geolocația amplasării instalației fotovoltaice,alegerea 

elementelor componente în scopul realizării instalației,crearea schemei de conexiune a elementelor 

componente instalației fotovoltaice,exemplificarea unui model de calcul a prizei de pământ.  

  Cel de al 4-lea capitol, ține de măsurile de protecție pentru sănătatea și securitatea în muncă în 

domeniul fotovoltaic. 

 Capitolul 5, conține măsurile de protecție în domeniul securității și sănătății vitale pentru 

proiectarea și întreținerea parcului fotovoltaic. 

 

 

  



Summary 

The thesis contains: 57 pages, 25 illustrations, 11 tables and 24 bibliographic sources. 

Keywords: photovoltaic installation, photovoltaic park, photovoltaic solar panel, protection systems. 

 

The  general  purpose  of  the  thesis:  consist  in  design  design  of  protection  systems  for  photovoltaic 

installations and analysis of the photovoltaic park equipment. 

The explanatory memorandum includes the introduction and  4 chapters. 

Chapter 1 includes the general description of a solar park and the installation of solar panels to promote 

the  production  of  electricity,  as well  as  land  use  and  agriculture,  general  panel  installation  schemes, 

control  algorithms,  the  advantages  of  investing  in  a  project  creation  of  photovoltaic  installations, 

involvement of state leadership in supporting the creation and existing problems of implementation of 

electric  buses,  general  schemes  of  electric  buses  and  equipment  used,  control  algorithms  used  in 

photovoltaic systems, connection mode of photovoltaic panels and inverters. 

In the second chapter, all possible protection systems of photovoltaic installations were exemplified. The 

chapter contains mounting schemes of protection devices for park equipment. 

Chapter  3  includes  the  geolocation  of  the  location  of  the  photovoltaic  installation,  the  choice  of 

components in order to make the installation, the creation of the connection scheme of the components 

of the photovoltaic installation, the exemplification of a ground calculation model. 

Chapter 4 deals with protection measures for occupational health and safety in the photovoltaic field. 

Chapter  5  contains  protection  measures  in  the  field  of  safety  and  health  vital  for  the  design  and 

maintenance of the photovoltaic park. 
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INTRODUCERE 

Actualitatea temei. Energia solară este cheia cu energie curată. Soarele este o sursă de energie 

care poate alimenta întreg globul mai mult decât suficient. În ziua de astăzi, se pune accent tot mai 

mult pe introducerea proiectelor care să ofere surse de energie electrică cu costuri de implementare 

reduse și să se evite crearea efectului de seră prin evitarea consumului de gaze nocive utilizate în 

producția energiei electrice. Crearea unui parc fotovoltaic oferă oportunitatea de a avea parte de energie 

electrică ieftină, plus, de a avea grijă și de mediul înconjurător. Însă, pentru a putea profita de 

beneficiiile unui parc fotovoltaic la maxim, este nevoie de a avea grijă de întregul echipamentul ce 

face parte din acest sistem. 

În Franța, ideea de a contribui substanțial la protejarea mediului înconjurător dar și de a avea 

posibilitatea să se reducă din cheltuielile anuale a cetățenilor, acesta fiind principalul scop, multe 

persoane abordează și își cer dreptul de a instala panouri solare pe acoperișul casei proprii sau prin 

montare la sol, în ograda fiecăruia. Statul francez susține această idee și oferă sprijin financiar 

gospodăriilor care optează pentru un astfel de sistem. Statul pune la dispoziție un credit care îi oferă 

cetățeanului acoperirea aproape la toate costurile achiziționării și instalării la astfel de 

echipamente,plus,plata pentru inginerii care se ocupă de instalarea panourilor fotovoltaice.Costurile de 

dimensionare se calculează în funcție de numărul de persoane dintr-o gospodărie și  în funcție de scopul 

final al sistemului.Instalațiile nu sunt folosite doar pentru generarea de energie electrică,dar și pentru 

prepararea apei calde menajere,cât și pentru încălzirea locuinței,împreună cu o sursă principală de 

încălzire precum o centrală termică pe gaz. 

Producerea de apă caldă menajeră poate fi acoperită până la 70 % anual, utilizând un sistem 

solar. În perioada de sfârșit de mai și început de septembrie, producția de apă caldă menajeră este 100 

% gratuită,fiind obervată o reducere excesivă a facturilor lunare. 

Instalația panourilor solare pe acoperișul gospodării este efectuată de inginerii tehnici cu studii 

în domeniu, lucru ce asigură calitate și siguranță. Personalul ingineresc oferă un contract prin care este 

pusă la dispoziție plata din partea proprietarului, plus, asigurarea pentru instalație. În cazul în care 

apare un defect la panourile electrice sau în urma montării, echipajul este receptiv la nevoile 

consumatorului. De întreținerea și verficarea anuală sau la fiecare 6 luni a produselor componente la 

fel se ocupă inginerii firmei cu care este făcut contractul. Montarea instalației solare vine la pachet cu 

absolut întreg echipamentul necesar(exemplu de cerere de finanțare  din partea clienților este în Anexa 

1). 

Achitarea pentru echipamente și instalare poate să nu fie efectuată imediat, ci se oferă un credit 

pe o perioadă îndelungată de timp,lunar achitând o sumă (depinde de durata creditului+procentul de 

acreditare). 
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Gradul de studiere a temei investigate. Parcurile fotovoltaice au nevoie de supraveghere 24 

de ore din 24. Exploatarea și întreținerea unui activ fotovoltaic constă în asigurarea bunei funcționari 

a centralei, a respectării standardelor de siguranță și a intervenției de întreținere în scopul maximizării 

producției și creșterii duratei de viață a instalației.Lucrarea este efectuată cu scopul de a cerceta 

sistemele de protecție a parcurilor pentru reducerea impactelor negative asupra unei ferme solare și  a 

funcționării normale a utilajului folosit în producere  eficiente a energiei electrice,fără CO2, care la 

momentul actual reprezintă o parte a soluționării problemelor legate de mediu și de energie.Energia 

electrică fotovoltaică solară contribuie la reducerea consumului de combustibili fosili,participând activ 

la reducerea emisiilor de gaze cu efect de seră în sectorul energiei electrice. 

Pentru proiectarea unui parc fotovoltaic este nevoie de a lua în considerare mai mulți factori, 

cum ar fi amplasarea, orientarea, înclinația sistemului, condițiile de temperatură și de umbrire. Pentru 

o calitate înaltă de producere a energiei electrice și siguranță din faza de proiectare a sistemului  până 

la execuția și atingerea randamentului proiectat.Este nevoie să se ia în considerare calitatea 

materialelor utilizate în construirea parcului ,plus, va fi nevoie și de tehnicieni calificați în timpul 

montării,funcționării si utilizării.Lipsa brațelor de muncă calificate  în instalații solar fotovoltaice se 

poate transforma într-o amenințare pentru funcționarea calitative a centralei solare ,dar și pentru 

industria PV.  

Scopul lucrării.Cercetarea sistemelor de protecție a panourilor fotovoltaice și elaborarea unui 

prototip ce va asigura generarea maximă a cantităților de energie electrică și funcționarea panourilor 

pe un termen îndelungat. 

Obiectivele lucrării: 

 De a analiza sistemele de protecție a parcurilor fotovoltaice și a propune echipamente 

ajutătoare necesare pentru o siguranță rigidă și producere neîntreruptă. 

 De a exemplifica modelele de calcul de energie electrică produsă și a echipamentelor 

de protecție. 

 Analiza criteriilor  de verificare starea sistemului electric. 

 Furnizarea de opțiuni pentru a permite alegerea cea mai bună pe baza datelor analizate 

și a spațiilor disponibile. 

O stație de alimentare fotovoltaică (parc solar sau fermă) este o stație de alimentare prin 

intermediul modulelor fotovoltaice și al invertoarelor pentru utilitatea la scară mare care generează 

energia electrică și este conectată la o rețea de transport de energe electrică. 
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