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TECHNIQUES FOR SPECIAL FOLLOWING OF THE DEGRADATIONS
DEVELOPMENT FOR A RAILWAY PASSAGE

Gheorghiti Boaci!, ORCID: 0000-0002-0938-1503
Maria-Cristina Scutaru®, ORCID: 0000-0002-7077-340X
Cristian-Claudiu Comisu?, ORCID: 0000-0001-5446-7229
Rizvan-Gelu Gimiga!, ORCID: 0000-0002-6798-1793

!Gheorghe Asachi Technical University of lasi-Romania, Department of Transportation
Infrastructure and Fundations, Blvd. Mangeron, No. 1, 700050, lasi, Romania

*Corresponding author: Gheorghita Boaca, email: gheorghita.boaca@academic.tuiasi.ro

Abstract. Nowadays, most of the transportation infrastructure is already built, the main
challenge being the maintenance of these structures in optimal conditions of safety and comfort
for users. Therefore, in recent years, research in the field of bridge maintenance has focused on
the development and implementation of special monitoring programs that can identify and warn
transportation infrastructure managers of the appearance and development of degradation, and
especially the possibility of collapse of the construction element in the near future. In addition
to familiarizing readers with the structural design of the Constanta Bridge, this work proposes
the presentation of the main technologies used for implementing the in-service behavior
monitoring program, along with the arrangement of data acquisition units and a brief
interpretation of the information provided by the monitoring system. In the conclusions of the
article, the authors will draw attention to the bearing capacity of the structure, affected by the
development of degradation processes and the need for emergency implementation of
rehabilitation and strengthening works of the passage.

Keywords: bridges, monitoring, rehabilitation, structural analysis, structural health
monitoring.

STUDY ON THE COLLECTION AND EVACUATION OF RAINWATER FROM THE
SURFACE OF RESIDENTIAL AREAS

Otilia Rudic?, ORCID: 0000-0003-4535-4411
Alexandra Dumitragcu?, ORCID: 0009-0003-4014-2310
Technical University of Moldova, 168, Stefan cel Mare Bd., Chisinau, Republic of Moldova
*Corresponding author: Otilia Rudic, email: otilia.rudic@fua.utm.md

Abstract. Flooding will become a more frequent and intense phenomenon in the near future, due
to climate change. Urban flooding is caused by a variety of problems, including limited
collection capacity of the storm sewer system, lack of maintenance of the storm water collection
system (as a result of blocked manholes, pipes and channels). The capacity of the rainwater
collection system is reduced due to the accumulation of alluvium and other forms of waste,
resulting in frequent flooding of residential areas. In addition, an increase in extreme rainfall
could exceed the capacity of the sewer system and lead to more frequent sewer overflows,
causing surface water flooding and subsequent effects on river water quality.

Key words: Flooding, residential areas, rainwater drainage.
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LAND-USE AND TRANSPORT INTEGRATED PLANNING AND MODELLING IN
CLUJ-NAPOCA, ROMANIA

Rodica Dorina Cadar®, ORCID: 0000-0003-4393-5220
Rozalia Melania Boitor'”, ORCID: 0000-0002-7694-6543
Mihai Liviu Dragomir!, ORCID: 0000-0002-4503-1340

!Department of Railways, Roads and Bridges, Faculty of Civil Engineering, Technical
University of Cluj-Napoca, 72-74 Observatorului Street, Cluj-Napoca, 400114, Romania

*Corresponding author: Rozalia Melania Boitor, email: melania.boitor@infra.utcluj.ro

Abstract. The paper presents an example of successful reconversion of an industrial site
located in the built-in area of Cluj-Napoca, Romania. This case study shows that land-use and
transport integrated planning can be effectively implemented when a transport-oriented
development (TOD) is designed for the redevelopment of an industrial site. Using TOD
principles identified in the Romanian law and the technical criteria identified in the scientific
literature, Sanex platform is analyzed to demonstrate it is a TOD. This would be the first
documented TOD designed in Romania. A model is developed for TOD Sanex to estimate the
impact that the redevelopment of the industrial platform into a multifunctional area will have on
the local traffic. In this regard, two scenarios are analyzed — present scenario and future scenario
after completion of the redevelopment. Two variants of the future scenario are discussed in
connection to the Northern Mobility Corridor (CMN), the main project in implementation in the
area, which is designed as a complete street. The results demonstrate that the induced traffic
wouldn’t have a considerable impact on the local traffic now or in the perspective of the
redevelopment. It can be integrated by the street network, which could operate in appropriate
conditions. Considering the need of revitalization of the urban and rural industrial sites at the
national scale in Romania and the benefits of TOD, a methodological framework in four steps is
proposed. This framework would be a helpful support in the sustainable urban reconversion
process, especially to achieve the reduced impact over the built environment and urban mobility.

Keywords: Brown field redevelopment, Cluj-Napoca, industrial site revitalization, Romania,
Sanex platform, transit-oriented development, urban densification.
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INTERVENTION SOLUTIONS ON LANDSLIDES IN ROAD AREAS.
CASE STUDY

Diana-Nicoleta DIMA?, ORCID: 0000-0002-2217-4330
Rizvan Chirila?, ORCID: 0000-0001-8490-3300
Gelu-Rizvan GIMIGA?!, ORCID: 0000-0002-6798-1793

1Gheorghe Asachi Technical University of lasi-Romania, Department of Transportation
Infrastructure and Fundations, Blvd. Mangeron, No. 1, 700050, lasi, Romania
2 GeotehnlS Concept S.R.L., lasi, Romania

*Corresponding author: Diana-Nicoleta Dima, email: diana-
nicoleta.dima@academic.tuiasi.ro

Abstract. In our country, there is a large variety of foundation soils, some of them having
inferior characteristics to those necessary for the proper support of a communication path. This
raises some of the most common problems in the field of road infrastructures, namely the
sliding of slopes in the area related to road construction. This phenomenon appears more and
more frequently, especially after some periods with accentuated atmospheric instability,
sometimes leading to the partial inability to use the affected infrastructure sector. In some cases,
the development of this phenomenon can lead to the traffic blockage and the isolation of the
communities in the area, to the destruction of a well-defined road sector and even to the loss of
human lives. In order to maintain the quality requirements imposed by the law and to limit the
risk of reaching the limit state of normal operation, respectively of compromising the structure,
the administrators and the staff who are directly involved in the maintenance and the expertise
of the affected area, achieve direct examination works or investigation by means of specific
observation and measurement. In the current practice, these works are part of the technical
expertise of the affected area, being made by a specialized team, led by an authorized technical
expert in the field.

Keywords: consolidation solutions with drilled piles, investigations, landslide, monitoring, road
sector

CLASSIFICATION OF THE MUSEUMS OF CHISINAU

Irina Radevici, ORCID: 0000-0003-3055-3696

Technical University of Moldova, Faculty of Urban Planning and Architecture, 168 Stefan cel
Mare Blvd., Chisinau, Republic of Moldova

*Corresponding author: Irina Radevici, email: irkaradevici@mail.ru

Abstract. The purpose of the article is: Based on international experience, to determine the
type of activity and typological features of Chisinau’s museums, to analyse the collected
information on Chisinau and superimpose it on the generally accepted classification.

Scientific task: To briefly describe and determine which buildings are used as museums,
to compile their register with indications of functional features, to determine which buildings
have been adapted and which were originally built as museums, as well as to provide brief
historical information about the museums from the city of Chisinau. The work uses various types
of classification and search for a non-standard approach to the problem.

As a result of this work: The author will create a touristic map of Chisinau on which
will be applied in accordance with the classification made, marks of the museums. The collected
information will be the basis for the portal with web tours.

Keywords: touristic map, register of museums, web tours
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THE HIGHWAY FUNCTIONAL HIERARCHY — AN IMPORTANT ELEMENT FOR
ROAD SAFETY

Ilie Bricicaru!, ORCID: 0000-0002-2342-5760
Flavius-Florin Paval!, ORCID: 0000-0002-9105-2134
Cristian Bricicaru?, ORCID: 0000-0003-0250-3966

! Technical University of Moldova, Faculty of Urban Planning and Architecture, 168 Stefan cel
Mare Blvd., Chisinau, Republic of Moldova
2 Faculty of Economics and Business Administration, Babes-Bolyai University, 1, Mihail
Kogalniceanu st.,
Cluj-Napoca, 400084, Romania

*Corresponding author: llie Bricicaru, email: ilie.bricicaru@fua.utm.md

Abstract. How do we reconcile the needs of mobility and accessibility for all road and street
users with planning, design, and maintenance rules geared only towards motorized transport
and administrative needs?

How many people die annually in road accidents due to problems related to the functional class
of the road infrastructure and the non-correlation with the technical classification, and as a
consequence - the drastic reduction of the aspect of mobility and speed vis-a-vis access from the
point of view of the type of road users?

These are just some of the essential and existential questions, first of all for sustainable and
resilient road infrastructure, to ensure and manage the traffic of vehicles and people in
conditions of comfort, efficient mobility, and maximum safety, fully homogeneous with the
needs of users.

This paper proposes an analysis of this subject through the lens of good practices established at
the international level, which are the basis of the Safe System Approach and the reporting of
these practices to the road network in the Republic of Moldova.

Keywords: Highway hierarchy, functional road classification, sustainable road safety, safe
system, urban mobility, road user.

THE STUDY OF CROSSING SPEEDS OF CARS THROUGH SIGNALIZED
INTERSECTIONS

Narciza-1zabela Galuscal, ORCID: 0000-0003-4084-2010
Silviu-Cristian Iriciuct, ORCID: 0000-0001-8136-7426
Gelu-Rizvan Gimiga®, ORCID: 0000-0002-6798-1793
Diana-Nicoleta Dima*, ORCID: 0000-0002-2217-4330

Maria-Cristina Scutaru®, ORCID: 0000-0002-7077-340X,

!Gheorghe Asachi Technical University of lasi-Romania, Department of Transportation
Infrastructure and Fundations, Blvd. Mangeron, No. 1, 700050, lasi, Romania

*Corresponding author: Narciza-lzabela Galusca, email: narciza-
izabela.galusca@academic.tuiasi.ro

Abstract. Based on a representative set of measurements, the variation of crossing speeds at
traffic light intersections is studied using the method of linear regression on portions. This
provides estimations that are in good concordance with the observed data.

Keywords: crossing speeds, direction, distance, intersections, queue, and vehicle.
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CLASSICAL AND MODERN METHODS FOR DETERMINING THE ADHESIVENESS
OF ROAD BITUMENS

Loredana Judele!, ORCID: 0000-0002-5443-001X,
Eduard Proaspat?, ORCID:0000-0003-4900-1154,
lon Rusu?, ORCID: 0000-0002-7507-638X
Daniel Lepadatu?”, ORCID: 0000-0002-5411-0542,

'Gheorghe Asachi Technical University of lasi-Romania, Faculty of Civil Engineering and
Building Services, Bd. D. Mangeron 1, lasi 700050, Romania
2Technical University of Moldova, Faculty of Urbanism and Architecture, 168 Stefan cel Mare
Blvd., Chisinau, Republic of Moldova

*Corresponding author: Daniel Lepadatu, email: daniel.lepadatu@iit.utm.md

Abstract. The improvement of bitumen adhesiveness is a current practice all over the world,
especially when acid (siliceous) aggregate is used. The adhesiveness is defined as the capacity
of a binder to cover the aggregates without dispersing itself when is touching the water or the
traffic aggressions. The estimation of the capacity of bitumen coverage in the laboratory can be
done in different ways, some more elaborate, others more simplistic but more empirical. The
European standard EN 12697-11 regulates three testing methods for the determination of
affinity between aggregate and bitumen: rolling-bottle-test, static water storage, detachment in
boiling water. This paper aims to review some of the methods of road bitumen adhesion to
aggregates, some approved and currently used in practice, others not approved, but interesting
from a scientific point of view and with the potential to be implemented, eventually. These
adhesiveness methods are: Rolling Bottle Test Method (RBTM), the quantitative method, like
classical methods and the "Average Percentages of Black” (APB) method, the PHP program
method, as the new methods. In the following I will approach each method separately,
explaining the principle of each method and how the adhesiveness is actually determined.

Keywords: bitumen, adhesiveness, capacity of coverage.

USE OF RECYCLED MATERIALS IN THE PRODUCTION
OF HEAVY CONCRETE

Scamina Raisa®, ORCID: 0000-0002-8775-8644
Proaspat Eduard®*, ORCID: 0000-0003-4900-1154
Ciubarca Pavel!, ORCID: 0000-0001-8406-9993

YncercTest SRL, 16/1, Varnita str., Chisinau, Republic of Moldova
2Technical University of Moldova, 168, Stefan cel Mare Blvd., Chisinau, Republic of Moldova

*Corresponding author: Proaspat Eduard, eduard.proaspat@iit.utm.md

Abstract. This article is about the use of recycled materials, which are products of industrial
waste processing, used in the manufacture of heavy concrete. The results of the development of
concrete recipes in laboratory conditions are presented. Includes aspects of building quality
products, economics of natural resources and improving the environment.

Keywords: Crushed recycled concrete, Metallurgical slag, graded aggregate, Los Angeles
coefficient, fines content, compressive strength.
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OPTIMIZATION OF THE RESISTANCE STRUCTURE DEPENDING
ON THE ELEVATION REGIME OF THE BUILDINGS
IN THE SEISMIC AREAS

Anatolie Taranenco'”, ORCID: 0000-0003-4310-0493
Viorica Tibichil, ORCID: 0000-0002-2272-4961
Eugeniu Jelamschi?

Technical University of Moldova, 168, Stefan cel Mare Bd., Chisinau, Republic of Moldova
2COLASS S.A., Chisinau, Republic of Moldova

*Corresponding author: Anatolie Taranenco, anatolie.taranenco@cms.utm.md

Abstract. The design of a building requires ensuring the safety of its operation and compliance
with optimal economic conditions. Obtaining the optimal structural solution involves the rational
combination of these two aspects. In this paper, the authors analyze the influence of the number
of floors of construction on the optimization of the structural stability of the buildings. Of the
two types of structures examined, the structure made of confined masonry is more economically
optimal by 15% than that of framework structures with diaphragms for constructions of any
number of floors. The dynamic behavior of structures facilitates the framework structure with
diaphragms for constructions with several floors, greater than 10.

Keywords: structural stability, confined masonry, frames, diaphragms, floors.

GRAIN STORAGE CONSTRUCTIONS BEHAVIOR SUBJECTED TO WIND
ACTIONS. MATHEMATICAL MODELS AND VON KARMAN ANALYSIS FOR
GRAIN STORAGE CONSTRUCTIONS LOCATED IN SEAPORT AREAS

Adrian Ghencea®, ORCID: 0000-0003-0587-5159
Olga Harea?, ORCID: 0000-0001-5041-543X

Technical Content Manager, Allbim Net Srl, PhD Student at Doctoral School of Civil
Engineering Faculty,” Ovidius” University of Constanta, Romania,
2Technical University of Moldova, 168, Stefan cel Mare Bd., Chisinau, Republic of Moldova

*Corresponding author: Adrian Ghencea: adrian.ghencea@allbim.net

Abstract. Constructions for storing grain located in seaport areas are most affected by the
action of the wind. The most unfavorable behavior of the silos is in the category of
prefabricated steel structures, where the slenderness of the structural assembly plays a decisive
role. The action given by the wind over constructions is evaluated in accordance with the
provisions of SR EN 1991-1-4, but, for this type of objectives, the standard method of
calculating the action is, most of the time, restrictive - the results obtained being semi-precise.
In this article we will present an analysis of the wind behavior of flat bottom silos, applying, as
an alternative, the pseudo-static calculation method indicated by SR EN 1993-1-4. The article
presents the advantages of using dynamic calculation methods, the emphasis being on the Von
Karman model (modal calculation of an equivalent SDOF element). Through the numerical
application presented, the advantages of using the second calculation method will be
highlighted, this being proposed as an alternative for accurately establishing the displacement
effects.

Keywords: Steel silos, flat bottom, SCIA Engineer, wind calculation, Von Karman
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MPROVING ROAD SAFETY ON THE NATIONAL ROAD NETWORK IN ROMANIA
THROUGH PILOT SOLUTIONS

Flavius-Florin Pavil!, ORCID: 0000-0002-9105-2134
Ilie Bricicaru!, ORCID: 0000-0002-2342-5760
Technical University of Moldova, 168, Stefan cel Mare Bd., Chisinau, Republic of Moldova
*Corresponding author: Flavius-Florin Paval, email: flavius.paval@iit.utm.md

Abstract: The IRF (International Road Federation) is a global non-profit organization,
headquartered in Washington-DC since 1948 and with regional offices around the world. IRF
serves a network of public and private sector members in over 117 countries, providing world-
class knowledge resources, legal support services and continuing education programs that
together provide a global marketplace for industry best practices and solutions.

IRF encourages all companies and organizations in the road development sector to get
involved in the awards program it grants, because by promoting innovative ideas a positive and
motivating influence can be created.

On the recommendation of IRF representatives who already know the projects carried out
in the field of road safety by the National Road Infrastructure Administration Company from
Romania, the Traffic Safety and Traffic Monitoring Directorate - Traffic Safety Service
participated in the "Find a Way Global Road Safety Award" organized by IRF.

In recognition of outstanding work in the field of road safety, especially for the
implementation of road safety pilot projects, C.N.A.l.R.-S.A. was declared the winner.

The road safety pilot projects that have attracted the attention of the IRF, being a model to
follow for all road administrations are:

- Roller Barriers;

- Impact attenuators;

- Road sector 2+1;

- Cable Road barriers;

- Illumination of dangerous sectors with light assemblies;

- Projects to increase road safety by creating elevated road crossings.

In this article, the road safety projects that were the basis for winning the "Find a Way"
award will be presented, with their results and the future road safety measures implemented by
the national roads and highways administrator in Romania, so that other road administrations to
be encouraged to implement as many road safety measures as possible.

Keywords: Road Safety, Pilot Solutions, ,, Find a Way "Prize, IRF.
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ASPECTS REGARDING EVALUATION OF COMPACTING PROCESS BY
VIBRATION OF ENZYME-STABILIZED SOILS

Cornelia - Florentina Dobrescu?, ORCID: 0000-0003-2713-7456
Eugeniu Braguta?, ORCID: 0000-0001-9579-1033
Olga Harea?, ORCID: 0000-0001-5041-543X

!National Institute for Research and Development in Construction, Urban Planning and
Sustainable
Spatial Development, 266 Pantelimon Street, 021652, Bucharest, Romania,
2Technical University of Moldova, 168, Stefan cel Mare Bd., Chisinau, Republic of Moldova

*Corresponding author: Eugeniu Braguta: eugeniu.braguta@fua.utm.md

Abstract. The analysis of the current state of applications and the results of studies carried out
at international level have led to the approach of an eco-efficient methodology for the recovery
of waste generated from construction activities, demolition, and the addition of alternative
stabilising materials to obtain optimized structures capable of providing a higher quality of the
works carried out. Three types of stabilising slurry agents were selected for the experimental
programme: the water-based polymer product AggreBind (AGB-BT), the Terra 3000 solution
based on the Power binder, and the Earthzyme polysemantic product. Experimental studies on
the use of these types of products in earthworks for stabilizing embankments, building and
repairing road systems and industrial platforms have shown significant increases in strength and
bearing capacity. The use of these environmentally beneficial alternative materials has led to
significant reductions in construction time, decreasing total construction and maintenance costs
in the short and long term.

Keywords: Stabilization, waste, recovery, recycling, road systems, ecological material.

COMPUTING HERITAGE VALUES: A CASE FOR GEORGIA AND MALTA

Lino Bianco, ORCID: 0000-0001-8779-2351
University of Malta, MSD 2080 Msida, Malta
University of Architecture, Civil Engineering and Geodesy, 1, Hristo Smirnenski Blvd, 1046
Sofia, Bulgaria

*Corresponding author: Lino Bianco, email: lino.bianco@um.edu.mt

Abstract. Value criteria and dimensions of heritage are two aspects on which the heritage value
is calculated. The Heritage Value Calculation is effectively a computation whereby the heritage
value for given site is established. This method was applied to two seminal contemporary
architectural case studies, namely, the Palace of Rituals (Georgia) and the Manikata Church
(Malta). The heritage value computed for each provides insight into their essential features
whilst allowing a comparison of the sites — Georgia and Malta are spiritually linked through the
same religious faith. Although the Palace of Rituals scored slightly higher in the dimensions of
materiality, function, and spirit and memory, the Manikata Church obtained considerably higher
scores for design, location and context, and traditions and techniques, thus ending up with a
higher overall final heritage value score.

Keywords: Palace of Ceremonies, Wedding Palace, Palace of Rituals, Manikata Church,
heritage.
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CLIMATE RISK OF SHALLOW TOURISTIC LAKES: A CASE STUDY OF LAKE
VELENCE, HUNGARY

Zsombor Boromisza !, ORCID: 0000-0002-9316-6258,
Olga Harea?, ORCID: 0000-0001-5041-543X

!Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Department of Landscape Protection
and Restoration, Villanyi ut 34-43., Budapest, H-1118, Hungary
2Technical University of Moldova, 168, Stefan cel Mare Bd., Chisinau, Republic of Moldova

*Corresponding author: Zsombor Boromisza, email: boromisza.zsombor@uni-mate.hu

Abstract. The European shallow lakes used primarily for tourism are subjected to a large
amount of environmental pressure, and climate change is adding new problems and aspects to
them: a complex analysis of processes and connections is necessary to make appropriate
decisions and strategies. In our research, using literature review and precedent analysis, the
climate risk of a Central European lake was reviewed, as well as the natural conditions and
landscape change processes that determine its sensitivity. It was analysed the ecological and
economic effects of the record low water levels of 2021-22, focusing on processes. It was
determined which of the current land uses can be considered risky or sensitive in terms of
climate change. It was found that natural processes are uniformly leading towards pre-
regulation character, low water levels facilitating the regeneration of flora and fauna. However,
the dominant land use is dependent on artificially elevated water levels, and therefore serious
economic problems have arisen. Beaches, bathing, and angling tourism are the most vulnerable
to climate change.

Keywords: climate change, climate risk, Lake Velence, tourism development, shallow lakes.

PERCEPTION OF STYLE INFLUENCES IN ARCHITECTURAL SPACE

Angela Munteanu, ORCID: 0000-0003-4671-022X
Technical University of Moldova, 168, Stefan cel Mare Bd., Chisinau, Republic of Moldova
* Corresponding author: Angela Munteanu, e-mail: angela.munteanu@arh.utm.md

Abstract. Our research presents a theoretical study, which reflects the importance, possibilities,
and character of stylistics observed in some periods of time and manifested in objects and
interior elements in public or private architectural spaces in Moldova. The author reflects on the
role of research by observing and exploiting the stylistic interference of other cultures and
nations, the creations of representatives in the field, and by forming a complex picture of the
Moldovan interior space. The influence of stylistic elements on the interior space in different
periods of time is elucidated, observed, and implemented in the residential or non-residential
space through form and constructive materials, interior design, organization and zoning,
furniture, stylistic detailing, but also through visual arts in painting and graphics, real historical
portraits, landscape paintings, interiors from different localities and periods of time,
demonstrating the undeniable richness of the cultural heritage of the Republic of Moldova, but
also the need for research and exploitation of the national treasure.

Keywords: interior elements, heritage, stylistic interference, national treasure.
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BUILDING THE MUSEUM CULTURE OF STUDENTS AND PUPILS THROUGH
MUSEUM EXHIBITIONS IN THE INFORMATION TECHNOLOGIES ERA
Tatiana FILIPSKI, ORCID: 0000-0002-6071-5513
Technical University of Moldova, 168, Stefan cel Mare Bd., Chisinau, Republic of Moldova

*Corresponding author: Filipski Tatiana, email: tatiana.filipski@udu.utm.md

Abstract. This study represents a continuity of scientific investigations reflected in my doctorate
thesis Pedagogical fundaments of museum education of high school students within the school-
family-community collaboration framework, which reveals as an innovative experimental
scientific research for Moldova Republic. In the elaborated thesis | identified the theoretical
grounds, built, and validated practical fundamentals of museum education, this way completing
and developing substantially the museum pedagogy.

The following is a study being attached to the elaborated research but covers detailly a new
aspect of museum education, which relates to valorization of museum exhibitions in formation of
museum culture (FMC) of students focused on informatization, focused on exploring the
information technologies. The research aims to FMC conceptualization of students and pupils
through developing of a praxeology of involved domain in the Information Era. The research
hypothesis: the FMC of pupils and students through museum exhibition will be possible when
will be ascertained, revealed, validated, and validated the theoretical-applicative grounds of the
given process. For solving the studied problem, we used a range of methods oriented to
accomplishing the assumed goals, the theoretical methods including: analysis, synthesis,
comparation and interpretation of the results, as well as the practical methods including: polling,
observation, pedagogic experiment etc.

In conclusion the research allowed to ascertain that museum exhibition can become a favorable
environment and a proven efficient strategy in culturalization of pupils and students along the
three essential dimensions: institutional, professional, and social, ensuring as such the promotion
of national and universal values in the process of education education of the young and adult
generations in the context of a lifetime learning and permanent education.

Keywords: museum, museum education, museum pedagogy, museum culture, museum exhibition,
values, museum collections, information technologies, students, pupils.
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PLANIFICAREA INFRASTRUCTURII VERZI, SOLUTIE PENTRU CONTROLUL
EXPANSIUNII URBANE iN SPRIJINUL DEZVOLTARII URBANE DURABILE.
STUDIU DE CAZ: CENTURA VERDE

Alexandru-Ionut PETRISOR*!, Olga HAREA?, Oana-Citilina POPESCU?,
Antonio Valentin TACHE?
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*Autorul corespondent: Alexandru-Ionut Petrisor, e-mail alexandru_petrisor@yahoo.com

Rezumat. Natura urbana este interpretata in ecologia urband ca infrastructura verde
generatoare de bunuri si servicii ce contribuie la bundastarea locuitorilor §i la dezvoltarea
durabila. Functionarea normald a infrastructurii verzi este afectatd de expansiunea urband
necontrolata. Centurile urbane sunt o solutie de a opri expansiunea urband, de a asigura
conectivitatea infrastructurii verzi si de a absorbi alte impacturi negative ale zonelor urbane.
Lucrarea analizeaza exemple care releva barierele in dezvoltarea centurilor verzi, acestea fiind
in nare masura de natura legislativa si institutionald. Planificatorii trebuie sa pastreze
infrastructura verde existenta si continuitatea sa, §i sa creeze noi spatii verzi, autoritdtile locale
trebuie sa fie mai sensibile la dovezile stiintifice in favoarea infrastructurii verzi.

Cuvinte cheie: abordare sistemicd, solutii bazate pe naturd, planificare urbana durabila

Introducere

Analiza eco-geografica a dinamicii urbane arata ca orasele trebuie privite ca sisteme de
rangul complexelor de ecosisteme in ecologie sau ca sisteme teritoriale in geografie. Mai multe
studii din domeniul ecologiei urbane au conturat un cadru teoretic ce permite interpretarea
oragelor sub forma unor complexe socio-ecologice. Acest cadru permite intelegerea naturii
urbane ca infrastructura verde care genereaza servicii ecosistemice pentru locuitorii oraselor,
contribuind implicit la bunastarea acestora si la dezvoltarea urbana durabila [8]. Aceste servicii
ecosistemice contribuie la asigurarea unei mai bune calitati a vietii, oferind beneficii directe si
indirecte, si implicit la orientarea dezvoltarii catre una durabild, sub aspectul integrarii pilonilor
viitoare. Un studiu anterior [7] indica corespondenta infrastructurii verzi cu cele patru tipuri de
naturd urband. Zonele naturale si/sau agricole sunt componentele majoritare ale infrastructurii
verzi urbane, iar spatiile amenajate reprezintd un procent redus, predominand in orasele mari,
bine si dens populate [6]. Infrastructura verde s-a diminuat si transformat in toate orasele, cu
mici variatii locale [7]. Pierderea este proportionala cu ponderea fiecarei categorii [6]. Impactul
asupra mediului se manifestd in orage cel mai pregnant sub aspectul reducerii biodiversitatii si
influentei asupra micro-climatului (aparitia insulelor de caldura urbane). Din aceasta perspectiva,
dezvoltarea oragelor trebuie sa se bazeze pe conceptul comun al dezvoltarii durabile, armonizand
masurile de protectie a mediului cu procesul de dezvoltare prin evaluarea impactului activitatilor
umane asupra mediului. Datoritd impacturilor antropice, infrastructura verde ia adesea forma
matricei mozaicate. Simpla prezentd a elementelor infrastructurii verzi (coridoare ecologice —
arbori, spatii verzi, cursuri de apa; zone urbane — acoperisuri §i pereti verzi; parcuri industriale;
cartiere suburbane — relaxare, agricultura; sisteme de drenaj sustenabile; zone de coasta — [7]) nu
este suficientd, conectivitatea lor fiind decisivd pentru buna sa functionare, implicit, pentru
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nivelul serviciilor ecosistemice asigurate [7], iar fragmentarea nu permite functionarea normala,
reducand nivelul serviciilor ecosistemice si contributia la bunastare si dezvoltare durabila [1].

Procesul de planificare are un rol crucial in sustinerea unui cerc virtuos, in timp ce lipsa
planificarii si planificarea necorespunzatoare pot face ca acest cerc sa devina vicios [2]. Mai
exact, lipsa planificarii, planificarea necorespunzatoare sau derogarea de le reglementarile
impuse prin planificare pot face ca infrastructura verde sa fie fragmentata, afectand functionarea
acesteia si implicit nivelul serviciilor ecosistemice oferite, reducand calitatea vietii comunitatilor
umane si facand ca dezvoltarea sa nu mai fie durabila [7]. Analiza exemplelor individuale arata
ca implicarea cetatenilor cu constiintd ecologica este importanta pentru planificarea unei
infrastructuri verzi sanatoase [6]. Autoritatile locale pot juca un rol important in a influenta
planificatorii sa ia in consideratie infrastructura verde. Importanta planificarii spatiale rezulta si
din definitia infrastructurii verzi, ce confine mentiunea ,,retele planificate strategic” [7]. Cu toate
acestea, principiile de planificare tinand cont de infrastructura verde nu sunt suficient explorate
de ecologia urbana [7], dar in literatura stiintifica exista principii de buna practica; astfel, P.
Clergeau arata cd este necesar ca infrastructura verde urbana sa fie conceputa in trei dimensiuni,
conectand elemente generate de toate solutiile de proiectare si planificare: fatade si acoperisuri
verzi [5], si sa fie conectata la infrastructura verde regionala [3].

Din cele prezentate rezulta ca studiile anterioare exceleaza in conturarea cadrului teoretic
prezentat, dar existd un decalaj semnificativ atat intre progresul teoretic si practicile de
planificare, cat si intre dinamica urbana rezultata din aceste consideratii teoretice si cea reala.
Astfel, studiile recente aratd ca, in pofida importantei sale, infrastructura verde a oraselor
europene a suferit pierderi si a fost fragmentata [7]. De asemenea, multe dintre studiile anterioare
au reliefat disparitia infrastructurii verzi urbane, dar numai putine dintre acestea au analizat
mecanismele intime care au condus la aceste pierderi [6]. Pentru a suplini aceste lacune si a oferi
recomandari pentru actorii procesului de planificare spatiala sunt necesare studii comparative
menite sd analizeze comparativ dinamica infrastructurii verzi in orasele europene pentru a
identifica factorii ce determind aceste fenomene si legatura cu transformarile socioeconomice si
cele ale politicilor urbane. Dintre acesti factori, lucrarea de fatd se va concentra asupra aspectelor
legislative si institutionale, pornind de la analiza unor studii de caz reprezentative.

Responsabilititi institutionale privind centura verde in Roménia

Un raport al Agentiei Europene pentru Protectia Mediului [4] semnaleaza prezenta unor
impacturi negative: consumul de resurse si energie si generarea de emisii poluante, in special
COy, care conduc la inrautatirea atmosferei din zonele urbane; extinderea oraselor, afectand
direct sau indirect ariile protejate; orase extinse peste foste terenuri agricole, existand o
competitie clara intre agricultura si zonele urbane; expunerea locuitorilor oraselor unor riscuri
asupra vietii i sandatagii datorita degradarii calitatii aerului din orase, a microclimatului urban si
a unor riscuri datorate efectului decopertdrii solului — alunecari de teren, inundatii etc.;
segregarea locuitorilor in functie de venituri scade coeziunea sociald, in special in ceea ce
priveste relatia dintre centru si periferie; costuri economice ridicate resimtite in transportul de la
distante mai mari, care devine ineficient si determind congestionarea traficului, precum si
cresterea costurilor prin extinderea infrastructurii si serviciilor; fragmentarea habitatelor, avand
drept cauze directe extinderea spatiala a retelei de drumuri in particular si a asezarilor umane in
general, si drept cauze indirecte extinderea turismului. Raportul demonstreaza ,,potentialul de
separare de politicile locale pentru a preveni impacturile serioase ale expansiunii urbane la
nivel european, fapt care subliniaza necesitatea ca toate §i tofi actorii sa actioneze urgent”.

Legea nr. 351 din 6 iulie 2001 privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a IV-a, Reteaua de localitati, stipuleaza in art. 10. ca ,,in vederea protejarii
elementelor cadrului natural, a prevenirii extinderii necontrolate a localitatilor urbane si a
asigurarii de spatii de agrement §i recreare, in planurile urbanistice elaborate si aprobate
potrivit legii se va prevedea infiintarea de centuri sau zone verzi in jurul Capitalei Romaniei §i
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al municipiilor de rangul I”. Potrivit Legii nr. 50/1991, cu modificarile si completarile ulterioare,
responsabilitatea aprobarii acestor planuri revine Ministerului Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si
Locuintelor si organismelor teritoriale interesate, iar cea a aprobarii lor, Consiliului General al
Municipiului Bucuresti si consiliilor locale municipale. Legea nr. 350 din 2001 privind
amenajarea teritoriului si urbanismul, cu modificarile si completarile ulterioare, prevede
obligativitatea elaborarii si reactualizarii planurilor urbanistice generale la 5-10 ani, desi in
practica numeroase orase $i municipii nu gi-au actualizat planurile urbanistice de multa vreme.

Ordonanta de Urgenta nr. 195 din 22 decembrie 2005 privind protectia mediului,
aprobata cu modificari prin Legea nr. 265 din 29 iunie 2006, prevede obligatiile autoritatilor
administratiei publice locale privind mentinerea, Iintretinerea, gospodarirea, conservarea,
protectia si dezvoltarea spatiilor verzi, a parcurilor, a aliniamentelor de arbori si a perdelelor de
protectie stradald, a amenajamentelor peisagistice cu functie ecologica, estetica si recreativa si de
a nu schimba destinatia terenurilor amenajate ca spatii verzi. Desi potrivit legii responsabilitatea
centurii verzi revine primariilor, in indeplinirea acestor atributii, la proiectele realizate participa
si actori din domeniul economic si al asociatiilor non-guvernamentale.

Modalititi de constituire a centurii verzi in Roméania: actori si studii de caz
Exemplele de constituire a centurii verzi din elemente naturale preexistente includ:

e Borsec: spatiile verzi din teritoriul preorasenesc, alcatuite din zonele impadurite si din
terenuri agricole, formeaza o centura verde de tip parc natural in jurul orasului, avand rol de
atenuare a vitezei vantului, de reducere a variatiilor bruste de temperatura, de purificare a
aerului si contribuind la atingerea parametrilor climatici caracteristici acestei statiuni.

e Sibiu: transformarea in centurd verde a spatiilor publice (lunca Cibinului, avand cel mai mare
potential, si zona de sud-est unde cetatea este protejata de o centura verde deja existentd).

o Baia Mare: centura verde de protectie a malurilor raului Sasar.

e Miercurea Ciuc: o centurd verde la limita de est al municipiului situat de-a lungul axei de
dezvoltare de est (Zona Spitalului — Zona Centru Est — Zona Radio).

e Targu-Mures: padurea Sabed de la Ceausu de Campie poate fi un model de reconstructie
ecologica In vederea formadrii unei centuri verzi in jurul municipiului Targu Mures (rol de
protectie si agrement).

e Brasov: prin Asociatia de Dezvoltare Durabilad se vizeaza crearea de spatii verzi si zone de
agrement in afara orasului, prin proiectul Centura Verde, pentru a echilibra situatia creata
prin construirea in ultimii ani a centrelor comerciale pe zone mari unde erau spatii verzi.
Potrivit normelor Uniunii Europene, orasele de marimea Brasovului trebuie sid aiba o
structurd pe sistemul ,,cercurilor concentrice”, respectiv o zona centrald, cu complexe
comerciale, banci, sedii de institutii, o alta care sd cuprinda cartiere de locuinte, urmata de o
zond industriala, iar in afara acesteia ar trebui sd se situeze ,,centura verde”. Pentru
implementarea acestui concept, municipalitatea are in vedere Tmpadurirea unor zone, crearea
de trasee pentru biciclete si mutarea zonelor industriale din interiorul orasului, asa incat sa se
reduca nivelul de poluare si sa se creeze condifii pentru dezvoltarea agriculturii ecologice.

e Bucuresti: in 2007 exista Green Ring — inelul verde al autostrazii de centura a municipiului
Bucuresti, iar in cartierul Titan centura verde care inconjoara Edenia transforma aceasta zona
intr-un loc frumos, departe de poluare si de zgomot.

Exemplele de constituirea de noi centuri verzi si actorii implicati includ:

o Cluj Napoca: strategia metropolitana Cluj prevede crearea unor centuri verzi de a lungul
centurilor de trafic, zone verzi in dreptul centurilor auto si albiei raului Somes.

o Brasov: Responsabilitatea principala revine autoritatilor locale.

e Bucuresti: Planul Urbanistic General din 2002, aprobat si avand valabilitatea prelungita
succesiv pana in prezent, prevedea infiintarea unei centuri verzi galbene. Totusi, retrocedarea
a 90% din terenurile si padurile de la marginea Capitalei a facut ca aceastd centurd verde sa
nu fie Infiintata, asa cum o arata datele privind utilizarea terenului in 2018.
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Concluzii

Limbajul planificatorilor spatiali, cu referire la interpretarea mediului urban, este
invechit, necorelat cu progresul ecologiei ca stiintd. Din punct de vedere ecologic, asezarile
umane sunt sisteme ecologice incomplete si imature, situate in functie de marime pe nivelul
ecosistemelor sau complexelor de ecosisteme, iar natura urbana are un rol crucial, prin prisma
serviciilor ecosistemice oferite. Din acest motiv, planificatorii trebuie sd incerce sa pastreze
infrastructura verde existenta, sa ii asigure continuitatea si sa creeze noi spatii verzi; autoritatile
locale trebuie sa fie mai sensibile la dovezile stiintifice in favoarea infrastructurii verzi, iar
oamenii de stiin{a trebuie sd ofere recomandari mai simple intr-o forma sintetica. Solutia pentru
cresterea nivelului serviciilor ecologice este oferitd de tehnicile de inginerie ecologica de tipul
reabilitarii sau compensarii sub forma fatadelor si acoperisurilor verzi.

Multumiri. Aceasta lucrare a fost realizata in cadrul proiectului Centura Verde a
Bucurestiului - Model inteligent integrat pentru gestionarea durabila a infrastructurii verzi
urbane, nr. PN-111-P4-PCE-2021-1015, finantat prin Planul National de Cercetare - Dezvoltare -
dezvoltare si inovare, Subprogramul 2.1. Competitivitate prin cercetare, dezvoltare §i inovare,
Categoria Proiect de cercetare exploratorie.
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MENTINEREA SI SPORIREA VALORII IMOBILULUI - MONUMENTE DE
ARHITECTURA DIN CENTRUL ISTORIC AL OR. CHISINAU
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Abstract: Architectural heritage is a cultural heritage for future generations. The citizens of the
Republic of Moldova can be proud of a variety of architectural buildings-monuments of
historical importance located in the central area of Chisinau. Maintaining and enhancing their
value is a basic task of the whole society. In the present research the authors will present the
results of the analysis of information on architectural monuments located in the historical area
of Chisinau. Based on the results of the technical examination, the current state of the buildings
in the historical centre of Chisinau will be highlighted and solutions will be proposed to
maintain their functional state and opportunities to increase their value.

Key words: enhancement, authenticity, decay, restoration, physical wear and tear
JEL code: R330 Nonagricultural and Nonresidential Real Estate Markets

Cuvantul ,,patrimoniu” se afld in stransa legatura cu termenul ,,mostenire”, iar din punct
de vedere istoric, mostenirea semnifici , transferul proprietatii de la tati la fiu”. In mai multe
limbi echivalentul cuvantului ,,mostenire” este folosit pentru a desemna conceptul de patrimoniu
cultural: englezd — ,heritage”, francezd — ,héritage”, germand — ,erbe”, polonezd —
,,dziedzictwo”, rusa — ,,nasledie”.

Patrimoniul arhitectural este un set de constructii umane, care sunt de mare valoare,
deoarece acestea caracterizeaza o epocd, o civilizatie sau un eveniment si care, din cauza acestei
valori, dorim sa trecem la generatiile viitoare .

Articolul 1 al Conventiei pentru protectia patrimoniului arhitectural al Europei, defineste
expresia ,,patrimoniu arhitectural“ - grupari omogene de constructii urbane sau rurale
remarcabile pentru interesul lor istoric, arheologic, artistic, stiintific, social sau tehnic si suficient
de coerente pentru a face obiectul unei delimitari topografice.[1]

Bunurile imobile sau ansamblurile de bunuri imobile care prezinta valoare din punct de
vedere arheologic, istoric, arhitectural, artistic, religios, urbanistic, peisagistic sau tehnico-
stiintific sunt monumente istorice, iar problema actuald constd in mentinerea starii si valorii
acestora. Activitatile de mentinere si asigurare a valorii imobilului — monumente de arhitectura
sunt prezentate in figura 1.

Mentinere - a pastra bunul imobil in aceeasi stare sau formad in care se afla la un moment
dat, a lasa neschimbata destinatia acestuia.
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Figura 1. Mentinerea si asigurarea valorii imobilului — monumente de arhitectura

Orice bun imobil are valoare daca este util pentru proprietar sau este introdus in circuitul
economic si genereaza venituri/beneficii.

Sporirea valorii exprima importanta si calitatile esentiale ale unui bun imobil-monument
de arhitectura, care se axeaza pe:

Valoare de intrebuintare / Utilitate —
capacitatea unui bun imobil de a satisface o
anumita necesitate a omului sau a societatii.

Importanta — mare interes apreciabil
asupra unui bun imobil pentru oameni,
popularitate in societate.

Insemnatate (nationali, locald) —
semnificatie istorica, valoare simbolica a unui
Importanta Insemnatate bun ImObII

Figura 2. Sporirea valorii imobilului-monumente de arhitectura

Starea patrimoniului arhitectural-istoric autohton din mun. Chisinau lasa de dorit, iar ceea
ce este in studii, intentii si discutii mai rar se realizeazd in practici. In centrul istoric al
Chisindului conform ,,Registrului monumentelor de importanta nationald si municipald” au fost
incluse date istorice a 977 de obiective [2], localizate conform Planul Centrului Istoric al mun.
Chisindu, divizat in 36 de sectoare egale, din care numai in 25 de sectoare sunt amplasate bunuri

imobile din prezentul Registru [3].

ca

f
{
—\Parcul ,Valea
Morilor’

A
12305 m

| : ;
Figura 3. Planul centrului istoric, Figura 4. Locatia obiectelor de cercetare [4]
or. Chisinau [3]

In tabelul 1, s-a efectuat sistematizarea patrimoniului construit din or. Chisindu dupa
starea tehnicd si insemndtate: nationalad 222 cladiri si locala — 796.
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Tabelul 1. insemniitatea si starea monumentelor arhitecturale din mun. Chisinau [3]

Bun imobil Insemnitate Stare Grav
Nationalid | Locald | Functionald | Avariata | Demolate | avariate

Biserici si case de cult 21 3 23 1 0 0
Cladiri sociale 51 60 97 12 2 23
Case individuale de 71 386 348 67 46 1
locuit
Case cu apartamente 50 257 247 43 17 3
de raport, hotele
Cladiri:  industriale, 10 61 48 14 9
comerciale
Conace, vile urbane 19 29 37 10 1 2
Total 222 796 800 147 75 29

Din centrul istoric al or. Chisindu in perioada anilor 1993 — 2005 au fost demolate 44
cladiri — monumente istorice, iar din 2006 — 2012 au disparut 36 de cladiri. In ultimii doudzeci
de ani patrimoniul cultural al Republicii Moldova permanent este supus unei agresiuni de
excludere din Registrul monumentelor istorice, de dezvoltarea cladirilor in detrimentul pastrarii
materialelor si aspectului autentic al acestora, de urbanizare excesiva fard respectarea regimului
de inaltime sau sunt lasate fara atentie si se afla in continud degradare. Aceasta situatie a fost
generata in special de nivelul de dezvoltare economica si de situatia social-politica instabild din
tara in ultimii ani. Un pericol real pentru patrimoniul arhitectural si natural din Republica
Moldova 1l constituie presiunea investitiilor imobiliare i a constructiilor neautorizate ce au
parvenit odatd cu cresterea economicd. Astfel, in mun. Chisindu din numarul total de 977 de
monumente din cauza nerespectarii legislatiei in vigoare au avut de suferit 254 de monumente de
patrimoniu imobil de categorie nationala si locala.

Insemnitate: Nationala / Locala

Locala
3,64%

Nationala
8,56% 9,46%

4,50% 0,38% 7 54%

7,66%

\7

48,49% /

o o38%

m Biserici = Cladiri sociale

1 Case individuale de locuit

m Case de raport

m Cladiri industriale si comerciale » Conace si vile

Figura 5. Structura Monumentelor de arhitectura cu locatie in Centrul Istoric al or.
Chisinau

Din figura 5, observam ca 84,41% reprezintd patrimoniul construit de insemndtate locala,
din care 48,49% - case individuale de locuit fara valoare arhitecturala. La fel nu prezinta interes
drept monument de arhitectura si cele 32% din lista monumentelor de insemnatate nationala,
fiindca solutionarea tuturor problemelor este datoria proprietarilor.

In art. 13, legea privind ocrotirea monumentelor [5], in vederea mentinerii autenticitati si
a integritatii monumentelor, detindtorii lor, cu orice titlu juridic, sunt obligati sa ia masuri ce
asigurd protectia si paza monumentelor, sa avizeze la autoritatea competentd documentatiile de
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proiect de interventie la monumente, s nu admitd demolarea, mutilarea, deteriorarea, ne
intretinerea sau abandonarea acestora.

Tabelul 2. Starea constructiilor din centrul istoric Chisinau

Stare
Bun imobil Functionala | Avariati | Demolate
Biserici 23 1 0
Cladiri sociale 97 12 2
Case individuale de locuit 344 67 46
Case de raport 247 43 17
Cladiri industriale si comerciale 48 14 9
Conace si vile 37 10 1
TOTAL 796 147 75

Informatia din tabelul 2, ne permite sa tragem concluzia ca problema starii patrimoniului
construit din centrul istoric al or. Chisindu se rezuma la doua categorii: case individuale de locuit
si case de raport. Anume din aceste categorii proprietarii au demolat cele mai multe case — 63 din
75, cel mai mare numar de cladiri avariate la fel este din aceste categorii — 110 din 147.

70,00%

61,33%
60,00%

50,00% 45,58%
43,22%
40,00%
31,03% 39,25%
30,00%
22,67%
20,00%
12,19% 12,00%
52%
6,03% 8,16% ’
10,00% ) S e 1 6,80% .
2,89 . ’ 0,68% I 2674 33%
0,00% | —_— |
Functionald Avariata Demolate
W Biserici m Cladiri sociale Case individuale de locuit
M Case de raport M Cladiri industriale si comerciale ™ Conace si vile

Figura 6. Analiza structuralia dupa starea constructiilor

Cu toate cd 591 de case sunt in stare functionald, aceasta este practic conventionala,
fiindca in rezultatul inspectarii starii tehnice a acestora (46 case) s-a constatat ca gradul de uzura
fizica este avansat.
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Uzura Tehnica a Cladirilor Istorice ® str. Avram lancu, 46, casa de locuit (insemndtate-locald)

Mecrononoxenus: 19/46

Vistgrnicens

| Adresa cladiri

Sf Andrei 25

Tipul de folosinta functia

Figura 7. Rezultatele inspectarii constructiilor din centrul istoric, or. Chisiniu
(46 cladiri, mai 2022). Sursa: [6]

Privind situatia din Centrul Istoric se expun diversi specialisti [6]. Starea patrimoniului In
Centrul Istoric al Chisindului este considerata foarte grava:

+ 80 de monumente arhitecturale — demolate (dintre care 44 au fost demolate in perioada
1993-2006, iar 36 de obiective au fost demolate in perioada 2006-2012);

« 17 cladiri istorice — ruinate;

* 160 de cazuri de interventii ilegale ce au prejudiciat autenticitatea monumentelor.

Registrul patrimoniului examinat pe ,,Categorii de valoare” (fig.8) denota predominarea
categoriei ,,valoare arhitecturala”, insa arhitectii nationali mentioneaza un numar redus de cladiri
care poseda elemente arhitecturale de valoare.

Cetatenii care au vizitat orasele cultural-istorice europene credem cd au fost placut
surprinsi de atmosfera care persistd astazi: cladiri cu stil arhitectural variat, caldardm cu aspect
de istorie, felinare aprinse noaptea si curatenia pastrata - acestea sunt atributele care, din pacate,
noud ne mai lipsesc.

Lacunele in legislatie au un rol important in degradarea situatiei, iar proprietarii de bunuri
imobile nu-si aduc aportul la intretinerea obiectivelor date, dar au o atitudine incorecta fatd de
ele, fara a tine cont de faptul ca sunt monumente istorice. De multe ori fac interventii prin
reparatii si schilodesc fatada cladirii prin nlocuirea elementelor de inchidere din lemn cu cele
din PVC, folosind materiale moderne in loc de cele autentice etc.
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Figura 8. Categorii de constructii cu diverse tipuri de valoare

Casele din figura 9 au valoare istoricd, Tnsa nu poseda elemente de valoare arhitecturala.
Respectiv consideram necesara oferirea posibilitatilor de reconstructie pentru o utilizare moderna
cu instalarea placutelor pe aceste cladiri, care sa-i atentioneze pe potentialii cumpdaratori si
simplii oraseni ca acestea fac parte din patrimoniul cultural-istoric.

str. A. Sciusev 86 —- o str.A.SuseVSO

Figura 9. Case individuale de insemnatate locala incluse in Registrul monumentelor
istorice

Legislatia Republicii Moldova nu prevede modalitatea de reintoarcere la starea autentica
in cazul in care o persoana ar face o interventie ilegala la o cladire — monument istoric. Articolul
15 din Legea privind ocrotirea monumentelor [5] prevede ca: ,, Controlul asupra masurilor de
protectie a monumentelor, solutionarea problemelor ce tin de masurile respective revine
Guvernului, presedintilor raioanelor si primarilor.” In practici, totul se limiteaza la constatarea
interventiei in calitate de constructie neautorizatd sau interventie in constructie si se aplica
amenda fard a obliga demolarea constructiei noi si revenirea la starea autentica.

Concluzii:

Generalizand cele expuse, constatdm necesitatea revizuirii listei monumentelor de
patrimoniu incluse n Registrul monumentelor istorice a Republicii Moldova. Consideram
necesar a examina bunurile imobile (constructiile) aflate, in special, in proprietate privata, cu
aprecierea starii fizice a acestora n vederea:

e excluderii din Registrul monumentelor istorice — in cazul in care constructia deja lipseste,

a fost demolata si construit un edificiu nou;
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e identificarea bunurilor imobile pentru care se permite constructia noilor edificii cu
conditia pastrarii (restaurarii) fatadei autentice a cladirii — in caz ca cladirea este ruinata
si exista doar unele elemente a acesteia;

e identificarea bunurilor imobile pentru care se permite doar reconstructia fard modificarea
parametrilor tehnico-arhitecturali;

e identificarea bunurilor imobile pentru care se permite reconstructia cu modificarea
partiala a unor parametri tehnico-arhitecturali.

Propunem elaborarea cerintelor unice obligatorii pentru proiectele de constructie a
cladirilor noi in Centrul Istoric al Chisinaului cu includerea in actele legislative a sanctiunilor
pentru incalcarea acestora (inclusiv obligativitatea demolarii).

Propunem crearea listei materialelor de constructii moderne recomandate cu care pot fi
inlocuite materialele autentice in procesul reconstructiei.

Propunem aplicarea instrumentelor financiar-fiscale in vederea conformarii proprietarilor
bunurilor imobile de patrimoniu la cerintele APL si APC.

Articolul a fost realizat in cadrul proiectului de cercetare nr. 20.80009.0807.34

’

,,Sporirea valorii patrimoniului cultural din Republica Moldova ™.
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Rezumat: Articolul vizeaza arhitectura ca habitat firesc, cotidian de existenta a omului, care-i
afecteazd starea psiho-emotionald si constiinta. In aceastd ordine de idei, constientizarea legilor
perceptiei vizuale si psihologice ale arhitecturii constituie un reper important pentru studiul §i
intelegerea acesteia.

Studiul in cauza se axeaza pe perceptia arhitecturii prin prisma cronotopului, vazuta ca
una esentiala, intrucadt arhitectura este indisolubil legata de om si de activitatea sa, desfasurata
in spatiu §i timp. Or, timpul §i spatiul reprezinta temele esentiale si perpetue ale arhitecturii.
Autoarea analizeaza componentele cronotopului, percepute drept categorii dependente in
discutia despre arhitecturd, pentru ca perceperea timpului prin arhitectura este posibila doar
spatial si pentru ca experienta noastra cu privire la spatiu este conditionata de timp si memorie.
In acelasi context sunt descrise aspectele definitorii spatiului si timpului in arhitecturd. Ideea de
ansamblu marcheaza faptul ca arhitectura este perceputd intr-un cadrul unitar spatio-temporal,
impresiile fiind fuzionate intr-o singura imagine.

Cuvinte cheie: arhitectura, perceptie, cronotop, spatiu, timp.

Omul trdieste intr-o lume in continud schimbare care contine o cantitate imensa de
informatii diferite, atat necesare, cat si mai putin utile pentru existenta sa. Si doar un fapt raimane
aproape neschimbat In viata omului — arhitectura. Pe fondul ei se desfasoara toate evenimentele
omenirii, se scurge timpul, se schimba epoci istorice, viziuni si valori, actualitatea formelor si
materialelor, necesitdtile si semnificatiile omenirii.

Arhitectura reflecta stilul de viatd, simbolizeaza timpul si trasaturile sale. Dar exista o
laturda mai importantd a factorului timp in arhitectura. Considerand timpul ca o schimbare de
stari, este importantd perceptia in timp a spatiului arhitectural. O persoand se misca mereu in
spatiu, privirea sa la fel, datoritd acestui lucru, spatiul creat de arhitect se schimba in fiecare
moment in constiinta unei persoane. Diverse procedee, chiar si cele create intamplator, spontan,
dau nastere unor scenarii vizuale incredibile si au un impact enorm asupra noastra si a constiintei
noastre. Dar ele sunt capabile sa produca o astfel de impresie doar in miscarea noastrd in timp si
spatiu.

Omul nu poate ignora faptul asimildrii senzitive si emotionale a tot ceea ce este nou,
inclusiv a mediului creat de arhitect. Sentimentul de echilibru, armonie, continut estetic si
informational obtinute din impresie determind caracteristicile oricarei solutii spatiale si calitatea
arhitecturii in ansamblu, reprezentand si un moment inconstient de acceptare, indiferentd sau
respingere categorica a acestora.

Diversitatea vizuala a mediului arhitectural reprezinta o baza importanta pentru contactul
omului cu lumea exterioard. Arhitectii Insisi au vorbit in mod repetat despre caracteristicile
psihologice ale perceptiei anumitor forme, elemente compozitionale si chiar spatii individuale.
La cumpana secolelor al XIX-lea si al XX-lea, o noua directie in teoria arhitecturii marcheaza
studiul impactului psihofiziologic al formei arhitecturale asupra omului. O contributie deosebit
de mare asupra studiului experimental al structurii imaginii, teoriei perceptiei in ansamblu, a fost
adusa de scoala de psihologie Gestalt (din germana Gestalt - integritate, structurd, forma,
imagine). Psihologia Gestalt este literalmente ,,psihologia formei”. Conceptul a fost dezvoltat in

Chisinau, 15-17 Noiembrie 2022
-28 -



Culegere de Articole la Conferinta Internationald 5
“PROBLEME ACTUALE IN URBANISM SI ARHITECTURA”

anii 20 - "30 ai secolului al XX-lea de un grup de psihologi germani. Reprezentantii psihologiei
Gestalt, printre care si Wolfgang Kohler [3], insistd asupra naturii perceptibile, nu
conceptualizate, a procesului de generare a unei imagini. Aceastd scoald a acordat Intotdeauna
atentie studiului problemelor legate de miscarea in compozitie si a efectuat numeroase
experimente in acest domeniu. In aceastd ordine de idei este abordatd si problema perceptiei
formelor arhitecturale prin prisma spatiului si a timpului.

Referindu-ne la spatiu in general, amintim ca, intr-0 maniera foarte kantiana, acesta este
considerat ca ceva care existd ca o constructie mentald, o proprietate a mintii noastre, o forma
purd a intuitiei [2]. In acelasi context, observam ci, arhitectura, in opinia lui Gerrit Rietveld, este
ceea prin ce ,,separam, limitdm si aducem la scard umana o parte a spatiului nelimitat” [6]. Or,
arhitectura produce spatiu.

In ,,forma” sa finala, spatiul arhitectural este obiectivat, supus cuantificarii si masurarii.
Acest lucru este cel mai clar manifestat si activat in utilizarea perspectivei ca mod principal de
reprezentare spatiald. Perspectiva este nsusitd ca dispozitiv tehnic pentru controlul, ordonarea si
cuantificarea materiei evazive a spatiului. Mai mult, perceptia spatiului arhitectural include
perceptia distantei sau indepartarii obiectelor arhitecturale unele fata de altele.

Sarcina principald a arhitecturii este de a crea o unitate compozitionala din elemente
individuale. In cadrul lucrului arhitectural sunt analizate caracteristicile elementelor particulare
ale planului, volumului, spatiului.

In opinia A.Bulatova [5], in cadrul perceptiei spatiilor arhitecturale de citre om se
evidentiazd urmatoarele componente: functia: impactul perceptiei holistice a functionalitatii
cladirii; forma: impactul formelor geometrice de baza ale cladirii; culoarea: impactul culorii si
imbinarilor cromatice a interiorului si exteriorului cladirii; plasticitatea: impactul elementelor
decorative, a modificarii formelor geometrice; scara: impactul dimensiunii cladirii si a
elementelor sale unul fata de celalalt, precum si in raport cu omul.

Principalii parametri ai perceptiei spatiului arhitectural se bazeaza pe caracteristicile
primare ale spatiului: gradul de inchidere sau deschidere a spatiului (determina extroversia sau
introversia in sens psihologic); gradul de aliniere a limitelor geometrice (in plan psihologic
determind limitele al meu — strain”); conceptul de spatiu intern-extern, de sus-jos al spatiului (in
plan psihologic determind usurinta sau greutatea spatiului); conceptul de stinga-dreapta
(formeaza orientarea in spatiu); conceptul fatd-spate (in sens psihologic formeaza senzatia de
perspectiva si dezvoltare, incertitudine sau incredere in experientd); conceptul de plinatate a
spatiului (in plan psihologic formeaza senzatia de slabiciune sau forta); conceptul de stramb —
drept (in sens psihologic reflectd dinamica mintii sau sentimentelor); conceptul de staticd —
dinamica (in sens psihologic reflecta pasivitate sau activitate) [5].

In prezent, ca parte a studiului perceptiei spatiilor arhitecturale, deosebit de actuala este si
abordarea semioticd, prin analiza spatiilor arhitecturale, a expresivitatii, esteticii si intruchiparii
artistice a acestora din punct de vedere al semnelor si sistemelor simbolice, care afecteaza
perceptia spatiului arhitectural.

Utilizarea semanticii ca instrument, face posibild extinderea semnificativa a spatiului
arhitectural si implementarea continuitatii: includerea elementelor recognoscibile ale trecutului
in noi forme si compozitii.

Principalele aspecte ale formarii spatiului arhitectural sunt: semantic — analiza laturii
functionale si morfologice a structurii arhitecturale; estetic — analiza laturii morfologice a
spatiului din punct de vedere al elementelor compozitional-artistice; tehnologic — analiza
spatiului din punct de vedere al particularitatilor tehnice; emotional-psihologic — analiza
expresivitatii spatiului; functional — indicatori calitativi si cantitativi ai proceselor vitale
desfasurate intr-un anume spatiu; ecologic — analiza parametrilor natural-climaterici ai spatiului;
morfologic — analiza calitativa si cantitativa din punct de vedere a laturii materiale a realizarii
spatiului; evolutiv-genetic — stratificarea temporala, care include diverse elemente de solutii
arhitecturale.
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Omul este capabil s perceapa spatiul arhitectural integral, complex, precum si in detaliu,
evidentiind anumite elemente ale compozitiei. Aceasta este o manifestare a fenomenelor gestalt —
selectarea unei figuri din fundal.

Conform principiului gestalt, integritatea este indubitabil o prioritate pentru perceptie,
intrucat este mai economa pentru activitatea psihicului uman — figurile integre se preteaza la
procesarea perceptiva mai rapida.

Respectiv, disconfortul in perceptia spatiilor arhitecturale este cauzat de figuri si
compozitii disproportionale, care incalcd raportul armonios al formelor cladirilor in sine, a
dimensiunilor intre ele, precum si in raport cu spectatorul.

Pe langa formele si spatiile in sine, specificitatea culorii la fel afecteaza armonia
perceptiei. Este important a tine cont de impactul psiho-emotional al anumitor culori asupra
omului. Acest lucru sporeste semnificativ gradul de armonie si confort pentru perceptia spatiului
arhitectural.

Conditiile 1n care timpul poate intra in arhitectura sunt si mai limitate decat cele stabilite
pentru spatiu.

Arhitectura infiltreaza in sine geneza conceptuald de inghetare a timpului. Aici, timpul
este Tmpachetat intr-o linie istoricistd a progresului, unde arhitectura 1si asuma dreptul de a se
exprima intr-un gest de progres tehnologic si formal.

Astfel, pare ca timpul poate fi pastrat in interiorul arhitecturii, fie din punct de vedere
tehnic, fie din punct de vedere reprezentativ.

Pare sa existe ceva imposibil in afirmatia lui F. Schelling ca ,,arhitectura este muzica
inghetata”, parca am presupune ca arhitectura reprezintd un mediu mut atunci cand este lipsit de
memoria temporala.

In toate etapele existentei sale, arhitectura este asociati cu mobilitatea formelor
procesului vital (produsa in timp): transformari mentale in faza de proiectare, schimbari
materiale in timpul constructiei si regandirea constantd a obiectului creat. Astfel, nu ne putem
referi la arhitecturd, mentionand doar caracteristicile sale spatiale. Aspectul timpului devine la
fel de important ca si categoria mai evidenta a spatiului.

Totul este supus timpului, arhitectura nu face exceptie.

Din punct de vedere fizic, timpul afecteaza invechirea materialului, rezistenta structurilor.
Fiecare cladire are o durata de viata si adesea depinde direct de functia pe care o va indeplini.

De-a lungul anilor, s-a schimbat si timpul consumat la proiectarea si constructia
obiectelor arhitecturale. Tehnologiile moderne fac posibila comprimarea timpului de productie al
unei cladiri de mai multe ori.

Cladirile sunt create initial tinand cont de timpul de utilizare. De exemplu, un sopron si o
catedrala se disting profund prin perioada existentei lor.

Timpul ajuta la divizarea istoriei arhitecturii in perioade si stiluri corespunzatoare
epocilor istorice.

Datorita constructiilor arhitecturale, devin evidente multe aspecte ale culturii si traditiilor
secolelor trecute.

Pe langa cele mentionate, observam ca traind schimbari de ordin tehnologic, legate de
inventii stiintifice, evolutii economice, transformari culturale, trecem si printr-o perceptie a
timpului. Obiceiurile, tiparele de gandire si valorile se modificd toate odatd cu aceastd dinamica.
Arhitectura este, de asemenea, parte din ciclul vietii si serveste pentru a reconstrui calitatea dupa
transformadri majore, care a devenit o functie a timpului in lumea de astdzi. Transformarea rapida
a mediului prin intermediul arhitecturii este afectata de stilul nostru de viata, dar, de asemenea,
influenteaza viata noastrd de zi cu zi.

Arhitectura, in raport cu fenomenul spatiu-timp, implementeaza necesitatile cognitive,
semantice, emotionale, vorbeste despre trecut si viitor, reflecta anumite valori.

In cazul studiului dat, separarea termenilor spatiu si timp a servit ca o abstractie, pentru a
facilita descrierea fenomenelor examinate. Insistam, insd, asupra faptului ca perceptia arhitecturii
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este necesara doar prin prisma conexiunii ordonate a coordonatelor timp-spatiu, altfel spus, a
conceptului de cronotop, definit de catre Mikhail Bakhtin “ca o interconexiune esentiala a
relatiilor temporale si spatiale” [4]. Or, semnele timpului sunt dezvaluite in spatiu, iar spatiul este
inteles si masurat.

In arhitectura, spatiul si timpul sunt cuantificati pentru a reprezenta miscarea, fapt expus

cel mai explicit in Spatiul, timpul si arhitectura ui Sigfried Giedion. Perceptia spatiului este,
asadar, un proces complex care este influentat de experienta anterioard, iar perceptia timpului
influenteaza spatiul construit cu toate cerintele vietii cotidiene.

N
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Rezumat: Articolul reprezinta o cercetare a patrimoniului industrial din judetul Suceava,
Romania constituit din marturiile culturii industriale care au semnificatie istorica, tehnologica,
sociald, arhitecturala si stiintifica. Obiectivele principale ale prezentei cercetari sunt legate de
evidentierea tendingelor actuale din domeniul gestiunii patrimoniului industrial, axate mai ales
pe promovarea §i conversia acestuia. Promovarea si conversia patrimoniului industrial pot fi
individualizate ca principale actiuni necesar a fi demarate in perioada actuala pentru trasarea
obiectivelor industriale pe piata culturald. In acest sens, tintele sunt: individualizarea
obiectivelor industriale in constiinta turistilor, trezind interesul acestora de a le vizita si
atragerea decidentilor in procesul de transformare a ,,vechii industrii” in patrimoniu. Motivele
pentru care trebuie protejat patrimoniul industrial au la baza valorile universale ale acestei
marturii. Patrimoniul industrial are valoare sociala care permite reconstituirea vietii de zi cu zi
a oamenilor §i redarea identitatii acestora. Are valoare tehnologica si stiintifica pentru istoria
manufacturii, ingineriei, constructiilor §i poate avea o importantd estetica considerabild
datorita calitatatii arhitecturii, designului §i a conceptiei sale.

Cuvinte cheie: patrimoniu industrial; retehnologizare; reconversie functionald,; arheologie
industriald; fond arhitectural industrial; investitii;

Introducere

Teritoriul Romaniei este categoric o sursd puternica de patrimoniu industrial, ce dateaza
din secolul XVII. Patrimoniul este reprezentat atdt de monumente singulare, cat
si de complexe grandioase. Patrimoniul industrial constituie ramasitele fizice ale istoriei
tehnologiei si industriei, spre exemplu site-urile de fabricatie si exploatare minierd, precum si
infrastructura de energie si transport. Tot In categoria patrimoniului industrial sunt incluse si
locurile utilizate pentru activitatile sociale legate de industrie, ca de exemplu locuinte
muncitoresti, muzee, cladiri destinate educatiei sau de cult religios. [1] Arheologia industriala, ca
disciplind de studiu, vine ca o necesitate istoricd deoarece tehnologia prin progresul ei, adesea
distruge propriile marturii ale dezvoltarii in timp. Arheologia industriala are ca scop principal
punerea in valoare a siturilor de instalatii mecanice in diverse domenii precum industrie,
transporturi, mine, lucrari hidraulice, in stransd legaturd cu istoria cladirilor, arhitecturii si
tehnicilor, etc. In acest context arheologia industriali are misiunea de a atrage atentia asupra
muncii, situarea ei in contextul social al proceselor de fabricatie, al utilajelor si al constructiilor.
[2] Fondul arhitectural industrial constituie o importanta resursa patrimoniala, insd perceputa in
mod diferit. Pentru unii poate reprezenta o mare afacere imobiliara, pentru altii reprezintd o
revitalizare a zonei si crearea unor noi centre de interes zonal. [3]

Dupa cel de-al doilea Razboi Mondial, regimul comunist a confiscat si nationalizat multe
dintre aceste obiective. Acestea nu au fost grav distruse, dar nici investitiile nu au fost
remarcabile, consecintele cele mai grave se datoreaza lipsei de interes pentru acest domeniu.
Situatia economicd precara in care se regasesc multe societdti ce defin
patrimoniu industrial conduce spre abandon, vanzare sau refunctionalizare. Dar din nefericire,
refunctionalizarea se face cu investitii ieftine si de slaba calitate, care de cele mai multe ori sunt
distructive. Sunt preferate constructiile noi in defavoarea investitiilor mai pretentioase pentru
recuperare si restaurare, iar pentru a fi retehnologizate sunt distruse utilaje valoroase. Marea
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majoritate  a ansamblurilor industriale fiind divizate prin privatizari grabite, care au  sporit
pierderea caracterului initial al respectivelor obiective. Detinand o pondere impresionantd din
suprafata oraselor si situandu-se aproape de centrele urbane, ariile industriale destructurate, foste
industrii de marca, constituie astdzi o rezerva urbanisticad imensa in asteptare de alte destinatii.
Cei mai multi investitori, dar si proprietarii de drept ai ansamblurilor, sunt cointeresati in
principal de amplasament si de fapt nu doresc sa investeascad in reconversie, simtindu-se
conditionati de restrictiile si problemele de restaurare. [4]

Cladirile cu valoare de monument al patrimoniului industrial, practic sunt intalnite in
fiecare oras al tarii, fiind amplasate in zone centrale sau rezidentiale de cele mai multe ori,
creeaza unele controverse in ceea ce priveste conservarea si conversia acestora. In Romania, se
constata ca procesul de conversie a obiectivelor industriale este nesemnificativ, marea majoritate
a acestora sunt demolate in perspectiva dezvoltarii unor noi activitati, sau raman abandonate si
neutilizate. Lipsa unor masuri concrete de protectie duce la degradarea lor, iar un adevarat
pericol pentru integritatea lor fizica il constituie interesele imobiliare. Dar cel mai semnificativ
pericol il constituie lipsa inventarierii tuturor obiectivelor industriale si absenta studiilor de
specialitate care sa scoata in evidenta valoarea reald a acestora. [3]

1. Patrimoniu industrial Sucevean

Judetul Suceava face parte din Regiunea de dezvoltare Nord-Est a Romaniei, fiind cea
mai mare regiune din punct de vedere a numarului de locuitori si a suprafetei detinute.
Beneficiind de o bogata traditie istorica, culturala si spirituala, judetul Suceava imbina in mod
armonios traditionalul cu modernul si trecutul cu prezentul, folosind potentialul acestuia pentru
dezvoltarea infrastructurii, a zonelor rurale, a turismului si a resurselor umane. Comori de
patrimoniu romanesc constituie manastirile pictate, oudle incondeiate, portul popular, bucataria
traditionala si traditiile folclorice, precum si ornamentele astronomice bucovinene care se
regasesc in judetul Suceava. [5] In perioada premergitoare celui de-al doilea rizboi mondial,
industria Suceveana era minim dezvoltata, reprezentata de cateva mori, o fabrica de mezeluri, o
mica fabrica de zahar, una de vopsele minerale, o presa de ulei, doud tabacarii s1i mai multe
ateliere mestesugdaresti. Dupa cel de-al doilea rdazboi mondial, Suceava cunoaste o inflorire
economico-sociala, la inceput ca regiune, apoi ca judet din anul 1968. Astfel ca in partea de
nord-est, pe malul Sucevei si in vest, s-au concentrat cele mai importante obiective industriale ce
prelucrau materii prime din aceasta parte a tarii si anume: fabrici de hartie, de prelucrare a
lemnului, piese de schimb pentru masini si utilaje, sticlarie, industrie alimentard, industrie
usoara, etc. [6] Una dintre cele mai importante resurse care a contribuit Tn mod deosebit la
dezvoltarea economica a acestei zone a fost lemnul, care a facilitat modernizarea retelei de
localitati si a infrastructurii, constituind in acelasi timp o importantd sursa de energie pentru
instalatiile de productie si de exploatare.

Activitatile productive dezvoltate pe teritoriul Sucevean, au avut in vedere doua criterii
importante si anume existenta resurselor ce puteau fi exploatate si nivelul de dezvoltare al
localitatilor, fapt care a determinat atat o anumita specializare, cat si o concentrare a activitatilor
pe zone.

e 1n zona montand, de vest au fost concentrate industriile legate de exploatarea resurselor
subsolului, aici regasindu-se bogate zdcaminte de minereu de fier, mangan, plumb, argint,
cupru, si de exploatarea si prelucrarea lemnului, regasindu-se aici importante resurse
forestiere.
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Figura 1. Turnatoria de fonta Putna

eqe oy

e 1n zona de podis si deal din partea de est, posibilitatile de dezvoltare a agriculturii au
determinat dezvoltarea industriei alimentare. O importanta resursa pentru dezvoltarea
fabricilor de alcool a fost productia mare de cartofi, iar culturile Tnsemnate de sfecla de
zahar a condus la constructia unor importante fabrici de zahdr, care asigurau consumul la
nivel local, dar si al zonelor invecinate. Tot n acest areal au fost amplasate cele mai
reprezentative mori si cele mai importante fabrici de bere.

Figura 2. Fabrica de spirt Rad:auti Figura 3. Fabrica de zahar Adancata
Insa aceasta specializare zonala nu a exclus intrepatrunderea tipurilor de activitati dintr-o zoni in
alta, in functie de necesitatile locale. Astfel, si in zona de vest s-au construit abatoare, fabrici de
mezeluri, fabrici de procesare a laptelui, mori etc., iar in zona de est au fost dezvoltate fabrici de
cherestea si mobila, fabrici de prelucrare a metalelor, turnatorii etc.

Un criteriu foarte important pentru localizarea activitdtilor productive a fost nivelul de
dezvoltare al localitatilor. In acest sens, administratia locald a stimulat economia si localizarea
unor mestesugari prin acordarea statutului de oras sau targ si organizarea unor importante targuri
anuale. Procesele de colonizare si, in special migratia mestesugarilor din alte zone, au jucat un
rol important in dezvoltarea activitdtilor mestesugaresti si mai apoi a celor industriale, iar
varietatea etnicd din judet, a sustinut de-a lungul timpului, dezvoltarea unor centre urbane. in
interiorul acestor centre urbane, un criteriu important de amplasare a activitatilor de productie a
fost existenta cailor de acces. Pana la dezvoltarea cdilor feroviare, au fost utilizate drumurile
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importante care asigurau legaturile in teritoriu. Aparitia cdilor ferate a dus la dezvoltarea
activitatilor industriale, acestea marindu-si atat suprafata de teren alocata, cat si capacitatea de
productie. [5]

Figura 4. Fabrica de mezeluri Iric Suceava

2. Proces de reconversie functionala a uzinei de apa Suceava

Uzina de Apa reprezintd In istoria Sucevei momentul decisiv, marcand intrarea in
modernitate din punct de vedere urbanistic a unui oras care, pana la acea datd, Incd mai pastra
ceva din aerul patriarhal al vechilor ziduri medievale. Uzina de apa a orasului Suceava primeste
dupa 100 de ani o noua viata: devine centru de arhitectura, culturd urbana si peisaj. Initiativa
apartine Ordinului Arhitectilor din Romania Filiala Nord- Est care, in parteneriat cu
administratia publica locala, reuseste sa atragd energii si resurse pentru transformarea unor dotari
industriale pdrasite n spatiu public dedicat culturii si educatiei. Unzina de Apa din Suceava a
suferit unul dintre cele mai interesante procese de conversie functionala. [7]

Fiind amplasata in zona industriald a orasului Suceava, pe o zona inaltatd, acest ansamblu
de cladiri, ce au fost construite intre anii 1908 si 1912, timp de peste 100 de ani au participat la
viata orasului, constituind un factor de modernizare si de crestere a calitatii vietii In oras prin
darea in folosinta a retelei de apa. Aceasta retea a fost functionald pana in anii 1960, dupa care,
timp de 50 de ani a fost lasata in paragind. Printr-un proiect ambitios de restaurare, demarat de
un grup de arhitecti interesati de pastrarea valorilor fondului construit local, reteaua a fost
readusd in prim plan. Fiind parte dintr-un ansamblu de 6 cladiri cu utilitate tehnica, 4 dintre
acestea aflate in patrimoniul Primariei Municipiului Suceava, in anul 2011 au fost clasate ca
monument istoric.

Noua functiune constand in transformarea spatiilor initial tehnice in spatii de expozitie,
sali de conferinte si alte dotari, pregatite sa adaposteasca dezbateri publice, concerte si expozitii.

Alaturi de recuperarea si integrarea unui obiect de patrimoniu industrial valoros, sortit
distrugerii si uitarii, acest proiect si-a propus si a reusit sd recupereze un element pretios al
patrimoniului Sucevean, uitat timp de 50 de ani. Nivelul inferior al constructiei format din cele
doud bazine de apd este acoperit de un taluz inierbat ce participa ca si volum la imaginea
impunatoare a constructiilor supraterane. Imaginea exterioara a ansamblului surprinde prin
simplitatea aparentd a interventiei si totodata grija la detalii si contrastele delicate intre modern si
vechi. Ferestrele ample, cu tamplaria originala restauratad si pastrata ca si grilaj, domina fatadele.
Profilele metalice simple au fost dublate cu geam termoizolant autoportant care participa la
confortul termic al interiorului fara a afecta imaginea generala.
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Figura 5. Centrul de Arhitectura, Cultura Urbanai si Peisaj “Uzina de Apa” Suceava.

Accentele de culoare rosie ale ochiurilor de geam mobile atrag atentia si invitd la
descoperirea detaliilor din interior. Impactul interventiei prin care s-a creeat accesul de la nivelul
bazinelor ingropate ale uzinei este integratd in volumetria urbana initiala deschizand o piata
semi-publica in fata cladirii. Taluzul a fost sectionat la nivelul trotuarului iar accesul se face
printr-o rampa lind catre zona de receptic a ansamblului situatd la nivelul inferior. Coborand
catre accesul principal regasim contrastul intre nuantele neutre de gri, texturile betonului aparent
si ancadramentul rosu al accesului principal in cladire.

Amplasate in volumul interior al bazinelor si al celorlalte elemente constructive,
platformele care acopera golurile tehnologice, scarile si balustradele au fost proiectate si
executate din structuri si grilaje metalice, vopsite In culori neutre pentru a evidentia caracterul
industrial al cladirii. In toatd zona subterand s-au pastrat zone ample din textura initiald a
peretelui interior ca fresce tehnologice si martori istorici.

Figura 6. Imaginea exterioara a ansamblului
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Figura 7. Imagini interioare cu nivelul bazinelor de apa

Salile care adapostesc spatiile expozitionale si zona dedicata conferintelor sunt amenajate
in volumul bazinelor ingropate. [luminatul natural al acestui nivel se face exclusiv zenital, prin
transformarea trapelor de acces si curatare in luminatoare. Trecerea intre cele doua sali se face
printr-o strapungere a peretelui structural masiv din beton. Decuparea este pastratd cu taietura
bruta, nefinisata. Acelasi detaliu pe care il regasim in intreaga amenajare, golurile tehnologice de
la nivelul pardoselii sunt acoperite cu grilaje metalice care pastreaza traseele fostelor conducte
vizibile fara sa deranjeze noua functiune. Alegerea scaunelor pentru spatiul de conferinta cu
spatarul si sezutul din lemn incélzeste imaginea interioara si scoate incd o datd in evidenta
contrastul dar si armonia intre elementul tehnologic — rece si cel cultural — cald.

Figura 8. Imagini interioare cu sala de conferinte

Spatiile dedicate zonei de birouri si ateliere amplasat la cele doud niveluri superioare ale
cladirii beneficiaza de ferestre generoase cu deschideri neobisnuit de mari pentru cladirile
tehnologice. Ramele metalice pastrate creeaza un efect de vitraliu filtrand lumina. Inchiderile
spatiilor sunt realizate din compartimentari din sticla care permit perceperea spatiului in volumul
initial. Alegerea unui material brut, dar vibrat si cald cum este OSB-ul ca si element constructiv
aparent si material pentru executarea elementelor de mobilier fix vine incd o datd sa sublinieze
interventia minimala si caracterul industrial valoros al intregului ansamblu. [8]
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Figura 9. Imagini interioare cu nivelurile superioare

Concluzii

Protectia si valorificarea patrimoniului industrial sunt astdzi esentiale pentru definirea
politicilor de dezvoltare urbana si teritoriala. Tarile din vestul Europei, cu o indelungata traditie
in sectorul secundar, mizeazd pe pastrarea caracterului industrial al oraselor si teritoriilor
adiacente. Chiar daca tendinta fireasca este aceea de tranzitie catre sectorul tertiar, caracterul
identitar al siturilor industriale ofera noi perspective de valorificare a spatiilor urbane si a
teritoriului. Reutilizarea siturilor si constructiilor industriale permite dezvoltarea unor noi
activitdti importante si, in acelasi timp, asigurd pastrarea identitdfii unor spatii reprezentative
pentru comunitati. Varietatea de activitati asociate si a spatiilor supuse proceselor de conversie
functionala asigura astazi conditiile dezvoltarii urbane si teritoriale iar modele de bune practici in
conservarea §i reutilizarea inteligentd a elementelor de patrimoniu industrial, sunt esentiale in
promovarea patrimoniului industrial.
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Rezumat: In toate perioadele interiorul a fost un cod al culturii, in care se regdseste
individualitatea persoanei, acesta fiind imboldul dezvoltarii interiorului contemporan. Acest
lucru nu se va schimba, dindui posibilitate omului de a fi individual si unic. In prezent a devenit
actual folosirea materialelor naturale si scoaterea in evidenta a frumusetii lor. Piatra naturala
este unul din cele mai vechi materiale de constructii. La fel de actuala ea se impune in domeniul
finisajelor prin calitate, rezistenta deosebita, dar mai ales prin frumusetea data de multitudinea
de comporzitii si culori. Piatra este un produs natural, fiind creatia minutioasa a naturii.
Originea pietrei deasemenea joaca un rol foarte important, fiecare avind desen unic la tdiere.
Designerul trebuie sa simta piatra, energia ei in combinatie cu alte materiale si sai gaseasca
locul ei in interior.

Cuvinte chee: piatra naturald, desen unic, individual, elemente decorative, culoare.

Prezenta pietrei naturale in interior e greu de neapreciat. Placarea peretilor, pavarea
pardoselelor, trepte din piatra naturald, mozaicul din pietre decorative naturale impun interiorului
un aer aristocrat, individual si inrepetabil. Folosirea in interior a panourilor mozaice din piatra
naturald in combinatie cu vitraliul creaza originalitate esignului interior si contrast cromatic. In
ciuda complexitatii lucrului cu pietrele naturale, ele rdmin o parte componentd a designului
contemporan. Piatra, ca cel mai longeviv material, durabil si estetic va fi actual in toate
perioadele. E greu sa ne imagindm stilul classic Italian sau oriental fard utilizarea pietrei
naturale. Ea ideal completeaza interioarele retinute clasice, cit si interioarele moderne, cochete,
hotarite in stil contemporan. Piatra naturala decorativa cuprinde circa cinci sute specii deosebite
dupa culoare, structurd, luciu, desen, jocul de lumina si diverse efecte optice care capteaza
atentia.

Cele mai folosite categorii de piatrd naturald sint: Marmura, granitul, calcarul, travertinul,
onixul, piatra de cosauti. In functie de mineralul care intri in compozitia lor, acestea imbraci o
mare varietate de aspecte, fiind uneori usor de confundat intre ele. Exista sase tipuri de
prelucrare a suprafetelor din piatra naturala. Acestea pot fi : slefuite, lustruite, flamate, tratate
pentru a cdpata un aspect de vechi, sablate sau buciardate. Suprafata slefuita - poate fi neteda sau
poroasa in functie de tipul de piatra. Se potriveste foarte bine spatiilor cu trafic intens. In general
aceste suprafete trebuie tratate pentru a inchide porii, asigurind astfel o folosire indelungata.
Suprafata lustruitd - este o suprafata neteda, nu foarte poroasa. Stralucirea revine din reflexele
cristalelor care intrd in componenta pietrelor. Suprafata flamata - este acia suprafata tratatd cu
flacara, cristalele capatind asperitdti. Fiind foarte poroasd suprafata trebuie tratatd. Suprafata
tratatd pentru a cdpata un aspect de vechi - se foloseste in general pentru marmura (marmura
anticatd) si calcar.

Suprafata sablata - este 0 suprafatd mata, care rezultd in urma improscarii cu particole
mici de nisip apa sau particule mici de otel.

Suprafata buciardata - are aspect rugos, care se obtine prin lovire cu ciocane speciale
numite buciarde.
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Piatra naturald se poate monta in mai multe feluri. Fiind vorba de materiale permeabile,
care inglobeaza apa, montajul se poate realiza prin procedee clasice (montaj umed) - pentru
pardoselele cu sapa de ciment - sau prin lipire cu adeziv special si chituri. Exista, de asemenea,
sisteme de prindere uscatd. O altd posibilitate este montarea placilor Tnainte de a fi lustruite,
operatie care nu se realizeazd in fabrica ci la fata locului. Dezavantajul pietrei naturale este
greutatea mare, din aceastd cauza creste sarcina pe peretii portanti. Este necesar de luat 1n calcul
acest factor, cind placdm peretii cu piatrd naturala.Toate placajele din piatra naturald se pot
incdlzi prin sisteme de incdlzire prin pardoseald, care asigura confortul necesar, compensind
senzatia de raciala. Datoritd acestor sisteme, suprafetele isi pot etala frumusetea naturala,
eleganta si rafinamentul fara necesitatea acoperirii lor.

Marmura este o roca metamorfica, produsa prin recristalizarea calcitelor sau a dolmitelor,
care dau nastere unui spectru larg de compozitii si culori. In functie de proportia de carbonat de
magneziu, marmurile se clasifica in trei categorii: dolomitice, magneziene si calcitice. Datorita
varietdtii coloristice existd Tnsd mii de tipuri de marmurd. Aspectul definitoriu este dat de
venaturile si cimpurile bine definite.

Pentru a identifica diferitele tipuri de marmora, firmele din intreaga lume folosesc
denumiri generice, compuse din doud parti. Prima parte denumeste culoarea a doua locul de
exploatare. Pe plan mondial marmura se extrage preponderant din Grecia, Italia, Brazilia, India,
China, Africa de Sud, Zimbabwe.

Designul interior clasic si modern nu poate fi lipsit de acest material. Din cele mai vechi
timpuri marmura se considerd simbolul dragostei si fidelitatii. Culorile calde si venaturile
expresive a acestui material creeazd o senzatic de caldurd. Marmura poate fi placata in
dormitoare, blocuri sanitare, sanatorii, datoritd proprietatilor curative. Tot din marmurd se
realizeazd coloane, pilastri, seminee, ancadramente, glafuri pentru ferestre, scari si diverse
obiecte de decor care servesc pentru interioare ca elemente decorative de lux si rafinament.

Granitul este construit din roci vulcanice, care contin formatiuni cristaline de culori
variate. Principalele elemente din structura granitului sint cuartul, feldspatii si potasiul, generind,
in functie de combinare diferite tipuri de granit. Granitul fiind un material indragit de designeri
din cauza proprietatilor fizico — mecanice si a diversitdtii mari de culori. Aciastd piatra se
potriveste foarte bine amenajarilor moderne, in interior sau la exterior. Este mai usor de
intretinut de cit marmura si are o rezistentd deosebitd la factorii exteriori. Din el se realizeaza
pavaje, bordure, pietre de scari, blaturi, sculpturi si memoriale. Cele mai importante cariere de
granit se gasesc in Suedia, Italia, China, India, Brazilia, Canada, Spania. Aceasta piatra este
folositd pe larg in exterior dar si-a gasit locul si in interioare, baruri, restaurante, holuri, prezenta
granitului in interior in combinatie cu alte materiale creazd o atmosferd solemna si festiva.
Numeroase obiecte decorative din granit: statuete, coloane, pilastri, seminee, decoreaza
interioarele moderne.

Calcarul si travertinul sint roci sedimentare compuse din elemente organice de natura
glaciard, ocianica sau vegetald transformate in roca prin actiunea temperaturii i presiunii.

Travertinele se formeazd de cele mai multe ori in zone cu izvoare minerale, prin
precipitarea carbonatului de calciu sub formd de crustd sau pe tulpini de plante. Datorita
distrugerii substantei organice a acestora, rocile ramin foarte poroase.

Travertinele au culoare gilbuie, neomogeni. In masa lor sunt foarte vizibile spatiile
libere in care se gaseau plantele acestea pot ramine asa sau se pot umple cu chit. Aspectele de
crusta sint si ele foarte fregvente, ceia ce ofetd pietrei o individualitate datorita facturii unice. in
interiorul contemoran bazat pe originalitate aciastad piatrd se regaseste in combinatia materialelor
ca sticla, lemn. Travertinul este foarte poros, deci usor si are intotdeauna stratificatie vizibila.
Locurile de expluatare sunt situate in atit de vizibile. Are o suprafata neteda, in timp ce duritatea
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poate varia, unele calcare putind fi slefuite. Ele se prezinta in tonuri de gri, alb, maro sau galben.
In Rominia se expluateaza vecinitatea izvoarelor minerale Borsec, Geoagiu, Carpinis.

Calcarul este format din calcite insd, spre deosebire de marmura, nu are cristale si granule
la Podeni si Boschioi.

Ambele se recomanda a fi utilizate numai pentru placari verticale, la interior, dar mai ales
in exterior. Datoritd caracteristicilor fizico mecanice superioare gradul mic de absorbtie si
porozitatea redusa, uniformitatea de aspect, rezistenta la Inghet, faptul cd nu necesitd chituirea
alveolelor si relustruire calcarele tind sa inlocuiascad travertinele clasice, in special pentru
placarile verticale exterioare.

Concluzii

Piatra este un material actual, un material care are viatd si care evaluiazd odatd cu
proprietarii. Piatra naturald are un desen unic, culoare, factura, structurd, care ofera interiorului
contemporan originalitate, iar designerilor posibilitate de a crea interioare unice.

Utilizarea pietrei naturale inseamna si respectarea principiilor ecologice, prin crearea
unor spatii de locuit sandtoase si prin protejarea mediului, datorita texnicilor de prelucrare si
durabilitatii.

Daca dorim finisaje din piatrd naturala, libertatea de obtinere este foarte mare. Pentru
pereti, pardosele, trepte de interior, statui, vesela, bejuterii, exista o mare varietate de sortimente
de piatra naturala.

Piatra este un produs natural, fiind creatia minutioasa a naturii.

Referinte

1. bassma Bb. A. [lcuxonorus usera: reopus u npaxkruka-CII6: Peus, 2005.

2. Brnamumup ApanoB. bubnuorexka muszamnepa. Cto am3amHepoB 3amona. —M.: BHUUTD,
1994.-216 c.

Chisinau, 15-17 Noiembrie 2022
-41 -



Culegere de Articole la Conferinta Internationald 5
“PROBLEME ACTUALE IN URBANISM SI ARHITECTURA”

MPOBJIEMBI PA3BUTHSA BYJbBAPOB B TOPOJICKOM CPEJIE
KNIIUHYY

Valeriu IVANOV!
LUDMILA IVANOV?

IMinisterul Infrastructurii si Dezvoltarii Regionale al R.Moldova,
lector univ., Departament Arhitectura, drd IDEI, FCGC UTM,
2Departamentul Arhitecturd, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnici a Moldovei

*Autorul corespondent: lvanov VALERIU, e-mail valeriu.ivanov@arh.utm.md

Pestome: K o0HOMY u3 8U008 Cpedoodpazyiouux 3eieHHblX npocmpancmes 2opooa Kuwunesa
MOJICHO omHecmu Oynveapul. Aensisice 0coOoU 03enieHeHHOU meppumopuell 8 8ude NoJioc ¢
Ppazeumoti cemvio auiell u 00poe - 6y1b6apsl UCMOPUYECKU NPEOHAZHAYUANUCH OJIsL UHMEHCUBHO2O
newexo0H020 O08UJCEHUSA, KPAMKOBPEMEHHO20 OmObIXa U Npo2ylok epaxcoan. Ilpeomemom
UCCNe008aHusi 8 OAHHOU Cmambe ABIAEMCa AHAIU3 NpPoONeM COBPEMEHHO20 COCMOAHUSA
oynveapos e. Kuwunesa 6 Kommekcme c80e20 UCMOpUYEcKo2o paszeumus. Buisenenue
MUNONOSUYECKUX, NIAHUPOBOUHBIX U  COYUOKYIbMYPHLIX OcoDeHHocmell  hopmuposanus,
HA3HAYeHUs U JHCU3HU O)Ib8APOE 8 NPOULLIOM U HACMOAUEM.

Knrwoueevle cnosa: cucmema 20poo0 - cpeoa, Oynveap, ypoanuzm, 0O1a20yCMpoOUCcmeo,
NIAAHUPOBOYHASI CMPYKMYPA, HOPMAMUBHBLU AKM.

CoBpeMEHHBIN TOpOJ — 3TO CIOXKHAsg AWHAMHUYHO PA3BUBAIOLIMECS HMCKYCCTBEHHO-
ecTecTBeHHast cucrtemMa. OCOOEHHOCTBIO ITOW CUCTEMBI SIBISETCS TO, YTO OHA CTAHOBUTCS
OLIYTUMBIM  (aKTOPOM BO3AECUCTBUS B IPOLIECCE HCTOPHUUECKOTO pa3BUTHS, KaK Ha
€CTECTBEHHbIE IPUPOJIHbIE CUCTEMBI, TaK U Ha 4yenoBeKa. K OCHOBHBIM €CTECTBEHHBIM CHCTEMaM
MOYKHO OTHECTH BO3AYILIHBINH, BOJHBIN, TOUBEHHBIN U 3€JeHbIN (QOH.

[To mamapiM OOH-XaOuraT, ropoga mupa notpednsaoT 75% MUPOBOH SHEPrUH H
npou3BoAT 6osee 60% BbIOPOCOB MapHUKOBBIX ra3oB. IIpu 3ToM oHM 3aHMMarOT MeHee 2,5%
NOBEpXHOCTU 3eMiiu. B To ke Bpemsl B pe3yibTaTe )KU3HEAEATEIIbHOCTH IOpo/ia B OKPYKAIOLIYIO
Cpelly €KEIHEBHO BBIOPACBHIBAIOTCS MHJIMOHBI TOHH TBEPJBIX M XKHUJIKUX OTXOAOB M pa3IMYHBIX
XUMHYECKHX BeulecTB. KuImHAy He sBIsSE€TCS UCKIIOYEHHEM M3 OOIIEro Impoliecca pa3BUTHUS
TOPOJCKHUX MpocTpaHcTB. bypHoe sxoHOMHueckoe pa3Butue r. Kumumnsy B 60-e-80-¢ rogsr XX
CTOJIETHSI TPUBET K OIpPENEICHHOMY 3arpsi3HEHUI0 TOPOJICKOrO IPOCTPAaHCTBA, MOCPEICTBOM
IIPOMBIIIJIEHHOTO ITPOU3BOJACTBA. OJKOHOMMYECKHH CHaj MPOMBIILIEHHOCTH B Monjgose ¢
cepeauHbl 90-X ro/l0B MPOLUIOrO BEKa BHI3BAJl BPEMEHHOE CHMKEHUE 3arpsi3HEHUs! FOpOJICKON
Cpebl U AKOJIOTHMUECKOW HanmpskeHHOCTH. C pa3BUTHEM pBIHKA, CTaOMIM3anuell 5)KOHOMUKH U
pPOCTOM aBTOMOOMJIM3ALIMK YPOBEHb CpPEeIbl rOpo/ia BO3pAcTaTaeT, CO3/1aBas HOBHIE BBI3OBHI B
00JIaCTH HKOJIOTUHM Il 3/10pOBbSI U JKU3HU HaceJIeHHs TopoaoB MonaoBel M MyHUIMNUSA
Kumnnsy. IMeHHO mOo3TOMY, OJHOM M3 BaXKHBIX I'PaJOCTPOUTEIBHBIX 3a1ad, MPU COXPAHEHUU
BCEr0 KOMIUIEKCA BBICKAa3aHHBIX BBIIIE MPOOJEeM, SBISETCS MPEOAOJCHUE 3arps3HEHUS
ropojickoi cpenbl. OIHUM M3 3JIEMEHTOB Ui pEHICHHUs 3TOM 3ajJaud SBIsSIeTCS Halludue
3eJIeHOro (OHa ropoaa.

CtpykTypa O3€leHEeHHUS TOpOJICKOrO IPOCTPAaHCTBAa JOJKHA OOpa3OBbIBATh CUCTEMY
MOCAJKN KOMILJIEKCa 3€JIEHHOrO (POH/Ia COCTOSIIEro U3 IepeBbEB, KYCTAPHUKOB, FAa30HOB - TaK
KaK KaXIblH M3 HUX HECET OINpEJENIEHHbIE JKOJIOTO- 3CTETUYECKHE U CpenooOpasyrolne
¢ynkunu. K ogHOMYy M3 BHIOB CpelooOpasyrOIIMX 3€JeHHBIX MPOCTPAHCTB MOXHO OTHECTH
aisieu u oyaveapul. bynveapst npecTaBISIIOT cOO0M 03eJI€HEHHbIE TEPPUTOPUHN B BUJIE MOJIOC C
pa3BUTON CEThIO aQIE M JOpOr, IPEIHA3HAYEHHBIX MJIi HMHTEHCUBHOIO IELIEXOAHOIO
JBUKCHMS, KPATKOBPEMEHHOIO OTABIXA M NPOTYJIOK. B 3aBUCMMOCTH OT TpaJOCTPOUTEIBHBIX
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YCJIOBHM WM TUTa OyJbBapa €ro mupuHa MOXeT cocTaBisaTh oT 10 mo 80 meTpoB. bynbBaps
nenecoo0pa3Ho C€o3/1aBaTh Ha MAaruCTPalbHBIX YIWIAX, HAOEPEkKHBIX, YIUIAX BEAYIIUX K
KPYIHBIM OOILIECTBEHHBIM LIEHTPaM, MapkaMm, TOProBbIM KoMIUlekcaM. B rpanunax OyiabBapoB
MOTYT HaXOIUTHbCS KHOCKH, HeOombluue jerHue kade.O3eneHeHue OyibBapa MOXKET OBITh
PAIOBBIMU M TPYNIIOBBIMU IIOCaJKaMHU JepeBbeB. [l OynbBapa Haubosee paloHaneH OanaHc
TEPPUTOPUH, TP KOTOPOM 3€JIEHbIE HACaXJCHHsS COCTaBISIIOT-60% , JOPOKKH W ILJIOIIAKH-
38%, coopyxenus-2%. B 1.9.18 NCM B.01.05:2019 - bynbBapsl 1 nemexoaHble ajlieu caeayeT
IpelycMaTpuBaTh B HAIPaBJICHUHM MAacCOBBIX ITOTOKOB IEIIEXOJHOr0 JBHXEHUs. Pa3melnienue
OynbBapa, €ero HPOTSDKEHHOCTh W IIMPUHY, @ TAKK€ MECTO B IONEPEYHOM MNpoduie yauibl
CIEyeT ONpPEHENATh C YYETOM apXUTEKTYpHO-IUIAHUPOBOYHOI'O PELIEHUS YIULBl U €€
3acTpoiiku. Ha OynbpBapax M MELIEXOIHBIX ajllesX ClelyeT NMpeaycMaTpuBaTh IUIOMAAKH Ul
KpPaTKOBPEMEHHOT'O OT/bIXa.

IIpenmerom uccnenoBaHus B JAHHOM CTaThe SBISETCA aHAIMU3 IPOOJIEM COBPEMEHHOIO
cocrosiHust OynpBapoB TI. KummHeBa. BpISBISIHME THIOJOTMYECKHUX, IJJAHUPOBOYHBIX U
COLMOKYJIBTYPHBIX 0COOEHHOCTEH (JOPMHUPOBAHUS, HA3HAYCHUS U KU3HHU OyJIbBAapOB B MPOIIIOM
Y HACTOSIIEM.

[Mapuxckue amten 17 - 18 B. U1 mPOryJIOK CTalyd MPOTOTUIIOM OYJIbBapOB BO MHOTHX
ropogax EBpombl. Ilporynku mo OynabBapy OBUIM Ui apUCTOKPATOB OAHMM M3 PUTYAJIOB
IIOBCEHEBHOM KM3HM, a caM OyibBap MNpHOOpeN CTaTyc CHMBOJIMYECKOIO IPHPOJHOTO
MIPOCTPAHCTBA. ApHCTOKpaTHUecKas OyipBapHas KyJibTypa Hadane 19 B., MOCTCIICHHO
TpaHchopMHUpoBanach B Oyp)Kya3HylO— 4YelOBeKa, TYJSIOIIEr0o C LEedbl pas3BIE€YeHUs U
MOJIy4YEHUs] YIOBOJIBCTBHS OT HAOMI0IeH!s (acaoB 3JaHUN U CIEH TOPOJICKOM KM3HU. B KoHIIE
19 B. HaumHaeTcs Aerpajanus apuCcTOKpaTHUecKOi OynbBapHOM KyiabTypbl. B Hauane XX B. ¢
pPa3BUTHEM TOPOJICKON MPOMBIIUICHHOCTH M TpaHCIopTa U cepbl yciyr, OyabBapsl Bce Oosee
IPEBpALAlOTCsT B TPAH3UTHOE O3€JIEHEHHOE IPOCTPAHCTBO, a MaTepUabHOW 000JI0YKOMH
TOPOJICKUX KYJBTYpPHBIX MPOLIECCOB CTaHOBATCA Kade, pecropaHbl, kabape, TeaTpbl, UMEHHO
Tyzla nepememaercs ropoackas ku3Hb. K koHny XX B. BO3POCHIMM TpPaHCHOPTHBIA IOTOK
BBDKHBAET ¢ Oy/IbBapOB MEHIEXOA0B 3a CUET PACIIUPEHUS TPAHCIOPTHON U AP .MHPPACTPYKTYPhI
- B pe3yibTare OynbBapHasl KyibTypa, copmupoBaBuiasca B XIX B. B OOJBIIMHCTBE CBOEM
NoTepsia CBOE U3HAYAJIbHOE Ha3HAYCHHE.

IlepBoe noKyMeHTanbHOE yrOMHHaHUE O I.KHIIMHIY Kak O TOMOHUMHKE (HacelIeHHBIN
NYHKT) oTHocuTcs K 17 urong 1436 ronma. KummHeB crtanm ropogom B coctaBe MosgaBckoro
kHspkecTBa yxke B 60-e roapt XVII cronetus. B nepuon konna XVII - XVIII BexkoB oH cropain
CeMb pa3 MouTH A0Tia. byiabBap, Kak 37€MEHT 3€JIEHOT0 TOPOJCKOT0 IPOCTPAaHCTBA 3apOIUIICS B
Kummnsy ¢ passutuem ropona B Hauane XIX B. B 1834 roay mpaBuUTeNbCTBOM TOTO BpEeMEHU
OBl YTBEp)KJIEH TeHepalibHbIN TulaH pa3BuTus Kummnésa (aBTopsl — DiiTHep u ['neHuHr), no
KoTOopoMy ropojn pasBuBaics 10 1949 roma. beutl ompenenéH neHTp ropoga, €ro riiaBHas
wiomazab, ueHTpanbHbli mapk (HeiHe CkBep Kadempaasroro cobopa).llossisercs yoL.
Mumnonsast B nanbHeimeM MockoBckast, AnexkcanapoBckast, Kopona Kapona II, np-t Jlenuna
mo 1991- B HemHemHeM Ha3Banuu OynbBap Illtedana Yem Mape. B crapom ropome
IPEIIPUHUMAINCH MONBITKYA CINIAHUPOBATh YJIWLBI U KBapTalbl: HEKOTOPBIE 0Ma CHOCHIIUCH,
yIuiel BeipaBHUBAIMCE. [locie 1860 roma Hayamock MomieHue yiaui. [loBcemecTHOe Bemercs
03€JIEHEHNE TOPOJCKUX NpocTpaHcTB. Pa3BuBatorcs nmapku u amien. K 1910 rony B Kummnése
noctpoeHo 6osiee 10 Thicsia qomoB, 142 ynunbl u niepeyika, 12 miomazaei, 5 caioB U CKBEpPOB.
Jo 1940 roma ropox auHaMu4yHO pa3BuBaeTcsi. B pesynbrare 3emnerpsicenus 1940 r. u
60MOapaAMpPOBOK BTOPO MHUpPOBOHM BOWHBI 1941-45 romos, ropon KummHry ObUT MPaKTHYECKU
paspylleH - 0bUI0 YHUUTOXEeHHO 174 mpenanpustus, a sxuiaoi Gpoua Obul yTpaueH Oosiee yeM Ha
70%,. dakTH4YecKW TOPOA MOTEPsUI CBOIO HCTOPHYECKYIO MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpy.B
1945—1947 ronax yrBepxknaeTcs reHepaibHas cXxemMa peKOHCTpyKUuu Kuimnoy, B pa3paboTke
KOTOpOM ydacTBOBaJ apxutekTtop Aunekceil I[llyceB. 3enéHple HacaXICHHS CTAHOBATCS
HEOTHEMIIEMO 4acTbIO KAK YIUYHOM, JOPOXKHOM Tak U IBOPOBOU 3acTpoiku. [Io aTomy ruiany
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npocnekT Kopomst Kapoma II (mo 1940 r.) , B mocnenctBum nip-T B.JIlennna (HbiHE OynbBap
[redhan dwen Mape) cOXpaHWT H3HAYAIBHYIO 3HAYMMOCTh IICHTPAIBHOW MArucTpail u
coenuHumics yepe3 OynbBapel Herpymu u [Marapuna ¢ npuBok3anbHON miiomiaibio. OCHOBHBIMU
00pa3oBaHUSIMU HOBOM 3acTpoiiku, Kpome LleHTpa cTaHOBSTCS HOBBIE palloHBI -PhIlIKaHOBKA,
boranuka, byrokanesl. OT 1meHTpa ropojaa K IMepBOMY HOBOMY KUJIOMY paiioHy PrillikaHOBKa
BMECTO CTapbIX W pPa3pyLIEHHBIX BOMHON JOMOB IPOKJIAJbIBAIaCh IIMPOKash MarucTpaib —
[TpocniekT Monoaexu (HbiHEe OyibBap Penamrepuii). IIpoekTupyrorcst HOBble OyIbBaphl — IMP-T
Mupa ([auus), Coerckoit Apmun (Tpasin) u T.1. Haunnas ¢ 50-x rogoB XX B. 6epyT Havaio
CBOETO Pa3BUTHsI HOBbIE OYJIbBAPHI MIPOJIOKEHHBIE B MUKpOpaiioHax (borokanbl — DpyH3eHCKUN
paiioH, boranuka— CoBetckuii paiioH, PoikanoBka Yekanbi— OKTSIOpbCKUI paiioH.)

B pesynbrare MmacmtaOHOW 3acTpOHMKH IOCJIEBOEHHOro mepuojga B I. Kumumnosy
MOSIBUJIMCH IIIMPOKHUE MPOCIIEKTHI U OYJIbBAphI, KOTOPHIE KPOME BBIMICIIEPEUUCICHHBIX ()YHKITUI
rpagoo0pa3yIolero U UIe0IOTHYECKUI acliekTa HeCIu B ce0e DKOJIOro-CaHUTapHbIA XapakTep.
BynbBapbl Kumuady OaroycrpanBalii MajlbIMH apXUTCKTYPHBIMA (pOpMaMHU B BUIC KHOCKOB,
CKaMeeK, MPOTYJIOYHBIMHU JOPOXKKaMU U OoraThiM 3eseHbIM GonnoM. CoBpeMeHHbI Kummnnay
umeeT 656 ymui, 112 nepeynkos, 3 mocce, 12 OynbpBapoB. Camblii POTSHKCHHBIN OynabBap —
Hauwms, ¢ nauHOoI0 B 14 KM.

CoBpemenHoe Ha3BaHue bynpBapoB r.Kummnsy npuBoaum Huxe - Mupua yen bBaTpbiH;
I'puropuss Buepy; FOpus D'arapuna; Kyza Bomp; Jaums; eceban; [Imutpus Kantemmpa;
[redana gen Mape; Mockosa; Koncrantuaa Herpymum; Peramrepuii Harmmonane; TpasH.
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Puc.1. Ilpoduis OyasBapa Jauus

Hauunas ¢ cepenunsl 90-x ro0B OynbBapbl, NPOJOJIKas CYIIECTBOBATh KaK TOPOJICKas
IUTAHUPOBOYHAS CTPYKTYpa, B OOJNBIIMHCTBE CBOEM HAdalM TEPATh CBOE HKOJOrO-COLUAIBHOEH
CaHUTApHOE Ha3HA4YCHME, IMOCKOJIbKY IPEBPATHIIMCh B PA3[EIIUTENbHYIO T0JIOCY MEXIY IBYMs
pa3HOHANpaBIEHHBIMU MTOTOKAMM MalllMH C MENIeXOJHOM aieeil mocepeinHe, OropoKeHHO! B
1essX 0€30MacHOCTH OT OJHOTO MEPEKPECTKA 10 APYTroro.

[Tocne 2005 rooB, ¢ y4eTOM OCTPOro AePUIIMTa CBOOOIHBIX TeppUTOpUi B . Kummmnay,
0c0o0yI0 AaKTyaJIbHOCTh HPUOOPETAIOT BONPOCH BTOPUYHOTO HCIOJIB30BAHUS 3aCTPOCHHBIX
Tepputopuii. OOBIYHO OCHOBHBIMHM pe€3epBaMU MPHUPOCTa JKUIUIIHOTO (OHMAA SBISAIOTCA
IUIOINAAM W TEPPUTOPUU BBICBOOOXKIA€MbIe 3a CUET PEOPraHU3allMM MPOMBIIUICHHBIX 30H,
KOMIUIEKCHOW PEKOHCTPYKIIMEH >KUIIBIX KBapTaJOB U CHOCA OTIENBbHBIX 3JaHUN. 3a4acTyio 3TO
NPUBOAUT K TEPEYIUIOTHEHUIO TEPPUTOpUN B HapylleHUHM HopMm ypOanusma. K Oosnbiiomy
coxaneHno B KummHoy naHHas mpoOiema penanach M pelaercs B TOM YHCIE U 3a CHET
TEppPUTOpPUIl OTHOCAIIMXCS K OynbBapam. Ha ¢oto 1-4 BuaHo xak ¢ teuenuem nepuoxaa 2007 -
2020 r. OynbBapel KuIIMHAY 3acTpanBalOTCs W YTPauyUBaIOT CBOE€ M3HAYAIIbHOE Ha3HAYEHUE —
3€JICHOM 30HBI. 3a4acTyI0 3TO MPUBOJIUT K HAPYIIEHUIO TPOTHBONOXKAPHBIX TPEOOBAHUI 1 HOPM
B 00JIaCTH MHCOJISILIMM U €CTECTBEHHOI'O OCBELLCHMS.
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yXYI[H.IeHI/IC OKOJIOTHYCCKOTO COCTOSIHHUA 3CJIICHBIX 30H TOpPOAOB, B COCTaB KOTOPBIX

BXOJIST U OynbBapbl TpeOyeT MPUHATHS ONpPeIeTHHBIX Mep. MIcXoas U3 TaHHOTO MCCIIEe0OBaHUS
BUJHO, YTO CYIIECTBYIOLash HOPMAaTHUBHAs 0a3a MOJHOCTbIO HE TapaHTHpyeT 3¢ (eKTUBHOU
OXpaHbl 3eJeHHOro (oHga ropoxa. IloATOMY OCHOBHBIM SIBISIETCS HOPMAaTHBHO-TIPABOBOE
o0ecrieyeHne, KOTOpOoe JOKHO BBUIMTHCSA B 3aKOH 00 OXpaHe U pallMOHAILHOM HCIOJIb30BAHUI
3€JIEHBIX 30H TOPOJOB U JPYIMX OXpaHSIEMbIX NPUPOJHBIX TEPPUTOPUi, rae OyibBapy Kak
3JIEMEHTY COIMAIbHO-IKOJIOTHUECKOr0 Ha3HAUYEHUS YAEIHIu Oojiee BecoOMOe 3HaueHHe.

Hcnoab3yemas Jqureparypa

1.
2.
3.

Legea nr. 591 din 23.09.1999 cu privire la spatii verzi ale localitatilor urbane si rurale
NCM B.01.05:2019 «Urbanism. Sistematizarea si amenajarea localitatilor urbane si rurale»
Leyzerova, A. V., Bulavina, L. V. Boulevard as natural skeleton element of modern city /
A.V. Leyzerova, L.V. Bulavina // IOP Conference Series: Materials Science and
Engineering. — 2017. — Ne 262. — 012159.

https://geodzen.com/md/chisinau/batran
https://unece.org/fileadmin/DAM/trans/doc/2020/wp6/r_Republic_of Moldova.pdf
https://autoblog.md/
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POMUL VETII, VALOAREA SIMBOLULUI ARTISTIC

Elena ZAGAEVSCHI!
Stela PLAMADEALA!

'Departamentul Urbanism si Design Urban, Facultatea Urbanism si Arhitecturd, Universitatea Tehnicd a Moldovei

*Autorul corespondent: Elena ZAGAEVSCHI, e-mail elena.zagaevschi@udu.utm.md

Rezumat: Interioarele moderne in ziua de azi au multe detalii si ornamente din stilistica
contemporana. Aceste ornamente apar in elementele din lemn, peretii decorativi, textile,
covoare, mobila etc. Ornamentele date sunt alese dupa stilistica si estetica, insa nu dupd
semnificatia si simbolica lor, cum ar fi trebuit. Din acesta cauza, majoritatea duc o energetica si
informatie negativa. Ca urmare trebuie sa se cunoasca acest fapt si insemnatatea fiecarui
ornament pentru a ocoli negativul si consecintele acestora.

Cuvantul cheie: pomul vetii,simbol,traditie,arbore.

Din cele mai vechi timpuri oamenii civilizatiei neolitului au avut necesitatea de simboliza
lumea spirituald. Inca din timpuri stravechi, oamenii au folosit - simboluri pentru marcarea
teritoriului sau pentru a-si decora spatiul inconjurator. Simbolurile (ornamentele) sunt un limbayj,
nu doar artistic, dar si informational. Multe culturi de pe glob acorda o mare atentie semnificatiei
fenomenelor naturale prin simbolizarea lor. Una dintre ornamentele de bazd ale patrimoniului
cultural este “Arborele Sacru” sau pe teritoriul nostru “Pomul Vietii”. El reflecta legatura omului
spiritual cu natura, precum si preocupdrile lui cotidiene. in Basarabia, acest ornament ca simbol
mistic si decorativ e acel ce da frumusete lumii, transformand-o intr-un loc fascinant.
Ornamentul simbolistic se folosea pentru a acoperi spatiile decorative a interiorului sau elemente
decorative a obiectelor de uz casnic, ce avea functie dubla, ca element decorativ si simbol
mitic(totem). In trecut, strimosii nostri identificau localitatea de unde face parte un individ
reiesind doar din specificul hainelor pe care le poartd acesta, prin ornamentul brodat, precum si
din pozitionarea acestuia pe haind. Elemente decorative din lemn, piatra sau tesuturi din
interiorul casei sau exterior, portul national sau de pe ie erau reprezentate intr-un fel, insemna ca
aceasta individ vine dintr-o zona anumitd. Existau elemente si mai specifice, care faceau ca
localitatile sa fie identificate pana la nivel de localitate, in functie de amplasarea ornamentelor pe
care apare o simbolistica.

Stramosii nostri nu stiau sa citeasca si Sa Scrie, el comunicau prin respectivele ornamente.
Problema este ca noi azi am cam pierdut sensul acelor ornamente si multi devalorizeaza
simbolistica ornamentului, numind-o element arhaic, iar oamenii cu pregatire corectd si cu
pregatire bine dezvoltata, privind corect ornamentele traditionale si vazand imbinarea auritoare
de culori si simboluri purtate de noi, de multe ori pe asa-zisele ornamente traditionale la limita
kitschului, ar putea sa spund ca noi suntem cei analfabeti. Ce reprezintd ornamentul traditional si
prin ce se distinge de ornamentul altor regiuni din spatiul roméanesc?

De fapt decorul autentic basarabean reprezinta un stil si un continut cu totul extraordinar,
care este mai putin cunoscut printre noi. Ca si decor clasic moldovenesc, in ornamentele
basarabene este reflectatd din plin legatura omului cu natura, precum si preocuparile lui
cotidiene.
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Un element aparte este Pomul Vietii (Fig.1) numit Arborele
Intelepciunii sau Pomul Neamului care intruchipeazi forta naturii vii
si este deseori reprezentat cu ramuri simetrice, la capete fiind
reprezentat cu flori si muguri, cu petale in forma triunghiulara (sa nu
uitam ca fiecare figura geometrica are simbolul sau) sau romboidala.
Totusi, ornamentul are o dezvoltare de lungd durata care in zile
contemporane a ajuns ceva distinctiv si anume forma florilor, care
este geometric stilizat, iar marimea acestora este mult mai mica.
Incepand cu a Il-a jumitate a secolului al XIX-lea ornamental
traditional cu obiectele de uz casnic dispar din interioarele moderne
inlocuite cu compozitii complexe formate din buchete de flori,
fructe, pasari, animale ornamente geometrizate, etc, dupa stilistica
europene.

Pomul vietii isi are originea din cultura Cucuteni-Triopoli din
neoliticul european-vechi. Unde toate figurile geometrice au un
simbol aparte care se va plasa Intr-o anumita ordine care s-a pastrat
de-a lungul timpului. Reprezentarea Pomul
vietii o regasim pe figurinele antropomorfe
feminine  descoperite  in  necropolele
apartindnd epocii de bronz la Garla Mare, in
judetul Mehedinti. Arborele, simbolul vietii
se redescopera similar pe inelul getic
descoperit in necropola de la Seimeni (Fig.2).

Simbolul pomului face parte din viata
terestra, dar, asa cum o relevd numeroase
marturii ritualuri de trecere, 1n lumea
nevazute, de unde vin viata-noua si unde
pleaca cei rdposati. Dar pomul sacru isi
dobandeste adevarata sa recunoastere numai ) ) )
prin subordonarea la un prototip - a cirui Figura 2. Necropola de la Seimeni
forma nu este neaparat de ordin vegetal. El devine un pomul sacru in virtutea puterii lui, cu alte
cuvinte: deoarece manifestd o realitate extra-umana, care se infatiseazd omului intr-o anumita
forma, rodeste si se regenereaza periodic. Arbore Universului, unde radacini se afunda pana in
Infern si ale cdrui ramuri inalta la Cer.

Pomul Vietii devine simbolic farad sa-si piarda atributele sale formal-concrete (palmierul-
curmalul la mesopotamieni, stejarul la romanii, etc.). Numai dupa ce anumite etape mentale au
fost depasite, simbolul se detagseaza de formele concrete, devenind schematic stilizate si
abstractie.

Intalnim pomul sacru simboluri vegetale in istoria oricirei religii care artistic-decorativ a
avut dezvoltarea sa aparte, in traditiile populare ale lumii intregi, in metafizicele si misticele
arhaice, ca si nu mai vorbim de iconografie si arta populara. In conceptia lui Mircea Eliade,
varianta cea mai raspandita a simbolismului Centrului este Arborele Cosmic, care se gaseste In
mijlocul Universului si care sustine ca o axa cele trei Lumi.

In Pomul ca simbol constati ci la baza avem cele trei categorii de arbori sacrii (cosmic,
ceresc si al vietii), ca si derivatele si substitutele acestora (stdlpul ceresc si coloana cerulut), cu
succedaneele si simulacrele lor (stalpii, troitele, rugile), reflecta unele aspecte ale conditiilor
locale social-istorice de viatd culturala, intai ale antecesorilor poporului roman si apoi ale
poporului roman.

Pomul-arborele ceresc se bazeaza pe forta terestra care sprijind bolta cereasca in partea ei
centrald locului luat in consideratie, pentru ca acesta sd nu se prabuseascd de greutate sau din
cauza unui cataclism. Paralel cu aceste concepte mitologice a fost creat un al alt concept,
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arborele vietii, care exprima o singura trasatura a arborelui cosmic si a dubletului acestuia care
este arborele ceresc. Pomul -simbolizeaza ideea de tinerete fara batranete, de continuitate vitala
sl nemurire spirituala.

Structura simbolistica creata in paleolitul superior si dezvoltat in perioada neolitului: "V"-
ul si pieptenele-perie, se regasesc in ornamentele ce apartin culturii Cucuteni-Tripolie, mileniile
VII-IV i.e.n., si identificate pe teritoriul Republicii Moldova si Roménia, Ucrainei.

Grupand cele trei simboluri, se
obtine un pom al vietii de inceput,
identic cu reprezentarea acestuia pe
sculpturile  antropomorfe apartindnd

culturii de epoca bronzului Gérla Mare - & 1 4
Zuto-Brdo (Fig.3), dar si pe inelul getic @; ¢
- - - - . \,I
descoperit la Seimeni - ca o continuare a k v
arhetipurilor locale, ca un model pentru -
populatia epocii metalelor care a preluat ~
valorile neoliticului tarziu. Ce este acest  Mother Goddess (Venus) Votive clay figure
simbol — V un avertisment, o vraji, o  figure from Mal'ta (Siberia), from Altym Depe.»
X i ? ? 23 000 - 19 000 BP Turkmenistan.
magie? Nu stim. Gruparea corecta de Bronze Age

simboluri a transmis mesaje numai celor
care puteau intelege. Pe parcusul anilor
evident, am uitat semnificatia acestor
simboluri. Pe dealul mare din apropierea
satului  Yunacite, in zona orasului
Pazardzhik, s-au gasit in jur de 10 vase
marcate. Dr. Yavor Boyadzhiev - un
arheolog al Academiei Bulgare de
Stiinte, care studiazd zona de multa
vreme, este frustrat. "Ar trebui sa existe
un motiv foarte bine intemeiat pentru ca semnul sa fie asezat intr-un loc atat de ascuns - pe
partea interioara a fundului vasului, unde nu se vede, nu este posibil sa bucure privirea de acolo,
asa ca nu a fost pentru decorare. Un astfel de simbol nu a fost gasit pe alte obiecte, deci nu este
nici un ornament” [1]. Simbolul "V", bucraniul-uter ti pieptenele-perie, sunt cele trei simboluri a
reinvierii, pe parcursul dezvoltarii ornamentului au fost grupate pentru o addugare a semnificatiei
scara vietil vesnice.

In creatia romaneascid tulpina este simbolul — lemnul o recunoastem ca semnificatia
»carnea” parte trupeasca a omului si spiritul. Nicicand acest simbol nu e lipsit de viata, nici
madcar cand, din ratiuni practice ori ritualice, arborele e taiat.

In filozofia greceasci si scolile budiste lemnul a fi materia prima care alcituita la facerea
lumii cele patru substante primordiale: pamantul, apa, aerul si focul. Din aceastd cauza, lemnul
ca material fizic are o caracter simbolica deosebit de importanta, intruchipand o calitate
spirituald fundamentald, aceea de a fi materia universala.

Pomul simbolul misterului nu e decat o replicd a Arborelui Lumii, care se Tnaltd in

mijlocul Universului si pe al carui varf se afla Zeul suprem sau zeul soarelui.
Mituri popularea mai multor popoare ne vorbesc de un arbore, de o liand, de o funie, de un fir de
paianjen sau de o scard care leaga Pamantul de Cer si prin mijlocirea carora anumite fiinte
privilegiate urca efectiv la cer. Aceste mituri au, conector-rituale - precum arborele samanic sau
stalpul sacrificatorului vedic. La fel ca stilpul (Axis mundi),este suportul care tine cerul.
Arborele cu crengile taiate, al carui varf iese prin deschizdtura din acoperisul iurtei (si care
simbolizeaza Arborele cosmic) reprezintd o scard ce duce la Cer si pe care urcd samanii in
calatoria lor catre nalt, ludndusi zborul prin acea deschizatura din acoperis.

The antique Azerbaijani carpet (Kazak)

Figura 3. Epoca bronzului
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Arborele cunoaste o dezvoltare mai ampla care treptat se transforma si este stilizat pana
la stalpul contemporan al casei (suport).Stalpul cosmic reprezintd conceptul mitologic care
include in continutul lui Intregul cosmos figurat sub emblema unui arbore. Este imaginea globala
a lumii si vietii redate in forma vegetald, pentru a marca un anumit stadiu de intelectie
mitologica, pe cand stalpul ceresc este un concept mitologic care se refera la alte coordonate
mitopeice.

Asupra originii mitice a arborelui vietii s-au emis mai multe ipoteze, dintre care retinem
doua mai importante:

Prima ipoteza se refera la o ideatie dezvolta in perioada neolitic, In legatura cu marea
zeita a vegetatiei-fertilitatii. Arborele vietii este, dupa aceasta, simbolul fertilitatii terestre si, prin
amplificare, al fertilitatii cosmice.

A alta ipoteza asupra originii arborelui vietii se refera tot la epoca neolitica si sustine cd acest
concept mitologic, de plantd miraculoasd, este fara varstd si gen definit sau are o varsta
respectabild si un gen vegetal definit (ficus, mar, etc.).

O functie de baza a arborelui este stalpii sacri de tipul coloanei cerului sau stalpii casei
de multe ori nici nu erau modificati. In primele manifestari forma arborigena a coloanei cerului
era totodata si arborescentd, deoarece pastra pomul viu neprelucrat, in stare concretd, cum se
gdsea 1n natura.

In zilele contemporane simbolistica Arborelui cosmic capiti un caracter mai mult
decorative care este larg folosit in designul poligrafi si mai putin in designul interior . Designerii
de azi vor alege lemnul mai mult din cauza durabilitdtii si texturi dar nici cum nu dupa
simbolistica lemnului.

Concluzii

Concluzionand, putem zice ca acest articol reflectd valoarea estetica si cea artisticd a Pomului
Vietii. In pofida faptului ci este un simbol strivechi, nu trebuie s ne fie frici sa-1 folosim in
interior sau in alte domenii.

Traditiile si patrimoniile nationale trebuie pastrate si folosite in continuare pentru a reduce riscul
de a fi uitate si sterse din memoria noastra.

Referinte
1. https://sites.google.com/site/seimenisatdinneolitic/3-1-1-pomul-vietii-din-neolitic-pana-in-

prezent?tmpl=%2Fsystem%2Fapp%2Ftemplates%2Fprint%2F&showPrintDialog=1

2. https://ro.wikipedia.org/wiki/Pomul_vie%C8%9Bii

3. https://folconcept.ro/simboluri-sacre/copacul-vietii/

4.  https://sfatulparintilor.ro/familie-parinti/dezvoltare-personala/copacul-vietii-ce-trebuie-sa-
stii-despre-simbolul-nemuririi-si-al-vindecarii-sufletului/
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COVORUL BASARABEAN iN DESIGN
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Rezumat: In cadrul dezvoltarii designului au apdrut si s-au dezvoltat mai multe stiluri cu
caracteristica lor individuala de interior. Pe parcursul timpului, poporul nostru a cunoscut o
dezvoltare culturala care in zilele noastre este ignorata si putin apreciatd, si anume specificul
stilului moldovenesc .

Una dintre creatiile de baza ale patrimoniului cultural, este covorul basarabean,. El
reflectd legdatura omului cu natura, precum si preocupdrile lui cotidiene. In Basarabia, aceste
covoare se foloseau pentru a acoperi peretii interiori sau pentru a fi asternute pe pardoSea.
Covorul mai poate fi folosit si ca un izolator, de exemplu intr-o camera in care peretele este
rece, covorul poate fi o salvare, protejand de frig. De asemenea atdrnarea unui covor de perete
este o modalitate buna de a izola fonic o camera. Aceasta tehnica fiind folosita cu mult timp in
urmad.

Covoarele raman inca un element de decor la moda datorita varietatii mari de materiale
din care sunt realizate si a gamei uriase de palete de culori si modele.

Cuvinte cheie: traditii, culturd, stiluri, ornament, covor, tesatura.

In spatiul geografic dintre Prut si Nistru este o tard mica Moldova, a cirei culturd nu este
apreciata si e devalorizatd de lume, fiind un subiect larg, care poate fi discutat si abordat in mod
cert din mai multe aspecte spiritual decorative. In cadrul dezvoltarii designului au aparut si s-au
dezvoltat mai multe stiluri cu caracteristica lor individuald de interior care sunt folosite de
designeri moderni cum ar fi stilul tropical, scandinav, etc. Pe parcursul timpului istoric poporul
nostru a cunoscut o dezvoltare culturald care cu parere de rau este ignorata si putin apreciata.
Prin acest articol incercdm sa mergem mai departe si s ne aprofundam in semnificatia covorului
si implementarea tapiseriei in interiorul modern ca o portiune de teritoriu generatoare de
autenticitate specifica. Un teritoriu poate fi recunoscut datorita mai multor criterii, iar elementele
distincte 1l fac sd devina deosebit. Locuintele traditionale a unui astfel de spatiu vor incerca de
multe ori sa puna accente pe aceste elemente distinctive.

La momentul potrivit, cu un fel de mandrie, vor incerca sa se identifice cu acel teritoriu si
probabil vor completa imaginea deja creatd pentru spectatori cu cateva istorioare sau legende din
localitatea data. Se spune ca in trecut, stramosii nostri identificau localitatea de unde face parte o
persona reiesind doar din specificul hainelor pe care le purta aceasta, prin ornamentul brodat,
precum si din pozitionarea acestuia pe haina.

Multa lume obisnuieste sa-i numim pe stramosii nostri analfabeti, pentru ca nu stiau sa
citeasca si sd scrie. latd ca ei comunicau prin respectivele ornamente. Problema este ca noi azi
am cam pierdut sensul acelor ornamente si multi devalorizeazad simbolistica ornamentului,
privind corect ornamentele traditionale si vazadnd imbinarea auritoare de culori si simboluri
purtate de noi, de multe ori pe asa-zisele ornamente traditionale la limita kitschului, ar putea sa
spund cd noi suntem cei analfabeti. Ornamentul traditional. Ce reprezinta acesta si prin ce Se
distinge de ornamentul altor regiuni din spatiul romanesc?

Dacd ne referim la una dintre creatiile traditionale de baza ale patrimoniului cultural, care
este covorul Basarabian, vom fi surprinsi sa aflam ca de fapt acel covor viu inflorat cu flori mari
la mijloc din Casa Mare a bunicilor nostri, acel clasic “Covor moldovenesc”- in realitate nu
reprezintd un covor basarabean autentic. De fapt covorul autentic basarabean reprezinta un stil si
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un continut cu totul extraordinar, care este mai putin cunoscut printre noi. Ca si covorul clasic
moldovenesc, In covorul basarabean este reflectatd legatura omului cu natura, precum si
preocuparile lui cotidiene.

Un element aparte, este pomul vietii (Fig.1)
care intruchipeaza forta naturii vii si este deseori
reprezentat cu ramuri simetrice, la capete fiind
reprezentat cu flori si mugur stilizatii, cu petale in
forma triunghiulara (sa nu uitam ca fiecare figura
geometricd are simbolul sdu) sau romboidala. Totusi,
covorul are ceva distinct si anume forma florilor, care
este geometric stilizat, iar marimea acestora este mult
mai mica. Incepand cu a II-a jumitate a secolului al
XIX-lea covoarele de la noi se iIndeparteaza de
autenticitate si iau compozitii complexe formate din
buchete de flori, fructe, pasari, animale, scene din
viata cotidiana etc. Figura 1. Covorul clasic pomul vietii
Secolul al XX-lea marcheaza spatiul respectiv prin
trecerea exclusiva la compozitiile florale (Fig.2), de la
motiv geometrizat la cel naturalist.

#5 7% In Basarabia, aceste covoare se foloseau pentru a acoperi
\ d peretii interiori sau pentru a fi asternute pe pardosea, care in zilele
noastre nu se mai pun in practica. Luand in considerare acest fapt,
apare intrebarea unde se poate de folosit covorul moldovenesc si
specificul ei. Din punct de vedere simbolic-altita este elementul
cel mai important, pentru ca ea e cea care exprimad locul de
provenienta a persoanei (regiunea sau localitatea). De multe ori,
fetele ce se casatoreau si plecau in satul sotului, continuau sa
poarte in noul sat altita din satul de bastina.
Astazi in sec. 21, nu este in vogd sa decorezi peretii cu covoare si
ornamente traditionale (Fig.3), iar prin acest articol sper cd vom
revin treptat la traditiile, ca designerii sa fie inspirati din stilul
trecutului. In urma cu doar 20 ani, toatd lumea era plictisita si
Figura 2. Compozitii florale iritata de covoarele atarnate pe pereti. Deruland prin publicatiile

moderne lucioase care tiparesc fotografii cu interioare noi sunt impuse tendinte modern straine
care exclude orice elemente caracteristic poporului local. Cu ajutorul covorului sau ornamentului
traditional noi putem sa echilibrdm interiorul prin armonia de culoare al unei camera, iar
designerii pot folosi o varietate de tehnici moderne care vor pune accente luminoase in intreaga
camerd. Astdzi ele actioneazd asemanator ca accente. Anterior, un covorul de pe perete era
considerat un semn al venitului mediu.

Astazi designerii folosesc covoare in interioare natural. Cel mai adesea acestea sunt
produse exclusive realizate din materiale natural si manual si sunt adesea unice. Covorul din
interior actioneaza ca o culoare de accent unde covorul apare ca un articol de lux. Va completa
perfect un interior simplu si poate deveni centrul compozitiei. Caldura sufleteasca care ne va
reintoarce in povestea copilariei unde covorul traditional basarabean este bogat decorat cu florile
de dimensiuni mici si trandafiri. Se pare ca aceste flori mici de pe covor si sunt niste adevarate
simboluri ale Basarabiei.
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Figura 3. Ornamente Figura 4. Covoar traditional  Figura 5. Designul modern
traditionale

Aceste trasaturi fac deosebitd Basarabia, iar noi avem prilejul sa ne identificam inclusiv si
prin aceste elemente. In orice caz, sunt de parere ci trebuie sa intelegem faptul ci un element
este autentic nu neapdrat prin specificul sau distinctiv, prin faptul ca se deosebeste de altul, dar
prin faptul ca este mostenit in timp si pastrat de la mosi si stramosi. Autenticitatea este o poveste,
un simbol, o sursa de amintiri, un prilej de inspiratie, care poartd amprenta mainilor si
preferintelor estetice specifice unui popor, popor care i-a dat viata, popor care a creat-0. Noi, cei
de acum, raspundem si decidem s-o pastram, s-o renovam, sd o transmitem mai departe si
generatiilor urmatoare sau nu.

Decizia, dar si consecintele, ne apartin!

Arta covorului reprezintd o pagind marcantd in patrimoniul cultural al poporului moldav.
Covorul reflectd bogatia conceptelor estetice ale poporului (Fig. 4), cat si idealul sau despre
frumos si armonie. Materia prima folosita la tesutul covoarelor traditionale era de origine locala,
obtinutd in gospoddria proprie. Prelucrarea canepei, lanii, si inului, se vopsitul firelor se faceau
in conditii casnice. Duritatea covoarelor le da tehnica “urzeala”, se torcea din fire lungi de lana.

In a doua jumatate a secolului al XIX-lea, lana incepe si fie inlocuitd cu cea de canepa
sau bumbac. Unul din procesele cele mai dificile si complicate legate de tesutul covoarelor era
considerat vopsitul lanii. In ajutor veneau coloranti naturali, pregititi dupa anumite retete.
Vopseaua naturala se obtinea prin fierberea in apa a florilor, frunzelor, scoartei si rddacinilor
anumitor plante, precum si din unele minerale.

In decorare si designul moderna (Fig.5), tendinta de a atarna covoare pe perete dispare
treptat. O gama largd de materiale pentru izolare fonica si termoizolatie inlocuieste covoarele de
pe pereti. Cu toate acestea, datoritd tehnologiei moderne, astazi covoarele pot fi folosite si ca
elemente decorative in capitonarea mobilierului. O gama larga de culori, o varietate de modele si
materiale permit covoarelor si mobilerului bogat decorat cu ornametnte traditionale sa ocupe un
loc central in interior, adaugand confort apartamentului si subliniind gustul impecabil al
proprietarului. Nu conteaza dacd covorul este atarnat de perete sau Intins pe podea. Principalul
lucru este luxul sau, care atrage atentia!

Covoarele cu modele florale adauga caldura si confort. De exemplu, folosind covoare de
perete cu o combinatie buna de design, puteti crea efectul unei paduri de zane. Un astfel de covor
va distrage atentia de la viata gri orasului si va oferi ochiului o imagine placuta, care uneori este
atat de lipsita de acest farmec. Un covor luxos este uneori nu numai o modalitate de a decora o
camerd, ci si o oportunitate de a-ti demonstra bogatia sufleteasca si gustul rafinat.

Nu toti beneficiarii doresc sa atarne un covor pe perete. Cineva il considerd o relicva a
trecutului sau un alt colector de praf. Dar, la fel ca tendintele moderne, covoarele, au evoluat o
data cu modernizarea tehnicd. Acum se vor potrivi cu competenta in interior si nu vor da nici cea
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mai micd urma de vulgaritate si lipsd de gust. Covoarele raman incad un element de decor la moda
datoritd varietatii mari de materiale din care sunt realizate si a gamei uriase de palete de culori si
modele. Toate acestea permit acum sd se potriveasca perfect acest articol practic si
multifunctional in interior.

Concluzii:

Concluzionand, sunt de parere ca acum ne este greu s intelegem de ce parintii si bunicii
nostri au atarnat aceste nefericite covoare pe perete, dar in multe apartamente au supravietuit
pana in zilele noastre, iar proprietarii nu indraznesc sa scape de acest atribut al fostului lux.

Utilizatorii portalului The Question au incercat sa ajungd la fundul adevarului si sa
inteleagd de unde vine moda covoarelor de pe pereti [1]. Noi insd trebuie sd ne deprindem sa
vedem esteticul, culoarea, ornamental si valoarea patrimoniala, dar nu doar un covor atarnat pe
perete.

Covorul — este accentul artistic si simbolul cultural care ni l-au lasat stramosii si l-au pastrat
pana in zilele noastre.

Referinte
1. https://peskiadmin.ru/ro/zachem-veshayut-kovry-ukrashenie-sten-kovrami-skryvaet-

nedostatki-poverhnostei.html
https://floare-carpet.md/rom/istoria-covoarelor-in-moldova
https://covoare.md/article/tradi-ia-covorului-moldovenesc
https://www.timpul.md/articol/secretele-unui-covor-moldovenesc-76910.html
https://www.heymoldova.com/ro/2019/03/29/citeste-stirea/argomenti/tradizioni-e-
cultura/articolo/translate-to-romana-il-tappeto-segno-distintivo-della-moldova.html
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Abstract: The article examines the problems of managing urban space and of the existing urban
development and, in this connection, the need for a preliminary urban planning analysis at the
planning stage, the initial design - in the context of densification of the existing area. Particular
attention is paid to to the understanding of the possibility of densification, provided the norms of
of insolation and natural light, as a factor in the development of the city.

Keywords: densification, natural light and insolation, sustainable development, urbanization,
urban planning.

The general trend of settlement development in all countries, regardless of their level of
economic development, is the increasing rate of urbanization and its urbanization increasingly
rapid and inclusive.

The UN Habitat estimates that by 2050, 70% of the world's population will be urban
dwellers. Today's economy, a well designed city with the necessary infrastructure serves as a
centre of gravity for the highly skilled, most talented citizens, generating a process of
urbanization. Chisinau, being one of the largest agglomerations in the Republic of Moldova,
influences in the same context the general economic development indicators of the country,
accumulating in its budget over 65% % of the country's total gross domestic capital and human
resources growth.

However, the processes of urbanisation have positive as well as negative consequences.
First and foremost, they change the human habitat -one of the most important dominants of a
comfortable and healthy way of living. The comfort of people living in a given area depends on
many factors, one of them is infill development. The term "infill construction™ is not defined in
urban planning and regulatory documents of Moldova's urban planning documents. This
definition is interpreted in the professional sphere as densifying, pitting, selective, piecemeal,
one-off, etc.

The density of the building is a density exceeding the normative values, which reduces
the comfort level of the living environment. (In the Republic of Moldova the norm is 550
persons/hectare).

The purpose of this study is to rethink the significance of densification as part of a spatial
development strategy at municipal and regional level, and the possibility of building on unused
rational territories, under conditions of strict adherence to architectural and structural norms.

In most developed countries, the practice of densification of the urban environment is one
of the areas of urban spatial development. With proper regulatory and subsequent design and
construction that takes into account long term development, this type of development allows for
an efficient use of financial and human resources. In most developed countries the practice of
densification of urban environment is one of the spatial development trends. land resources while
preserving the environment and the comfort of its inhabitants.

In our country, one of the building problems is chaotic, disoriented urban planning
policy of municipal and local administration on the one hand and a policy of making quick
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profits. on the other developers and designers on the other. The problem of building compaction
is multifactorial inconsistency with an integrated approach to the development of the city. One of
the most important factors is the non-compliance with the urban development plan, which takes
into account the potential of the surrounding area as part of the city's development. Developers
also often ignore the height restriction affecting the urban ensemble (shaping the cityscape) is
often ignored (the formation of the urban landscape) and the external appearance of the building,
often out of the overall context of the city. Examples of densified development in Chisinau
(Figure 1).

Figure 1. Building density in Chisinau

As a result, in terms of urbanisation, we have at this stage quantitative growth of
Chisinau, but if we look at the situation in terms of efficiency and quality, the area's potential is
used against the man. Consequently, the urban environment is becoming less comfortable
because of unreasonably high volume of constructions, lack of improvement of surrounding and
diversity of functions. In light of the new challenges special importance is attached to sustainable
development strategy, which has become a fundamental development concept for the global
community.

One of the main problems of dense building applications is the shading of the areas and
spaces of adjoining buildings. The standards for natural lighting meet people's need to comply
with sanitary regulations, and are also the only calculation standard for spacing between
buildings. Natural light is provided both by insolation and diffused light from the sky, reflected
from the facades of buildings, the ground, etc. The positive effect of insolation and natural light
are bactericidal, biological psychological, aesthetic and economic-energetic aspects.

Figure 2. Dacia Avenue. Master Plan.
Construction of a commercial centre [Source: made by authors]
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In regulatory documents on natural lighting the value of the coefficient of natural light
is regulated. The daylight coefficient (DC) is standardized for spaces of various purposes and
serves as a determining value of light comfort.

The general formula for calculating the DC is as follows, formula 1:

1 _ (E%:lSlixqi"'zﬂ‘ﬂzlSCIijijKCIj)XrOXTO

el = ra (1)

To assess the impact of densification on natural lighting, the following assumptions and
calculations were made:

- the existing building (Figure 2), consisting of a nine-storey building residential units and
an opposing (screening) building for the proposed commercial centre. The main problem
causing citizen dissatisfaction is the projected distance between the buildings and the
resulting shading of the flats.

For the analysis of the natural lighting parameters (DC value), the following were selected:

residential room on the ground floor. In this case, the geometric DC will be constant and is:
- 0,425% for living spaces according to NCM C.04.02:2017 Iluminatul natural si artificial. The
results of the calculation are shown in Table 1.
Table 1. Analysis of natural lighting parameters

Normative
Room Name En,% before En,% after Estimated Conclusion
construction | construction Indicator
En,%
Living room 0,85 0,28 0,425 The standard is not
respected
Living with 0.6 0,23 0,425 The standard is not
balcony respected
) Norm is met but there is a
Kitchen 1.2 0.5 0,425 decrease in EO of 60%

The calculation diagram is shown in Figures 3,4.

shema de calcul 26200
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Figure 3: Scheme for calculating
the DC according to project
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Conclusion

The following conclusions can be drawn from this study:
With an opposing building at a distance of 12.5 m, and a height of 21.00 m, the normative level
of natural light in the dwellings of the opposing building will not be met. The calculation method
determines the feasibility of erecting this object at a height of 6.5 m., flattening the area, subject
to regulatory compliance, providing natural lighting adjacent areas and premises.

Findings
1. The analysis reveals that densification has some potential in terms of integrated urban
development, but in the context of pre-project surveys.
2. At the municipal level, many development decisions are made behind closed doors, without
taking into account the views of independent experts and the public. In the opinion of the author,
this is the basis for the conflicts between developers, planners and residents. In addition to
developers and the city administration, the interested public, the interested non-profit
organisations, local communities of the inhabitants who will be influenced by
the planned densification, and urban experts who can provide an objective and professional
assessment have to take part in the discussion of the projects to change the urban environment.
But this requires full transparency and openness of the authorities and investors, as well as
information about the project.
3. The quality of the legal and regulatory framework in the field of construction needs to be
improved taking into account current development trends. Improve the quality of design
solutions
through professional supervision in strict compliance with the legal and regulatory framework.
legal framework.
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Rezumat. Agrovoltaica ofera probabil cel mai mare potential de efecte sinergice cu culturi
speciale in zonele viticole, livezi si cultivarea legumelor. Combinatia de agricultura si
fotovoltaice sub forma de agrovoltaic ofera beneficii atit pentru energie cit si pentru agriculturd.
Agrovoltaica permite utilizarea simultand a terenului pentru ambele, agricultura si generarea de
energie fotovoltaica. Culturi alimentare si electricitatea poate fi recoltatd pe acelasi teren. Dupad
cum au demonstrat mai multe studii, Agrovoltaica poate creste productivitatea terenurilor.

Cuvinte cheie: agricultura, fotovoltaice, terenuri agricole.

Introducere

Soarele si vantul sunt sursele eterne de energie, acestea fiind intotdeauna disponibile. Cu
aceste surse de energie 100%, omenirea isi poate produce propria energie durabild. Agricultura se
confruntd din ce in ce mai mult cu probleme majore din cauza schimbarilor climatice. Lipsa de
apa, vremea extrema si cresterea temperaturilor globale necesitd noi masuri pentru a proteja
plantele si solul Impotriva influentelor negative ale mediului. Tehnologia agrovoltaica genereaza
energie electrica regenerabila fara a elimina terenul arabil pentru productia agricola.

Formularea problemei

Sistemele agrovoltaice constau in utilizarea aceluiasi teren pentru a obtine atat energie
electrica de la panouri solare, cat si produse agricole, adica instalarea panourilor fotovoltaice pe
acelasi teren cu o culturd agricola. Desi in ultima vreme se vorbeste intens despre aceasta solutie
si pare ca e ceva nou si revolutionar, acest concept a fost dezvoltat in anii 80 ai secolului XX, dar
abia 1n ultimul deceniu a inceput sa fie implementat. Aceste sisteme se construiesc de mai multi
ani, in foarte multe state [1].

Utilizarea dubla a terenurilor arabile este o abordare posibild: in cazul agriculturii,
sistemele fotovoltaice mari montate la sol sunt instalate pe terenurile agricole care sunt utilizate
simultan pentru productia agricold. Cresterea capacitatii fotovoltaice este esentiald, deoarece este
vizuti ca un pilon important al viitoarei aproviziondri cu energie pe termen lung. In acelasi timp,
integrarea eficientd a unui sistem fotovoltaic oferit de un sistem agrovoltaic poate proteja
plantele si solul impotriva impacturilor negative asupra mediului, contribuie la protectia si
rezistenta climei.

Dezvoltarea surselor regenerabile de energie ca mijloc de satisfacere a cererii globale de
energie si inlocuirea simultand cu combustibili fosili sunt unul dintre principalii factori ai
schimbarilor climatice si devind una dintre provocirile majore ale societitii timpului nostru. In
acest context, sistemele fotovoltaice (PV) ofera un mare potential si sunt considerate si mai
eficiente in captarea luminii solare decat fotosinteza. Faptul ca instalarea acestor sisteme pe
spatii deschise este optiunea cu cel mai mic cost a dus, de asemenea, la instalarea sistemelor
fotovoltaice pe terenuri agricole. In orice caz,acest lucru poate duce la un conflict de utilizare a
terenurilor intre energie si alimente de productie si poate reprezenta o preocupare majord in
special in regiuni cu suprafata de teren limitata sau cu o populatie densa.
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Proiectarea semnificativa a structurii agrovoltaice poate asigura protectie directd impotriva

influentelor mediului precum ploaie, grindina si vint. In plus, suporturile pot fi, de asemenea
utilizate pentru integrarea elementelor de protectie suplimentare precum plasele de protectie
impotriva grindinii si tunelurile de folie. Agrovoltaica poate contribuie la reducerea utilizarii
foliilor si a contamindrii asociate a solului prin plastic. Costurile pentru masurile de protectie
conventionale si riscul de randament poate fi redus in acelasi timp. Experiente pozitive cu
sistemele agrovoltaice au fost ficutd in cultivarea legumelor cu frunze cu salati verde. In
viticultura, radiatia solard si temperatura crescuta sunt datorate schimbarilor climatice care pot
afecta puternic calitatea recoltei, in functie de soiul de struguri. Aceasta poate duce, de
asemenea, la arsuri solare si la uscarea fructelor pe vita de vie.

Practic toate culturile sunt potrivite pentru a fi cultivate sub sistemele agrovoltaice, dar
trebuie sa fie analizate si efectele umbririi asupra fiecarei culturi in parte. Foarte tolerante la
umbra sunt culturile precum legumele cu frunze (de exemplu, salata verde), culturile furajere
(iarba de trifoi), diverse tipuri de fructe cu sdmburi si fructe de padure, precum si alte culturi
specifice (de exemplu sparanghelul sau hameiul). Vita de vie este foarte vulnerabild la arsita.
Arsita creste doza de zahar in fruct, astfel poate afecta continutul de alcool in vinuri reducand
calitatea acestuia.

Potentialul sistemelor agrovoltaice consta in:

Reducerea necesarului de irigare cu pana la 20 %;

Reducerea eroziunii din cauza vanturilor;

Utilizarea substructurii fotovoltaice pentru atasarea plasei de protectie;
Optimizarea luminii pentru culturile agricole;

Eficientd mai mare a modulelor printr-o convectie mai buna.

VVVYVYVVYY

Dezvoltarea tehnologiei agrovoltaice in ultima perioada de ani a fost foarte dinamica in
lume. Astazi este raspanditd in aproape toate regiunile de pe glob. Capacitatea instalata in
Germania a crescut exponential, de la aproximativ 5 MW in 2012 pana la cel putin 2,8 GW in
2020. In contextul sistemelor agrovoltaice — o fermd de mere din vestul Germaniei culege o a
doua recolta. Panourile solare care oferd umbra atat de necesard pentru livada au produs energie
electrica bogata in timpul verii neobisnuit de calduroase din acest an. ,,Pentru a proteja livada,
fara a reduce suprafata de crestere disponibild si in special mentinerea productiei. Pe deasupra,
existd electricitatea solara generata pe acelasi teren. “Proiectul agrovoltaic in statul german
Baden-Wiirttemberg. Proiectul solar de 4,1 MW se intinde pe aproximativ 14 hectare. A fost
construit cu aproximativ 11 000 de module, cu o putere de 380 W, furnizate de producatorul
chinez. Au fost instalate vertical pe 5 800 de rafturi.

De asemenea, Franta promoveaza agrovoltaicul, dimensiunea maxima a proiectului este de
3 MW. In ciuda acestui fapt, agrovoltaica se confrunti cu o problema majora de acceptare in
Franta.

Cu instalatii agrovoltaice de peste 2,8 GW instalate la nivel mondial, China detine cea mai
mare pondere cu aproximativ 1,9 GW (din 2020). Cel mai mare sistem din lume este situat in
China: modulele fotovoltaice cu o capacitate de 700 MW stau deasupra culturilor de fructe de
padure cultivate pe marginea desertului Gobi si ajutd pentru combaterea desertificarii. Japonia si
Coreea de Sud sunt, de asemenea printre tarile asiatice care au oportunitati recunoscute in
agrovoltaicd, insd, ambele tari pariazi pe sisteme mai mici momentan. In Japonia, peste 1800
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sistemele au fost instalate pina in prezent. In Coreea de Sud unde migratia in orase este in plini
desfasurare, guvernul planuieste pentru a construi 100 000 de sisteme agrovoltaice pentru
fermieri [3].

Figura 1. Studii cu diverse tipuri de salata verde in cadrul sistemului de cercetare
agrovoltaica al Universitatii din Montpellier, Franta

In Grecia, sub panourile fotovoltaice cresc plante aromatice si flori, in Spania anghinare si
broccoli, in Belgia sfecla de zahar si pere [4].

Fenomenele meteorologice extreme din ultimii ani au demonstrat ca incalzirea globala are
un impact major asupra agriculturii din Republica Moldova. Mai ales ca precipitatiile de
primdvard, care sunt necesare culturilor agricole, au scazut in ultimii 30 de ani. Pe langa seceta,
si vremea instabild, precum ploile abundente si grindina, afecteaza culturile agricole. Pentru a
face fata provocarilor, este necesar de introdus noi masuri si tehnologii in agricultura. Utilizarea
combinatd a terenurilor agricole pentru productia de alimente si generarea de energie
fotovoltaica ofera oportunitate de a aborda multe dintre aceste provocari simultan [2].

Pentru Republica Moldova existd potential pentru dezvoltarea sistemelor agrovoltaice,
fiind un stat agrar situat intr-o zona climaterica favorabila pentru aceste tehnologii (intre 1200-
1400 ore insorite) poate avea o perspectivi foarte mare. In sistemele agrovoltaice sunt potrivite
pentru a fi cultivate o varietate a culturilor, din experienta altor tari se pot cultiva: legume, pomi
fructiferi, vii, si altele. Republica Moldova este un stat agrar-industrial. Agricultura este unul
dintre pilonii traditionali pentru economia Rep. Moldova. Pamantul este cea mai mare bogatie pe
care o are Rep. Moldova, iar agricultura este ramura primordiala de activitate a intregii populatii.
Pornind de la aceste premise, anume acest sector trebuie sa fie baza dezvoltarii economice a tarii.

Cea mai mare problema pentru simbioza agriculturii si energiei in Republica Moldova este
interzicerea utilizarii constructiilor din beton pe terenurile agricole. Legislatia nationala interzice
de instalare. Ancorarea sau fundatia trebuie sda asigure o stabilitate inalta a sistemului
agrovoltaic. In Republica Moldova sunt interzise fundatiile din beton, de aceea ca alternative
sunt suruburile sau pilonii batuti in sol. Tehnologia de cultivare a terenurilor agricole face acest
lucru posibil, cultura este protejatd suplimentar de panouri, se creeazd conditii ideale pentru
anumite tipuri de plante, de ce sa nu profitdm de asta. Agrovoltaica permite o sinergie excelenta.

in Republica Moldova culturile tipice de cAmp, cum ar fi graul, orzul sau rapita necesiti
mai multd lumina decat culturile din horticultura, din acest motiv panourile fotovoltaice trebuie
sa fie amplasate la o distanta mai mare unul de altul. Astfel, pot fi instalate capacititi maxime de
600 kW/ha. Pe terenurile cultivate cu diferite pomusoare, distanta dintre panouri ar trebui sa fie
de 3-4 metri, ceea ce ar permite instalarea a aproximativ 700 kW/ha. In pajisti permanente poate
fi instalata o putere de 300 kW/ha. Energia electrica produsa de sistemele agrovoltaice devine
mai profitabila atunci cand este utilizatd pentru consum propriu [5].
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Cea mai optimd Indltime a sistemelor agrovoltaice este de 5 m. Aceasta indltime oferd
posibilitatea de a circula masinilor agricole, in acelasi timp lumina sub module este distribuita
mai omogen. Pe de alta parte, sistemele agrovoltaice situate mai aproape de sol, sunt mai ieftine
din cauza ca structura metalicd este mai mica si mai putin costisitoare.

Conform datelor Biroului National de Statistica in Moldova 21,8 % de energie este
acoperita de productia locald, 78,2 % putem sd le acoperim instaland panouri fotovoltaice pe o
suprafatd de 10 000 ha de pomi, vite de vie. In urma calculelor am constatat ca Republica
Moldova dispune de suficient teren agricol (conform datelor statistice dispunem de 2129,6 mii
ha de teren cu destinatic agricold, dintre care 139 mii ha plantatii pomicole, vite de vie s.a.)
pentru a amplasa panourile agrovoltaice pentru a obtine atat energie pentru Intreaga republica,
cat si produse agricole.

Parcul fotovoltaic din s. Festelita poate fi combinate cu agricultura. La marginea localitatii
a fost amenajat si un parc de panouri fotovoltaice in locul unei gunoisti, care va aduce venituri
anuale de peste 800 de mii de lei. Parcul fotovoltaic este construit pe 1 ha de pamant, are o mie
de panouri si produce 312 kW.

Intr-un comunicat al Agentiei pentru Eficientd Energeticd se mentioneazi ci parcul
fotovoltaic din Criuleni este situat pe o suprafatd de 8 hectare si are o capacitate de 2,8 MW.
Cele 7 400 de panouri fotovoltaice care au fost instalate, vor produce circa 3,5 milioane de
kWh/an de energie electricd. Suma investitiei este de aproximativ 4 milioane de euro, iar toate
cheltuielile au fost suportate de China. In Parcul Industrial din Comrat va fi construit cel mai
mare parc de panouri fotovoltaice (circa 30 000 de unitati) din Republica Moldova.

Toate aceste parcuri pot fi combinate cu agricultura, astfel putem obtine atit energie
electrica, cat si produse agricole de 1nalta calitate.

Concluzii

Aplicarea sistemelor agrofotovoltaice ofera o serie de oportunitati, care diferd in functie de
conditiile regionale si climatice. Adevarata valoare adaugata a tehnologiei agrofotovoltaice este ca
aceasta permite producerea simultand de alimente si energie. Acest lucru prezintd un interes
deosebit, unde expansiunea a energiilor regenerabile devine din ce in ce mai importanta, dar
terenurile agricole productive trebuie pastrate. Cu toate acestea, agrovoltaica poate fi o importanta
componenta a viitoarelor sisteme agricole, abordand unele dintre principalele si de perspectiva
provocdri de mediu, cum ar fi schimbarile climatice globale, cererea de energie, Securitatea
alimentara si utilizarea terenurilor.
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LA NIVEL MONDIAL
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Chisinau, Republica Moldova
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Rezumat. In acest articol s-a prezentat si analizat rezervele demonstrate de gaze naturale pe
plan mondial, precum si a celor mai mari tari din lume ce le detin, deoarece gazul natural este o
sursa din ce in ce mai esentiala in balanta energetica globala si va ramdne asa datorita
versatilitatea acesteia. Estimarea aprovizionarilor viitoare cu aceasta sursa valoroasa este un
efort economic §i strategic important.

Cuvinte cheie: rezerve, gaze naturale, zacaminte, trilioane metri cubi, combustibil.

Resursele primare energetice epuizabile de gaze naturale existd pe toate continentele si
sub toate platformele continentale. Acestea au constituit 25% din consumul global de energie in
2020 fata de 24% inregistrate in anul 2019. in pofida pandemie, consumul gazelor naturale a
rezistat mai bine decat cel al petrolului, al carui consum a scazut cu 9%. Cele mai mari rezerve
demonstrate de gaze naturale din lume care pot fi exploatate economic, utilizdnd tehnologiile
actuale se Inregistreaza 1n regiunile ca: Orientul Mijlociu (Qatar, Iran s.a.) care pentru anul 2020
a Inregistrat 75.81 trilioane metri cubi si regiunea CSI (Rusia, Turkmenistan, Uzbekistan, etc.) —
cu 56.60 trin.m?3 (v. fig.1).

Pe plan mondial, Europa si Uniunea Europeana au nivelul cel mai scazut de rezerve
confirmate de gaze naturale si dependenta cea mai mare de importul acestora. Majoritatea tarilor
europene isi acoperd consumul de gaze naturale, integral sau in mare parte, din import. Cu 1.7%
din rezerve mondiale, continentul are doar 3.2 trin. m®, in care Norvegia detine mai mult gaz
european, sau 1.4 trilioane m3 insid aceasti cantitate nu este suficienti pentru a asigura
securitatea aprovizionarii intregii Europe. Ukraina s-a estimat ci posedi o rezervi de 1.1 trln m®,

sau de cca 11 ori mai mari decat in Romania [1].
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Figura 1. Rezerve de gaze confirmate pe regiuni
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Rezervele totale ale Uniunii Europene in anul 2020 au fost estimate la 0.4 trln. m® in
conformitate cu datele prezentate de catre British Petroleum — companie transnationald de petrol
si gaze cu sediul la Londra [2].

Din cele aproximativ 20 de campuri gigantice de gaze cu rezerve initiale de peste 1 trilion
m?, 9 zdcaminte de gaze se afld pe teritoriul Rusiei, astfel Federatia Rusa ocupa primul loc in
lume in ceea ce priveste rezervele de gaze naturale (37,4 trilioane de metri cubi), ceea ce
corespunde cu 19,9% din rezervele dovedite la nivel mondial [3]. Totalul rezervelor demonstrate
de gaze naturale la nivel mondial constituie 188.10 trin. m3, 81.10% sau 152.50 trln. m3 ce sunt
detinute de 10 tari. Printre aceste tiri cu cele mai multe rezerve de gaze in afard de Rusia face
parte si Iranul (caAmpul Golfului Persic), Arabia Sauditd (campul Gavar), Qatar (campul Rnoe),
Emiratele Arabe Unite, Statele Unite ale Americii, Nigeria, Venezuela, China (v. tab. 1.).
Estimarile respective prezentate in tabelul 1 vor fi suficienti pentru populatie aproximativ inca 60
ani de productie daca se va mentine rata actuald a consumului.

Tabelul 1
Top zece tari cu cele mai mari rezerve confirmate de gaze naturale
Rezerve demonstrate de gaze, in trln.m?
. < . - - - Cota parte
Denumirea tarii la sf. anului la sf. anului la sf. anului din total %
2015 2019 2020 ’
1 2 3 4 5
Mondial 181,2 190,3 188,1 100
10 tari lidere: 143,5 152,70 152,50 81,10
Federatia Rusa 35,0 37,6 37,4 19,9
Iran 31,6 32,1 32,1 17,1
Qatar 25,1 24,7 24,7 13,1
Turkmenistan 13,6 13,6 13,6 7,2
SUA 8,3 12,6 12,6 6,7
Arabia Saudita 8,0 6 6,0 3,2
EAU 5,9 5,9 5,9 3,2
Venezuela 6,3 6,3 6,3 3,3
Nigeria 5,0 5,5 5,5 2,9
China 4,7 8,4 8,4 45
Ponderea, 10 tari 79,19% 80,24% 81,10%

Sursa: compilat de catre autor in baza rapoartelor anuale publicate de British Petroleum
Statistical Review

Din tabelul 1 se observd cd In comparatie cu anii precedenti structura rezervelor
demonstrate de gaze mondiale in anul curent a suferit unele transformari. Ponderea primelor zece
tari cu rezerve demonstrate de gaze in rezervele globale au fost in permanentd crestere, atat la
sfarsitul anului 2015, cat si la finele anului 2019 s-au majorat cu 1.91% si respectiv cu 0.86%,
chiar daca consumul acestora a crescut in paralel, Insd in anul 2020 s-a inregistrat o diminuare a
acestora si anume cu 1.16% sau cu 2.2 trilioane m®. Aceasti diminuare este influentatd de marile
tari producatoare care pur si simplu nu au nici un motiv sa caute mai mult, deoarece nu exista un
consum suficient pentru a putea justifica o astfel de investitie colosala in explorarea suprafetelor.

Concomitent mentionam ca, atdt in anii precedenti cat si in anul curent, ponderea
principald in top zece tari cu rezerve o detine Federatia Rusd, si anume In marime de 24.39 la
sutd (sf. an. 2015), 24.62 la sutd (sf.an.2019), si respectiv 24.52 la suta (sf.an.2020). Insi in anul
2020 rezerva Rusiei, Qatarului, precum si a Arabiei Saudite s-a diminuat cu 0.2 trln. m?, 0.4 trin.
m?3, si respectiv 2 trln. m® fati de anii precedenti, iar pentru celelalte tiri nu s-au inregistrat
modificari a rezervelor. Totodatd este de mentionat faptul ca la finele anului 2015 China pentru
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prima dati s-a clasat in lista top zece tiri cu o rezervi de gaze de 4.7 trln. m®, inliturand de pe
pozitia respectivi pe Algeria (4.3 trln.m?).

Analizand 1n dinamica rezervele de gaze demonstrate pe regiuni putem afirma ca pe locul
al 2-lea dupa Federatia Rusa se claseaza republica islamica Iran, (v. fig.2). Aceasta detinea in
anul curent 17.07% sau cu 0,2% mai mult fatd de anul precedent din rezerva mondiala si este
gata de a concura cu Federatia Rusd pentru furnizarea acestor resurse spre Europa. La fel si
Qatarul care inregistreaza in prezent rezerve foarte mari de gaze. Este a treia tard din lume ce are
ascunsi aproximativ 24-26 trilioane metrii cubi de combustibil ,albastru” in adancurile
pamantului. Costul zacamintelor in aceastd zona este estimat la 10 trilioane de dolari, care este
de doua ori mai mult decat cel al Iranului si Rusiei, Arabiei Saudite si Venezuelei.

Nigeria [289%)2.92%
EAU [3.10%)] 3.14%
Arabia Saudita [3.15% | 3,19%

Venezuela [331% | 3.35%

China [NESIGN 447% |

SUA 662% |  670% |
Turkmenistan 715% | 7.23% |
Qatar 12,98% | 13,13%
Iran 16,87% | 17,07%
Federatia Rusa 19,76% | 19.88% |

@2019 @2020
Figura 2. Structura rezervelor confirmate de gaze pentru anii 2019-2020

Turkmenistanul este pozitionat in asa fel incat sa ocupe al patrulea loc in rezervele
mondiale de gaze naturale, chiar daca In zacamantul Galkynysh cu o suprafatd de aproximativ
1842 km? sunt ascunse rezerve mari de gaze ce necesiti a fi demonstrate [4]. Dupi estimarile
facute de catre compania britanica Gaffney, Cline&Associates, zacamantul ar avea o rezerva de
gaze naturale Tn volum de 26.2 trilioane metri cubi. Turkmenistanul furnizeaza in mod activ
combustibilul ,,albastru” catre China, Iran si Rusia.

Cele mai mari zacaminte de gaze ale Statelor Unite ale Americii sunt descoperite in
golful Mexic. Acestea sunt: Red Hawk descoperit in 2002, precum Ticonderoga si Tender Horse,
ambele continand 20 miliarde metri cubi de gaze naturale. Un adevarat gigant din 1965 ramane
Point Thompson, care face parte din bazinul de petrol si gaze din partea nordica a Alaskai unde
se contin 3 trilioane m3. Acest zicimant poate asigura 7% din necesarul anual al statelor. SUA a
depasit astfel Arabia Saudita in rezervele confirmate de gaze naturale in urma dezvoltarii intense
a extractiei gazelor si a evaluarii ulterioare a solului.

Tukhman este unul din cel mai mare zacdmant de gaze al Arabiei Saudite care e amplasat
in centrul desertului Rubel al Khali. Depozitele sale sunt situate la o adancime de 5-5.5 km cu o
rezerva ce se presupune ci se afli la nivelul de 1 miliard m® [5]. Venezuela ocupa un loc
onorabil al optulea in clasamentul gigantilor gazosi, rezervele de gaze naturale sunt mari, iar o
parte din ele sunt detinute de Republica Bolivariana. Statul participd la dezvoltarea zacamintelor
de combustibil ,,albastru” offshore impreuna cu companii din Rusia, China, Algeria si Malaezia.

" A

Nigeria este tara numarul unul pe continentul ,,negru” in ceea ce priveste rezervele demonstrate
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de combustibil ,,albastru”. Aproximativ 5.5 trilioane metri cubi din resursa sunt ascunse in
adancimile pamantului.

Cu toate acestea, rezervele dovedite se schimba rapid, iar aceasta clasificare poate fi
revizuitd rapid n urma unor noi analize, deoarece modificérile tehnologice si industriale exercita
un impact substantial asupra faptului, care resurse pot fi considerate tehnic extractive, de aceea,
companiile continud sa evalueze rezervele de gaze pe intregul glob pamantesc.

In concluzie se poate de mentionat ci in prezent un loc aparte in structura energie
mondiala il ocupa gazele naturale ce apartine grupului celor mai utilizate purtatori de energie si
catre resursele energetice cele mai ecologice. Prin urmare, daca rezervele existente si evolutia
tehnicilor de exploatare ar trebui sd protejeze planeta de o penurie pe termen scurt, situatia
ramane ingrijoratoare pentru viitor. Problema rezervelor se pune acum pe termen indelungat, in
special Intr-un scenariu in care stocul mondial se stabilizeaza in timp ce consumul creste. De aici
si importanta implementarii strategiilor de economisire a energiei.
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OTOIIVIEHHUE MECT OBHIEI'O ITIOJIb3OBAHUSA B MHOT'OKBAPTHUPHBIX
AKUJIbIX TOMAX C ABTOHOMHbBIMH IIOKBAPTUPHBIMU
TEIVNIOTEHEPATOPAMUA
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Peztome. Oobcyocoaemess npobrema noooepxcanusi mpeoyemon memnepamypovl 6030yxXd 6
JIECIHUYHBIX KIEeMKAX U KOpUuoopax MHO20KEAPMUPHLIX JHCUNBIX 00MO8, K020a 6 Kauecmee
UCMOYHUKO8 — MENIOCHAOIICEHUsL  KEAPMUP  NPUHAMbL  ABMOHOMHbIE — MENI02eHEPAMOpbL.
3auacmyro 6 mecmax oOwe2o0 NoAb308AHUS NPOESKMUPOSWUKU He NpedycMampuearom
omonnenue. Kpome nomeps menia uepes HapydicHvle 02padicoaioujue KOHCMpPYKYuu noMeujeHus
Keapmup mepAom menjio U uepe3 GHYMPEHHUe CMeHbl, ZepaHuvawue ¢ IMuUmMU
HeomaniugaemvimMu nomewenusmu. /Joas smux nomepv 3a6UcCum om pacnoiloiCeHus Keapmupbl
1O OMHOUWEHUIO K YKA3AHHbIM MeCMam 00uje2o no1b308anus, om O1U30CmMu KeApmupbvl K 08epim
8bIX00A HAPYIHCY 30AHUSL UTU HA JIeCIHUYHYIO KIIeMKY, OMm 9Madicd, Ha KOMOPOM PACNON0NCEHA
KOHKpemHuas Keapmupd. [[onoiHumenvHas mMenioeas HA2py3Ka JONCUMCA HA 61a0enbles
K8apmup 8 JHCULOM OOMe C ABMOHOMHBIMU 2A308bIMU MENI02EHEPAMOPAMU HEPABGHOMEPHO U,
COOMBEMCMBEHHO, OMPANCAEMC HA pasmepax niamedicell 3a nompeoOaeHHvll 2a3. Oma
cumyayusl 8bl3vléaen Cnpagediusble HaAPeKaHus 81a0elbyes Keapmup, OHU mpedyiom pasHo2o
yuacmusi 8cex 61adenvyes Keapmup 6 NOKPbIMuU 3ampam HA Noooepicanue paciemHou
memnepamypsl 8030yxa 8 mecmax ooueco nonvszoganus. Cumyayus modicem Oblmb peuieHa,
eciu Ha cmaouu npoekmuposanusi Oyoem NpedycMOmpeHo OmonieHue Mecm o00we2o
NOIb306AHUSL.

Tpebytomcs o0bocHoBauHble peKoMeHOayuu U 00pabomrKa HOPMAMUBHOU OOKYMeHmayuu,
Oeticmeyroweil 6 obnacmu cmpoumenscmea 6 Pecnybnuxke Mondosa, omuocumenbHo
obecneyeHuss npuemIeMou memnepamypsbl 6030yxXa 6 1eCIMHUYHbIX KIeMKAX, TUDMOBbIX XOLLaX U
KOpUOOpax.

Knwouesvie cnosa: npoexmuposanue iCUiblx OOMO8, ABMOHOMHbIE CUCHEMbl OMONJIEeHU,
memnepamypa 6030yxXa 6 1eCIMHUYHbIX KIeMKax, X0u1ax u Kopuoopax.

Kwunoit ¢onn KummHeBa B mojaaBistomieM OOJBIIMHCTBE MPEACTABICH 3JaHHSIMHU,
MOCTpOeHHBIMU 10 90-X romoB mpouuioro cronerus. COCTOSHUE WHXKEHEPHBIX CHUCTEM JTHX
3/1aHUN OCTaBJISIET XKEJATh JIydniero. M3HOIEHHOCTh CUCTEM OTOIUIEHUS JOMOIHIETCS TEM, YTO
U3 DKCIUTyaTalli BbIBEJEHBI CTOSKH U MPHOOPHI OTOIJICHUSI MECT OOIIETO MOJIb30BAHMS, TAaKUX
KaK BeCTHOIOJIHN, KOPUIOPHI, TU(PTOBBIE XOJJIbI M JIECTHUYHBIE KJIETKH.

[TocTpoennsle 3a nocnenuue 10 et 1 IpOEKTUPYEMBIE B HACTOSIIEE BPEMSI )KHIIBIE JOMa
UMEIOT [OKBapTUPHBIE CUCTEMBI OTOIUIEHUS C YCTAaHOBKOM TEIUIOBBIX CYETYMKOB WIIU
000pyAyIOTCS aBTOHOMHBIMH Ta30BbIMU TerjioreHeparopamu. HecmoTps Ha TO, 4TO B
HOPMAaTHUBHOM [OKYMEHTAllMU MO CTPOUTENbCTBY /1/ M /2/ pernmameHTUpyeTcs Temreparypa
BO3JlyXa B ATHX NOMEUIEHHSX Ha ypoBHe +16 °C B XONOAHBIA MEPHUOJ, 3a4acTylO MPOEKThI
OTOIJICHUSI 3THX JIOMOB He IpelyCMaTpUBAIOT OTOIJICHUS MECT OOIIEero NOJIb30BAHUS.

Kak B mepBoM, Tak ¥ BO BTOPOM CJIy4ae OKa3bIBaeTCsl, YTO BHYTPEHHHE CTEHBI KBAPTHUD,
rpaHUyaIIie ¢ KOpUAOpaMH, JU(TOBBIMU XOJJIAMH U JIECTHUYHBIMU KJIETKaMH, B XOJIOJIHOE
BpeMsl TOAa TEpSIOT 3HAYUTENIbHOE KOJMYECTBO TeIula, oborpeBas ATH MecTa OOIIEero
I10JIb30BAHUS.

Chisinau, 15-17 Noiembrie 2022
-67 -


mailto:serghei.putivet@acagpm.utm.md

Culegere de Articole la Conferinta Internationala
“PROBLEME ACTUALE IN URBANISM SI ARHITECTURA”

JlononHUTENbHBIE 3aTpaThl TEIUIAa OTPAXKAIOTCS HA pa3Mepax IUIATEKEW 3a OTOIUICHUE
K10l KOHKPETHO B3ATOW KBapTHUPHL. M 3TH MiaTexu HE MPOMOPIUOHAIBHBI OOIIEH MIoma m
KBapTHpP, a 3aBUCAT OT IUIOIIAAM «XOJIOAHBIX» BHYTPEHHHMX CTEH, OTIEJSIOLIMX KBapTHUPBI OT
O0MIMX KOPHUIIOPOB, TU(PTOBBIX XOJIIOB U JIECTHUYHBIX KIIETOK.

PaccmotpumMm, kakoBa o5 3aTpaT Ha 00OTpeB OOIIEro KOpuaopa B 3JaHUH CTapoi
MOCTPOMKH C PEKOHCTPYMPOBAHHOM CUCTEMOW OTOIUJICHUS. 3JaHUE MOJKIIIOYEHO K TOPOACKUM
TEIUIOBBIM ceTsM. PaHee cuctema ororuieHus Oana CTOSKOBOM, MOCIE PEKOHCTPYKIMM CTaja
IIOKBAPTUPHOM C YCTAHOBKOM TEIUIOBBIX CUETYMKOB Ul KaXJOW KBapTUpPBL. bilok-cexnus
BKJIIOUAET TPU KBAPTUPHI C BHIXOJOM B OOIIHI KOPUAOP C MPUMBIKAIOIIUM JTHU(PTOBBIM XOIOM U
BBIXOJIOM U3 3/1aHus Hapyxy (Puc.l).
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Pucynok 1. I11aH 6J10Kk-ceKIIMH KUII0T0 10MA

JIo pEeKOHCTPYKLMU CHCTEMBbl OTOIUIEHHS pacXoibl TeIjla BCEro JoMa YYUTHIBAIUCH
TEIUIOMEPOM Ha BBOJIE€ TEIUIOCETH B 3[jaHME, a IUIATEXH 3a OTOIUIEHUE PACHpPENEIUINCh MEXIY
BJIa/IeTbIIaMH KBapTUP MPONOPLUOHAIBHO 00IIed miom@aau keapTtup. Ilocie pexoHCTpyKIuu
CHUCTEMBI OTOIJICHHSI M YCTAHOBKH MHJMBUIYalIbHBIX CYETUYMKOB TEIUIA KBUTAHIIMM Ha OILIATy 3a
NOTPeOJIEHHYIO TEIJIOBYIO SHEPTHUIO Y BIIaJIeblia KBAPTUPHI 97 pe3Ko yBETUYMINCH.

YroObl y3HaTh peaibHOE MOTPeOICHUE TEIJIOBOM SHEPIHH B HOBBIX YCJIOBHUSX €€ YYera,
BBIMIOJIHEH PACYET TPAHCMUCCHUOHHBIX TEIUIOBBIX IMOTEPh JIBYXKOMHATHOW KBapTHpbl Ne 97,
pacrosokeHHOW Ha | 3Take M aHAJOTMYHOM KBAPTUPHI HA CPEAHEM JTaxe. YCIOBUSA, NpU
KOTOPBIX BBINOIHSUIUCH PacyeThl, IPUBEICHBI B Ta0. 1.

Tabauya 1
Yciaosusa AJId pacdeTa TCIJ0BbIX NNOTEPb
Temnepatypa BHYTPEHHEO BO3AYXa B NOfBane npy HapyxHoi T-pe -16C +8C
Temneparypa BHyTPEHHET0 Bo3ayXa B 0BLLEM KOpUZOPeE Npu HapyxHoi T-pe -16C  +5C
BankoHb! He3acTekneHHble
HapyxHble CTeHb! - Kepam3auTOOETOHHbIE NaHeny TOMLMHOR 350 MM ¢ ZIBYXCTOPOHHEN LITYKATYPKOR No 20 MM.
[eperopozKi Mexay keapTvpamu 1 oBLLM KOpUaoPOM 13 dhopTaxa nycToTHoro 90 MM C ABYXCTOPOHHEN LUTYKaTypKoil no 20 MM.
[1Bepb BXOZHaA B KBAPTUPY AepeBAHHas, pasmepami 0,9%2 M.
BbicoTa OKoH 1,6 M, LWpuHa No YepTexy. bankoHHas aseps 0,8%2 m.
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Pesynbrarhl pacdeToB cBeneHbl B Tabmuily 2. AHaiM3 pe3yiabTaTOB TOKa3al, dYTO
TEIUIOBBIE IIOTEPU KBAPTUPBI HAa IIEPBOM 3TAXE 10 CPABHEHUIO C TEIUIOBBIMU ITOTEPSIMU CPEHETO
sTaxka 6onbiie Ha 8,1% 3a cyeT MOMOIHUTENBHBIX MOTEPh uepe3 moibl. Kpome Toro, kBaprupa
Ne 97 umeet 3HaUUTENBHBIC 1O IIOMIAIN BHYTPEHHUX CTEH, OOpAIICHHBIE K HEOTAILTNBAEMOMY
oOmemy kopunopy. [Jons moreps Temna uepe3 3TU CTeHbI gocturaer 9,6% oT cymmapHbIX
TEIUIONOTEPh KBapTUPBI, a AJI aHAJIOIMYHON KBAapTHpbl Ha cpeaHem staxe - 10,5%. Pesko
YBEJIMYUBIINECS PAcXO/bl HAa OIUIATy CYETOB 3a OTOIIEHHE PACCMOTPEHHOW KBapTHPHI, KOTIa
yUYeT TelJla BEAETCs 110 MHAWBUIYAJIbHOMY TEIUIOBOMY CUYETUHMKY, [10 CPAaBHEHUIO C METOAMKON
pacrpeziesieHus: TeIJIOBBIX MOTEePh 3aHUsl MPOMOPLUOHAILHO O0IIEeH MI0Maau KBapTUP UMEIOT
00BEKTUBHBIE OCHOBAHHSI.

Tabnuya 2
YcaoBus 1151 pacyera TelJIOBBIX OTePb
3atpatbl | CymmapHble | Tenno-
Temnepa- | Tennonotepu Tennonotepu Yepes
HaumeHoBaHue | Mnowwagp, TennaHa |Ttenno-notepu| notepu
Ne Typa BHYTP. yepes BHYTPEHHUE CTEHb! B
noMelLLeHus M KB. Boaayxa, C | orpaxnenus, Br BEHTMNALMIO, | No nomelLe- |4epes ron, xopwaop, BT
Y8, ; Br Huam, BT Br !
1 |XKunas komHata 12,7 20 1652 523 2175 122 0
2 |Kyxus 12,5 18 848 484 1332 100 0
3 |Kunas komHata 19,0 20 1315 782 2097 182 0
4 |Tyaner 26 20 164 0 164 25 139
5,6, 7 [Kopugops! 8,4 16 391 0 391 66 325
8 |BaHHas 3,2 24 488 0 488 43 176
5= 6647 538 640
Torax | [ons ot cymmapHbix Tennonoteps | 8,1% | 9,6% |
cpenmit otax|  [lons or cymmaphbix Tennonoteps | 0,0% | 10,5% |

Ecnu mocMoTpeTh Ha JiBe Ipyrue KBapTUpPbl OJOK-CEKIIMHM MOKa3aHHOH Ha puc.l, To ams
OJIHOKOMHAaTHOM KkBapTupel Ne 99 gnons morepb TeIla MO OTHOIIEHUIO K CYMMAapHbBIM
TPaHCMHUCCHOHHBIM TEIUIONOTEPSAM Oy/eT 3HAUUTENILHO BhIIIE, YeM JUIst KBapTUpbl Ne 97, Tak Kak
9TH JBE KBapTHpbl HMMEIOT IUIOIIAAU CTEH, OOpalleHHble K HEOTaIlllIMBaéMOMY KOPHUAODY,
NpUOJIM3UTENIEHO OJJUHAKOBBIE, HO TEIUIONOTEPU Yepe3 Hapy>KHbIE OrpakJarolliie KOHCTPYKIUU
y oAHOKOMHaTHOW kBapTupbl Ne 99 mamuHoro mensiie. B To xe Bpems, kBaptupa Ne 98 nmeer
MUHMMAJIbHYIO IJIOIIAb CTEHBI U JIBEPH, BBIXOAALICH B HEOTAIUIMBAEMBIH OOIIUI KOpUIOp U
BJIa/IeJIel] 3TOM KBapTUPbl MPAKTUUECKHW HE Y4acTBYET B MOKPBITUM PACXOJIOB TEIJa MECTaMHU
00111ero NoJIb30BAHUS.

BeiBOABI:

1.  HeoOxoaumo 6e3yciioBHO coOII0/1aTh TPEOOBAHUS CAHUTAPHBIX U CTPOUTEIHHBIX HOPM IO
NOJ/ICP)KaHUIO0 PACUETHOW TeMIepaTypbl BO3JIyXa B MecTax OOILIEro MOJb30BaHUS B
XOJIOJJHOE BpeMs rojia, MpelyCMaTpuBast IjIsl 3TOT0 YCTAaHOBKY OTOMMTENbHBIX TPUOOPOB.

2.  3arpaThl Ha OTOIUICHHE MECT OOIIEro MOJh30BAHUS HEOOXOAWMO PACTIPENCISITh MEXIY
BJIAJIENIbIIaMH KBapTHP TPOTOPIMOHATBHO OOIIEH IUIomand X KBapTUP W BHOCHUTH B
KBUTAHIIUIO OTJEIBbHON CTPOKOM.

Jlutreparypa:

1. TOCT 30494-2011. 3pganus xwnble W oOmiecTBeHHbIE. [lapaMeTpsl MHKpOKIMMaTa B
MOMEIICHUIX. MeXrocy1apcTBeHHAsI HAYYHO-TEXHUYECKass KOMHUCCHS TI0 CTaHIapTHU3AIINH,
TEXHUYECKOMY HOPMUPOBAHUIO U OLIEHKE COOTBETCTBUS B CTpouTeNbeTBE. MockBa, 2012.

2. NCM C.01.08:2016. Blocuri locative. Ministerul dezvoltarii regionale si constructiilor.
Chisinau, 2016.
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MODELAREA REGIMURILOR HIDRAULICE DE FUNCTIONARE A SISTEMULUI
DE ALIMENTARE CENTRALIZATA CU ENERGIE TERMICA DIN MUNICIPIUL
CHISINAU

Vasile LEU?
Andrei VIRLAN!

! Societatea pe Actiuni ,, TERMOELECTRICA”, or. Chisinau, Republica Moldova

*Autorul corespondent: Andrei VIRLAN, virlan@termoelectrica.md

Rezumat. Dezvoltarea economica si sociald a comunitatilor, trebuie bazata pe sporirea
confortului si calitatii vietii a cetdteanului de rand, asigurarea unui mediu ambiant curat si
favorabil sanatatii umane.

Un aspect deosebit de important este asigurarea continue cu energie electrica §i termica a
localitatilor in perioada de tranzit - de la utilizarea combustibililor fosili la sisteme energetice
total regenerabile. Chiar daca in ultimele decenii Statele dezvoltate au renuntat, practic in
intregime, la utilizarea combustibililor cu rang sporit de poluare a mediului ambiant si au pus
accent pe utilizarea gazelor naturale, problema impactului civilizatiei asupra naturii continud sa
fie una din cele mai actuale.

Cresterea populatiei in zonele urbane presupune extinderea in continuare a sistemelor de
alimentare centralizata cu energie termicd, impune implementarea mdsurilor de economisire a
resurselor energetice, modernizarea surselor de termoficare prin implementarea cogenerarii si
sporirea eficientei lor.

Pe prim plan, in perioada “de tranzit”, este optimizarea distributiei productiei de caldura
intre sursele ce functioneaza in regim de cogenerare si centralele termice dotate cu CAF,
introducerea sistemelor de control automatizat la statiile de pompare, cdt si pentru punctele
termice centrale sau individuale, instalate nemijlocit la bransamentul consumatorului.

Mayjoritatea sistemelor de alimentare centralizatd cu energie termica au fost concepute §i
dezvoltate in conformitate cu unele reguli, la prima vedere excesive, pentru domeniul dat, cum
ar fi:

1. Inelarea tronsoanelor retelelor termice primare in zonele urbane cu sarcini termice

considerabile;

2. Rezervarea de putere la sursele de termoficare;

3. Implementarea liniilor de interconexiune intre circuitele de termoficare separate.

Conformarea cu regulile respective, in cazul operarii cu un SACET extins, nu garanteaza un
rezultat care poate fi dorit sau asteptat in vederea “incarcarii” unor surse ce functioneazd in
regim de producere combinatd a energiei termice/electrice si, respectiv, “descarcarii” surselor
de energie termica dotate doar cu generatoare de caldura, utilizand infrastructura existentda a
retelelor termice si mentinand regimul hidraulic minim necesar la consumatorii de energie
termica din zonele periferice.
Anume problema asigurarii presiunilor disponibile minim necesare pentru asigurarea debitelor
de agent termic la consumatori impune implementarea Sistemelor Geo-informationale care, de
fapt, sunt si baze de date sistematizate in format digital, fiind la baza modelarii regimurilor
hidraulice.

La baza articolului sunt descrise regimurile hidraulice elaborate si implementate in SACET or.
Chisinau, prezentate aspectele de sporire a eficientei functionarii CET prin sporirea zonelor de
actiune, cdt si masurile primordiale ce urmeaza a fi implementate in perioada 2022 - 2025.

In final toate eforturile au fost directionate spre eficientizarea proceselor tehnologice cum

ar fi:
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1.  Diminuarea consumului de gaze naturale la centrale termice dotate cu CAF cu cca 3 mil.
m3/an;

2.  Reducerea pierderilor de energie termica prin stratul izolant al conductelor cu peste 40

mii. Gecal/an. Echivalent cu cca 5 mil. m3/an;

Sporirea livrarilor de energie electrica in reteaua nationala cu peste 8 mil. kWh/an,

4.  Diminuarea pierderilor de agent termic prin scurgeri cu cca 300 mii m3/an, echivalent la
12 mii Gcal/an.

w

Cuvinte cheie: convertizoare, agent termic, eficiensd, statii de pompare.

Introducere

S.A. ,,TERMOELECTRICA” — unicul operator al sistemului de alimentare centralizata
cu energie termica (SACET) din or. Chisinau, activitatea de bazad a caruia este producerea
energiei electrice, cét si producerea, transportarea si distributia energiei termice consumatorilor.
1. Sursele de energie termica din SACET Chisinau:

CET Sursa-1:

Puterea termicd nominala - 1200 Gcal/h,
Puterea termica disponibila - 600 Gcal/h,
Debitul maxim al agentului termic - 16000 m3/h.
CET Sursa-2:

Puterea termicd nominala - 394 Gcal/h,
Puterea termica disponibila - 100 Gcal/h,
Debitul agentului termic - 4000 t/h.
CT-Vest:

Puterea termica nominala - 400 Gcal/h,
Puterea termica disponibila - 300 Gcal/h,
Debitul maxim al agentului termic - 5000 t/h.
CT-Sud:

Puterea termicd nominala - 310 Gceal/h,
Puterea termica disponibila - 180 Gceal/h,
Debitul maxim al agentului termic - 2500 t/h.

Sarcina termica totala de calcul a consumatorilor racordati la SACET constituie: 1066
Gceal/h la temperatura de -16°C, de facto demonstrand un exces de putere la instalatiile de
producere a energiei termice cu peste 100 Gcal/h. Important e sa fie remarcat faptul ca, datorita
implementarii masurilor minime de eficientd energeticd la consumatorii energiei termice
(schimbarea geamurilor invechite, anveloparea partiald a peretilor exteriori cu izolatie termica si
monitorizarea consumurilor de energie termicd la contoarele de evidentd, instalate la 100%
racorduri termice) sarcina termica reala in februarie 2012, cu temperatura medie a aerului
exterior de -7,6 °C, a fost de 630 Gcal/h (cu 400 Gceal/h mai mica de sarcina termica totald a
consumatorilor si cu 500 Gcal/lh mai mica de sarcina termica disponibild la sursele de
termoficare). Debitul real al agentului termic fiind identic cu cel de calcul in valoare de 21 000
m3/h.

Statii de pompare

Functionalitatea SACET or. Chisindu, din motivul unei diferente considerabile dintre
cotele de nivel care depasesc valoarea de 200 m, nu poate fi asiguratd fara includerea in proces a
unui sir de statii de pompare cu capacitatea totald de pompare de cca. 30 000 m®h. Din 16 SP, pe
conducta retur sunt instalate 6 statii de pompare, iar 1 (SP-21 dotatd cu 3 rezervoare cu
capacitatea totald de 3000 m®) serveste drept nod de supliment, cu o capacitate de pani la 200
m3h de api tratatd sau receptor a agentului termic, evacuat prin clapetele de sigurant, in situatii
de dereglare a regimului hidraulic in SACET Chiginau, Tab. 1.

Stabilitatea regimului hidraulic, In special mentinerea parametrilor de presiune P1 si P2,
este conditia de baza in functionarea fiabild a unui SACET. Nu este exceptie si SACET
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Chisinau, instalatiile de pompare la Sursa-1, CT Vest si statiile de pompare din cadrul caruia
integral sunt dotate cu convertizoare de frecventa ce permit mentinerea presiunii in conducta tur,
indiferent de diminuarea sau majorarea debitului de agent termic si asigurd o reducere a
consumului de energie electrica de la 15% pana la 40% (Fig. 1, Fig. 2).
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Figura 2. SP-10 functioneaza cu o pompi de retea cu convertizor de frecventa

Tabel 1. Caracteristicile utilajului de baza al statiilor de pompare din SACET Chisinau

1 | sSP1 KSB-1400/80 3 1400 80
X KSB-2750/70 3 2750 70
3 | SP-12 KSB-2000/70 3 2000 60
4 | sp13 KSB-2750/50 3 2750 50
6HKO-1 1 120 65
B -2t K90/85 1 90 85
6 |SP-18 ME-200-500 3 500 74.9
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Continuare Tabel 1.

Nr Statie Pompe
de Capacitate Inaltime de
Pompar Marca Unitati Pa pompare
’ (m3/h)
e (m.c.a)

MEN-125-100

7 | sp-19 Seer 3 320 74.9

8 |Sp-2 ME-200-500 2 500 75

o |spe KSB-790/65 2 790 65
LNN-800/55 1 800 55

10 | SP-15 10C/1-6 3 480 70
KSB-1750/70 2 1750 70

1L Rl LNN-800/70 2 800 70
KSB-1200/70 2 1200 70

= C?-800-100 1 800 100

13 | Sp-7 250LNN-600 3 800 110
200LNN-600 3 800 107

148 SP-14 C-800-100 1 800 100

15 | SP-22 KSB-700/50 2 700 50

16 | SP-3 C>-800-55 3 500 48

17 | sp-9 250 LNN-600 3 800 110

18 | SP-10 250 LNN-600 3 800 110

Consumul real de energie electricd, in septembrie 2022, a motoarelor dotate cu convertizoare de

frecventa:

SP-1 Pnom - 500 kW, Preal - 186 kW la G - 1420m?/h:
SP-10 Pnom - 315 kW, Preal - 24 kW la G - 212 m3/h.

Regimul hidraulic de baza in SACET or. Chisinau

in perioada de iarnd or. Chisindu, conventional, este divizat in 3 circuite de termoficare
care sunt asigurate cu energie termicd de la 3 Surse:
1. Circuitul CET Sursa-1 si Sursa-2 — Centrul istoric, sec. Rascani, sec. Botanica, sec. Ciocana

(Q=75%);

2. Circuitul CT Vest - sectorul Buiucani (Q=15%);

3. Circuitul CT Sud - sectorul Telecentru (Q=10%).
In regimul ,,clasic” in perioada rece a anului fiecare circuit de termoficare este separat de

celelalte circuite, utilizand statiile de pompare doar in cadrul zonelor respective, fara careva

e ey

apropierea hotarelor de delimitare intre sursele de energie termica.
Debitele agentului termic sunt constante cca. 19 000 m%h, inregistrand devieri minore

dimineata si seara, odata cu sporirea cererii de catre consumatori la apa caldd menajera.

Varianta respectiva de functionare a SACET, in conditiile majordrii continue a preturilor la
combustibilul gazos, nu admitea majorarea livrarilor de energie termicd, produsa in cogenerare la
CET Sursa-1 si Sursa-2 in circuitele de termoficare CT Vest si CT Sud, desi era o necesitate
stringenta de a mentine tariful la energie termica livrata consumatorilor.

Elaborarea regimurilor hidraulice ,,neconforme” si determinarea priorititilor in
reconstructia infrastructurii SACET Chisinau
In anii 2010 - 2011 odatid cu majorarea pretului de livrare a gazelor naturale pentru
Republica Moldova, de la 323 USD la 437 USD, SACET or. Chisinau s-a confruntat cu o serie
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de provocari care categoric impuneau necesitatea elaborarii unor regimuri hidraulice, la prima

vedere irealizabile, dupd cum urmeaza:

1. Extinderea zonei de acoperire a Circuitului Unic de termoficare in zona CT Vest in perioada
de iarnd. Ca obiectiv fiind volumul de 15 000 Gcal de energie termicd produsa in regim de
cogenerare si livrata consumatorilor din sectorul Buiucani.

2. Extinderea zonei de acoperire a Circuitului Unic de termoficare in zona CT Sud in perioada
de iarnd. Ca obiectiv fiind volumul de 4 000 Gcal de energie termica produsa in regim de
cogenerare si livratd consumatorilor din sectorul Telecentru.

3. Retragerea in rezerva a Sursei CET-1 si preluarea de la CET-2 (Sursa-1) a unui volum
suplimentar de energie termica 1n cantitate de 180 000 Gcal/an.

Toate 3 regimuri hidraulice propuse spre implementare, pe langa neadmiterea majorarii
considerabile a tarifului pentru energia termica furnizata, au avut ca scop majorarea producerii
energiei electrice la CET-2 (Sursa-1) in volum de peste 90 mil. kWh/an, sporind considerabil
securitatea energetica tarii.

Luand 1n consideratie faptul flotarii temperaturii aerului exterior in perioada rece a anului
de la +5°C pani la -11°C, respectiv modificarea sarcinii termice totale intre 300 Gcal/h si 600
Gcal/h a fost primita decizia de a renunta, in cadrul SACET or. Chisindu, de metoda ,,calitativa”
de termoficare si implementarea metodei mixte ,,calitativ/cantitativd”. Avantajele noului regim
hidraulic, asigurat de statiille de pompare dotate cu convertizoare de frecventd, cat si
implementarea PTI in zonele vulnerabile din punct de vedere hidraulic, constau nu doar in
varierea debitelor agentului termic in diapazonul de la 16 000 m%h pani la 21 000 m¥h,
diminuarea temperaturii T1 a agentului termic cu 3-7°C fati de graficul de temperaturi aprobat,
dar si sporirea satisfactiei consumatorului care poate rational regla consumul de energie termica,
fie prin solicitarea de programare a PTI, fie prin majorarea sau diminuarea debitelor de agent
termic la brangament.

In Fig. 3, este indicat numarul de zile in sezonul de incilzire cu temperaturi medii mai mari
de 3°C care de facto constituie peste 25% din perioada rece a anului, in care necesarul de energie
termicd este sub 40% de la sarcina de calcul. Anume in zilele respective debitul total al agentului
termic este in limitele 16 000-17 000 m%/h, ceea ce, la utilizarea convertizoarelor de frecventa,
permite diminuarea consumului anual de energie electrica de la 22-23 mil. kWh/an la 17-19 mil.
kWh/an.

18
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Temperatura exterioara (°C)

Figura 3. Numarul de zile cu temperatura aerului exterior

In acelasi moment, utilizarea unui grafic de temperaturi redus cu 3-7 °C in conducte tur
permite diminuarea pierderilor de energie termica prin stratul izolant al retelelor termice de la
355 mii Geal/an in anul 2011 panad la 285 mii Geal/an in anul 2020. La preturile actuale efectul
economic fiind de cel putin 50 mil. lei/an.

Modelarile initiale ale regimurilor ,,neconforme” cat pentru circuitul CT Sud, atat si pentru
circuitul CT Vest au demonstrat imposibilitatea preludrii sarcinii termice ale circuitelor
respective la Sursele ce functioneaza in regim de cogenerare, fiind determinata lipsa capacitatii
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de tranzit ale tronsoanelor retelelor primare si imposibilitatea racorddrii consumatorilor cu
schema ,,dependentd” la retelele din zonele inferioare din motivul presiunilor mai mari de 7 bari
in conductele retur.
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Figura 4. Diagrama de presiuni CT Vest de la CET-2

Fig. 4 si Fig. 5 - obtinute prin modelarea regimurilor hidraulice, cu certitudine au
demonstrat ca preluarea partiala, in volum de 25-30%, a debitelor de agent termic pentru
alimentarea calitativa cu energie termica a consumatorilor din zonele respective, cu presiuni in
retur care eventual pot depdsi 7 bari, este posibila in cazul implementdrii PTI cu scheme
independente de racordare la retelele primare.

CT-427a/8 = PL-38 (Sud) retele termice existente DN 600, 500 mm

DN600,500 L=2100x2 APpymns =~ 102 mca,
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CT-427a/8 =~ PL-38 (Sud) cu reconstructia retelelor termice DN500 mm T DN600 mm

Figura 5. Diagrama de presiuni CT Sud de la CET-2 prin SP-5

Chiar si investitiile majore, in valoare de peste 250 mil. lei nu puteau asigura presiuni
disponibile minim necesare pentru consumatorii din circuitele date, cu ar fi :
1. Majorarea diametrului retelelor primare in perimetrul str. Ismail, str. Albisoara, str. Mihai
Viteazul, de la DN800 la DN900, pe o portiune de cca. 3000 x 2 m. (Fig. 6).
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2. Majorarea diametrului retelelor primare in perimetrul str. Mihai Viteazul, str. Mitropolit
Dosoftei, de la DN 600 1la DN800, pe o portiune de cca. 1200 x 2 m. (Fig. 6).

CT-13N14N = PV-3 CT Vest cu reconstructia retelelor termice
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Figura 6. Diagrama de presiuni str. Albisoara, str. M. Viteazu si str. M. Dosoftei
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Figura 7. Diagrama de presiuni CET S-1 - SP-1 — SP-4 — SP-5 — str. Vladimir Korolenko
(CT Sud)

In perioada anilor 2011-2013, gratie sprijinului Guvernului Suediei, de citre Agentia
Suedeza pentru Dezvoltare Internationald (SIDA) au fost verificate si propuse spre finantare de
catre Banca Mondiala un sir de masuri tehnologice primordiale pentru sporirea eficientei SACET
Chisindu.

Proiectul de Imbunatitire a eficientei SACET 1in varianta finald, aprobati de Banca
Mondiala prevedea realizarea masurilor divizate Tn 11 ,,Pachete”, 5 dintre care au avut un
caracter inovativ, menit sporirii producerii de energie electrica la CET-2 (Sursa-1), care poseda
la momentul respectiv de o rezerva considerabild in livrarea energiei termice si, respectiv,
electrice pentru sistemul national:
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4.
S.

Pachetul C.1.1 — ,,Construirea unei SP noi cu capacitate de 3000 m*h si a liniei de
interconexiune intre circuitele CET-2 si CET-17;

Pachetul C.1.2 — ,Reconstructia a 3 celor mai energofage statii de pompare, prin
implementarea convertizoarelor de frecventda de 10 kV si 6 kV, cat si automatizarea totala a
lor”;

Pachetul C.1.3 — ,,Reconectarca la SACET a 114 obiecte publice cu sarcina termica cca.70
Geceal/h”;

Pachetul C1.5 — ,,Construirea retelei termice DN900 L=700 m. dintre CET S-1 si SP-13”;
Pachetul C.1.6 — ,,Implementarea a 240 PTI in zonele inferioare din SACET Chisinau”.

Celelalte masuri, nu mai putin importante, finantate in cadrul PIESACET-1 au fost

......

Pachetul C.1.1 fiind implementat in iunie 2016 a permis separarea zonelor de actiune ale SP-8 si
SP-1 asigurand un grad sporit de fiabilitate in SACET (Fig. 7, Fig. 8).

In ambele cazuri, Fig. 7, Fig. 8 - graficele piezometrice ale regimurilor hidraulice modelate

au determinat valorile maxim admisibile ale debitelor de agent termic care pot fi livrate de la
CET S-1 in circuitele CT Vest si CT Sud: in Vest — 800-900 m?/h, in Sud 200 — 300m?/h.
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Figura 9. Diagrama de presiuni CET S-1 - SP-8 — SP-10
Chisinau, 15-17 Noiembrie 2022
-77 -



Culegere de Articole la Conferinta Internationald 5
“PROBLEME ACTUALE IN URBANISM SI ARHITECTURA”

La diminuarea debitelor de la CT Vest sub 1500 m%h consumatorii din ,,zona de aspiratie
a SP-10” nu mai dispun de disponibile, alimentarea cu energie termica fiind imposibila (Fig. 9).

Modelarile hidraulice si determinarea masurilor pentru sporirea eficientei SACET
Chisinau
Necesitatea diminuarii consumului de combustibil (gaze naturale), a cauzat reexaminarea
deciziei categorice de retragere totald a CET S-2 din procesul tehnologic. Avand un randament
de peste 91% si posibilitatea de a mentine o sarcina termica intre 27 — 40 Gcal, CET Sursa-2
putea genera economii de peste 20 mil. lei in perioada calda a anului. Principala provocare fiind
imposibilitatea alimentarii cu ACM a 185 blocuri locative multietajate din sec. Ciocana fara
reconstructia SP-8 sau SP-1 care au fost recent puse in functiune dupa reconstructie in cadrul

PIESACET-1.

Solutia care a permis realizarea scopului de conectare a CET S-2 pentru perioada calda a
anului, utilizand doar infrastructura existenta, in final a fost foarte simpla:

1. La SP-8 pentru bypassarea clapetelor de unic sens la refularea pompelor, in timpul
functionarii ,,in regim de revers” si asigurarea mentinerii permanente a P2 de minim 7 bari, a
fost proiectat si implementat un batardou DN300 dotat cu un regulator de presiune ,,in
amonte” cu DN300 care permite functionarea cu debite de pani la 1000 m*/h;

2. Instalarea la CET Sursa-1 a unei pompe cu G=500 m%h si iniltimea de pompare 75 m, pe
reteaua nou construitd DN900 mm in cadrul PIESACET-1 ,,Pachetul C 1.5 spre SP-13.
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Figura 10. ,,Budesti” prin revers de la S-2 prin SP-8

Incepand cu vara anului 2017, in cadrul SACET Chisindu, in perioada 1 iunie — 30
septembrie in functiune este doar CET Sursa-2.

Un alt proiect, implementat dupa darea in exploatare a noii statii de pompare (SP-1) si
instalarea cca. 60 PTI in circuitul CT Sud anul 2018, a fost modernizarea SP-5 care a inclus
reparatia capitala a instalatiei de distributie 6 kV, cat si inlocuirea 2 pompe vechi C3-800/100
P=400 kW, 2 pompe noi, dotate cu convertizoare de frecventd, cu capacitatea de 1200 m3/h
P=350 kW.

Dupa modernizarea respectiva practic toate obiectele publice din circuitul CT Sud si cca.
100 blocuri locative pot fi conectate la SACET la inceputul sezonului de incélzire fara
conectarea unui CAF la CT Sud — Fig. 11.

Efectul economic pozitiv se deduce din sporirea livrarii, respectiv, producerii energiei
termice 1n regim de cogenerare de cca. 4500 Gcal/an si sporirea producerii energiei electrice,
livrate in sistemul national cu peste 2 mil. kWh/an.
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Figura 11. CT Sud prin SP-5, dupa reconstructie

Modele hidraulice in situatii de avarii sau reparatii capitale ale retelelor primare cu
durata considerabila de executare

Desi, in SACET Chisindu, predomind schemele de principiu ,inelare”, regimurile
hidraulice de baza, pentru perioadele de vara cat si cele pentru sezonul de incalzire, se bazeaza
pe principiul ,,radial”, fiind determinate anumite tronsoane ale retelelor termice, capabile sa
transporte sarcina termica totald necesara consumatorilor din zona respectiva.

In cazul reparatiilor capitale ale conductelor cu diametrul major, cum ar fi DN700 din str.
Mihai Viteazu sau DN800 din bd. Decebal in regimurile hidraulice clasice alimentarea
circuitelor CT Vest si CT Sud este imposibila.

La etapa respectivd necesitatea elaborarii unor regimuri ,,neconforme” cu utilizarea
inelarilor sau functionarea in regim de ,,revers” nu are alternativa.

CET Sursa 2 CT.04423
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Figura 12. CT Sud prin ,,revers” de la S-2 prin SP-1, SP-12 cu pompa retur conectata,
SP-5 cu pompa pe tur
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Concluzii
In articolul respectiv este descrisd o perioada relativ scurtd, de cca. 10 ani, din istoria S.A.

»TERMOELECTRICA” de la intemeiere in 1951, dezvoltarea SACET Chisindu si functionarea
la momentul actual.

Proiectele realizate in cadrul S.A. ,,TERMOELECTRICA” din start, fara directive sau
strategii elaborate la nivel de ministere sau Guvern, avand ca baza experienta si entuziasmul
inginerilor din cadrul intreprinderii, au coincis cu tendintele de dezvoltare a sistemelor de
alimentare centralizatd cu energie termica promovate in tarile dezvoltate. Au fost proiectate si
implementate sisteme eficiente de transmitere de date, algoritmi pentru determinarea scurgerilor
de agent termic, sistemul geo-informational HeatGraph care, de fapt, este ,arhiva tehnica
digitalizatd a SACET Chisindau” si un soft care permite elaborarea si calculul diverselor regimuri
hidraulice, unele fiind cu succes implementate in prezent.

In final toate eforturile au fost directionate spre eficientizarea proceselor tehnologice cum
ar fi:

5. Diminuarea consumului de gaze naturale la centrale termice dotate cu CAF cu cca. 3
mil.m3/an;

6. Reducerea pierderilor de energie termica prin stratul izolant al conductelor cu peste 40 mii.

Gcal/an. Echivalent cu cca. 5mil. m%/an;

Sporirea livrarilor de energie electricd in reteaua nationald cu peste 8 mil. kWh/an;

8. Diminuarea pierderilor de agent termic prin scurgeri cu cca. 300 mii m/an, echivalent la 12
mii Gceal/an.

Constientizand faptul necesitatii dezvoltarii continue a SACET Chisindu, in perspectiva de
scurtd duratd, S.A. ,,TERMOELECTRICA” planificd sporirea securititii mun. Chisindu prin
implementarea in SACET a unui nou proiect de ,,descentralizare energeticd” care va prevedea
instalarea unor unitati de cogenerare de naltd eficientd care ar permite, datoritd functionarii
24/24, 365/365, livrarea in sistemul national a peste 300 mil. kWh/an produsi in regim de
cogenerare, ceea ce obligatoriu va crea si premise pentru mentinerea unui tarif acceptabil la
energia termica livrata consumatorilor.

~
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OIIPEJEJEHUE TEMIIEPATYPBI BO3/1YXA B JIOJ)KAU ITPU
®YHKIIMOHUPYIOMEN ECTECTBEHHOM MPUTOYHOM BEHTUJISIIIAN
KBAPTHUPBI

Cepreii IYTUBEIL!
Hukomnaaiit AHIOHUA?

1 Departamentul Alimentari cu Caldurd, Gaze, Apa si Protectia Mediului, Facultatea Urbanism §i Arhitectura,
Universitatea Tehnica a Moldovei

*Autorul corespondent: Serghei PUTIVET, e-mail: serghei.putivet@acagpm.utm.md

Pe3tome. B coomeemcmeuu ¢ OeucmyIOUUMU — HOPMAMUBHBIMU — MPeDOBAHUAMU  NO
9HepP2oIPhexmusHocmu npoekmupyemvlx 30aHutl npeoyCMampusaemcs YCUIeHHAas meniosas
uzonayus ux eHewHel 0oonouxu. Ilpu smom makdice OONHCHBL ObIMb BLINOIHEHBL MPEOOBAHUSL NO
senmuaayuu nomewenuti. Ilooauy ceesxceco HApy’HCHO20 8030YXa 6 HCUNble KOMHAMbL U KYXHU
3a4acmyio HeBO3MOINCHO OCYUWeCmMEUMb UHAYe, YeM Nymem NPUmoKd C Yiuyvbl 6 JOONCUID C
nOCe0YIOWUM NepemoKom 8030yxa 6 seHmuaupyemoe nomewenue. Ilpocmpancmeo 100xcuu 6
XONOOHBLIL Nepuod 200a OKA3bIBACMCSI 3ANOJHEHHbIM HAPYICHbIM 6030yXoM. Umobwvl Hatimu
memnepamypy 8030yXa 8 100HCUU UL OCMEKIEHHOM DAIKOHe, COCIABIEHO U PeUleHO YPAGHeHUe
mennosozo 6anranca. Ecau useecmna memnepamypa 6030yXa 6 J00NCUU, MONCHO MOUHO
paccuumams  meniogvle NOmepu NoMewjeHuss u nooobpams mpebdyeMulil OMONUMENbHIU
npubop.

Knwouesvie cnosa: snepzodghghexmusHocms, 6eHMuUIAYU, Meniosvie NOmMepu, memnepamypa
6030YXa 8 100IHCUU.

B COBpeMEHHOM CTpPOMTENBCTBE JKWIBIX JIOMOB TIPEAyCMATPHBAKOTCS OOJIBIIME TIO
IUTOINAM 3aCTEKICHHBIC JIOUKUN U OAJIKOHBI C BBIXOJOM Ha HHUX M3 )KHJIBIX KOMHAT M KyXOHb. B
COOTBETCTBUU C TpeboBaHusiMu /1/ 1 /2/ B KUIBIX KOMHATaX JOJKEH ObITh OOecreueH MPUTOK
HApYXKHOTO BO3IyXa B obbeme 3,0 M4 Ha 1 M? xunoii Tmomanu, HO He MeHee 30 M°/4 Ha
OJTHOTO 4eJoBeka. TakoW pacxoj MPUTOYHOTO BO3AyXa MOXHO OOECIEYHTh YCTAaHOBKOM
KJIAITaHOB, MOHTHPYEMBIX B OKOHHYIO PaMy HJIM B HApY>KHYIO CTCHY.

Ecmu skuias KoMHATa HE HMMEET HapyXHOH CTEHBI, HEMOCPEJICTBEHHO OMBIBAEMOM
HApY)KHBIM BO3JyXOM M OKHO BBIXOJHWT Ha 3aCTEKJICHHBIC OAJKOH HIIM JIOJDKHUIO, BO3HHUKAET
npoOJjemMa OpraHu3alii BEHTHJISIIMM TaKOW KOMHATBI - OpPTaHU3allusl NMPUTOKA BO3IyXa depe3
30HY JIO/DKHI 1 OaJTKOHOB.

Cnemyer WMeTh B BHIY, 4YTO CTCHOBBICE W OKOHHBIC IPHTOYHBIC KJIAlaHbl MOTYT
00eCIeYnTh OTPaHWYECHHBIH PACXOA BO3AyXa. EIWHHYHAS MPOU3BOAUTEIBHOCTH OKOHHOTO
KJIanaHa HaxoauTes B npeaenax 20-35 m%/a. T1o3ToMy 4acTo MPUXOAUTCS YCTaHABIMBATH 110 JIBA
KJlaraHa Ha OJHy KOMHAaTy, OoJibIllee KOJWYECTBO KJIAllaHOB B OJIHOM OKHE pPa3MECTHTh HE
yIIaeTCsl.

[Tpu ycTaHOBKE B KYXHSIX aBTOHOMHBIX TEIIOIT€HEPATOPOB HA Ta30BOM TOILIMBE M a30BBIX
T aeiictytommit NCM /2/ permamenTHpYeT Bo3ayXxoo0MeH B o0beMme 1 kpaT + 90 m%/u.

TpagunuoHHas cxeMa BEHTH/ISAIMHM KBapTHP MPEIyCMaTPUBACT I0Ja4y HMPUTOYHOTO
BO3/yXa B 00Jiee YHCThIC JKUJIbIE KOMHATBI M YAaJCHHUE 3arPsA3HEHHOTO U3 KYXOHb U CaHY3JIOB.
YuuTeiBass OTpaHWYCHHS, HAKJIAIbIBAEMbIE HEBBICOKOH MPOM3BOIUTEIHLHOCTHIO MPUTOYHBIX
KJIAllaHOB, W, COOTBETCTBEHHO, HEJOCTAaTOK MPHUTOYHOIO  BO3/yXa, IO3BOJISIFOIIETO
BEHTHJIMPOBATh KYXHU C Ta30HCIOIB3YIOIMUM OO0OPYJOBAaHHEM BO3JYXOM, NMEPETEKAOIINM H3
JKHIIBIX KOMHAT, TIPUXOIUTCSI MOHTHPOBATH KJIAIaHbl PUTOKA TAKXKE U JUI KyXOHb. Eciin KyXHs
MUMEET BBIXOJl Ha 3aCTEKJICHHBIC JIO/KUIO MM OAlKOH, TO M 3/IeCh BO3HUKAET Ta K€ mpodiema,
YTO W JUISL XKHJIBIX KOMHAT — KaK OOCCIEYUTh MPUTOK HAPYKHOTO BO3yXa Yepe3 30HY TaKHX
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JokUM U GankoHOB. TpaauLIMOHHO MPHUMEHSEMOE pelleHHe — KJamaH MpPUTOKa BO3/AyXa B
JIOKWI0/0aNIKOH IITFOC KJIAallaH MPUTOKA BO3yXa B BEHTHIIMPYEMOE ITOMEIICHHE.

Paccmotpum 3aauy obecrieueHus: MPUTOKA HAPYKHOTO BO3/IyXa Yepe3 30HY 3aCTEKJICHHOM
JOMKUU C Jpyrod CcTopoHbl. HemaBHO BBeAeHHbIE B JEHCTBUE HOPMATHUBBI IO
sHeprodGPeKTUBHOCTU 3AaHHUK /3/ yXKecTounau TpPeOOBaHMS K TEIJIOBOM 3aluTe OO0OJIOYKH
3IaHUS U 10 TMPUMEHECHHYIO 3(()EKTHUBHOTO 3alOJHEHHSI CBETOBBIX MPOEMOB. BBIMONHSAS 3TH
TpeOOBaHUS, B apXUTEKTYPHOM YacTH MPOEKTA KUJIOTO JoMa OyIeT MpeaycMOTpeHa XOopoluas
W30JISIIHST BCEX HApPYKHBIX OTPaKIEHUH, BKIIOYAs CTEHBI JODKHA U OAIKOHOB; TaKXke OyIyT
YCTaHOBJIEHBI 3Heprocoeperaromue okHa. Ho mpu 3TOM BEHTUJISIIMOHHBIN XOJIOAHBIN BO3IYX,
npeIHa3HAYCHHBIA KaK JUIS KHJIBIX KOMHAT, TaK U JUIsl KyXOHb, OyJIeT 3allOJHITh IPOCTPAHCTBO
3acTeKJIEHHOW Jo/kuu. DQQEeKTUBHAs BHEUIHSS TEIUIO3allMTa HE MOXKET B IOJHOM Mepe
BBINOJIHATh CBOE IMpEJHAa3HAueHHE, TaK KaK IMOTEpPH Tella B PACCMOTPEHHOM ciiyyae OyayT
MPOUCXOUTH Yepe3 CTEHbI, OKHA U OAJIKOHHBIE IBEPU MEXKy OTAIIMBAEMBbIMU IMOMEIICHUAMHU K
XOJIOJTHOMY BO3JIyXY Ha JIOJDKUHU. A CTPOUTEIILHBIC JIEMEHTBI MEKy KOMHATON U OATKOHOM HE
HACTOJIBKO XOPOIIO yTEIJICHBI.

Pacuer reronoreps npousBoautcs mo ¢opmyie (1) [punoxenus 9 /4/:

Q=A(tp-text) A+ ZA)n/R 1)

B a1y popmyny B kauecTBe TeMIiepaTypbl Hapy»KHOT0 Bo3yxa text B paccMaTrpuBaeMoM
cilyyae He0OXO0JMMO MOACTaBIATh TEMIIEPATYPy BO3yXa B 3aCTEKJIEHHBIX JIOJUKUU WK OAJIKOHE,

KOTOPYIO MOKHO OIIPEJENIUTh, COCTAaBUB YpPaBHEHHE TEILUIOBOTO OajlaHca.

B kauyectBe mpumMepa HaiiieM TemIepaTrypy BO3JyXxa B 3acCTEKJIECHHOM OaJKoHE Jis
IUTAHUPOBKY, NPUBEJCHHON Ha puc.l.

<k Knanan MB 152 BK

+ MB 150 3B ACA
L=60

Dormitor
20,0

IQ\ -
OKOHHbIU

Balcon npobempuoamensb

- LL=60
ﬁ§§]

Pucynok 1. Cxema opranu3anuy NpuTOKa BO3AyXa B KUJIYI0 KOMHATY

Wcxonubie qanHbIe U1l paCYETOB:
- pacCMaTpUBAETCs CPEIHUM TaXK;
- JKHJIasl KOMHATa UMeeT mromanpb 20 M2
- pacyeTHasi TeMIiepaTypa Hapy»KHOro Bo3ayxa -16 ° C;
- pacueTHas TeMIepaTypa BHYTPEHHET0 BO3/1yxa *kmioil komHatsl +20 ° C;
- BO3JlyX00OMEH B JKHJIOH KOMHATE IPUHAT U3 pacueTa 3 M° /4 Ha 1 M2,
- K03 HULIMEHTHI TEIUIONEPeIauy CTEH U OKOH MPUHATH MAKCUMAJIBLHO JOMYCTUMBbIE 1O /3/;
- 3aTpaThl Ha HArpeBaHUE HaPYKHOI'O BO3yXa, NOCTYMNAIOIIETO B IMPOCTPAHCTBO 3aCTEKIEHHOTO
OankoHa paccuutansl o popmyie (2) [punoxenus 10 /4/.
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CocraBnena EXCEL-tabnuna (ee CKpMHIIOT TpeacTaBlieH Ha Puc. 2), ¢ moMomipio
KOTOPOW METOJIOM TOoa00pa TeMIleparypbl B sueiike mius {x moOuBaeMcs paBeHCTBa MOTEPh U
IPUTOKOB TETUIOTHI JUIS 3aCTEKJIEHHOTO 0aKoHa (0alaHca TEIUIOBBIX IIOTOKOB).

Hapy)xHaa o6onouka 6ankoHa

Haum. orpaxa, | I, m | H, m | IxH, m? | A, M |k, Br/(m>°C)|t x, °c| t,°C | Q, Bt |

TpaHCMUCCUOHHDbIE NOTEpPU Tenna

4o 4,5 2,0 9,00 9,00 1,50 169

HC 4,5 3,1 13,95 i 4,95 0,32 20

4o 1,35 2,0 2,70 2,70 1,50 -3,45| -16 51

HC 1,35 3,10 4,19 i 1,49 0,32 6

4o 1,35 2,0 2,70 2,70 1,50 51

HC 1,35 3,10 4,19 1,49 0,32 6
3aTparthbl Tenna Ha NoAorpes BEHTUIALMOHHOIO BO3gyXa

L= 60,0 (M3/\-|) 253

I=| 556 MoTepwu TennoTbl

Tennonotepu yepes cTeHbl, OKHa, 6aIKOHHbIEe ABepU MeXAy KOMHaTol U 6ankoHOM

4o 14 2,38 3,33 3,33 2,94 230
B 0,8 2,20 1,76 1,90 2,94 20 | -3,45 121
BC 5,8 3,90 22,62 17,53 0,50 206
X=| 557 MpuTOKM TENNOTHI

Pucynok 2. Ckpunmor EXCEL-Taéaunusbl onpenesieHusi TeMnepaTypbl Bo3a1yxa B
3aCTeKJIEHHOM 0aJIKOHe
[TomryuenHas Temrieparypa BO3ayxa JUIsl 3aCTEKIIEHHOTO OaynkoHa tx = - 3,45 °© C moxer
OBITH MCIIOJIb30BAaHA JJISl pacuera TeIUIONOTeph MPUMBIKAIONICH K OadKOHY JKHUIOW KOMHATHI U
TSl I0100pa OTOMMTENILHOTO MPUOOpa B HEH.

BoiBoabI:

[ns pacuera Tenionoreph IOMELICHUS IPU HAJIWMYUHU IPUMBIKAIOMIMX 3aCTEKIECHHOU
JIOJIKUH UK OajKoHa HeoOXO0IMMO 3HATh TEMIIEPATypy BO3AyXa B HUX.

[Tokazana MeTOqUKa OMpeeNieHHsT TEMIEpaTypbl BO3AyXa B 3aCTEKJICHHOM OallkOHE C
YYETOM TPaAH3UTHOI'O IMOTOKA BEHTWIALIMOHHOTO BO3yXa Yepe3 HETO.
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CALITATEA AERULUI IN INSTITUTIILE DE iNVATAMANT
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* Autorul corespondent: Vera G. GUTUL, email: vera.gutul@acagpm.utm.md

Rezumat. In institutiile de invdatamint sistemele de ventilare in majoritatea cazurilor nu
functioneaza, fie sunt defectate, fie nu sunt activate. Ca consecintda, nu se asigura confortul
termic §i calitatea aerului interior. Calitatea aerului din interiorul incaperilor si lipsa aerului
proaspat au un impact semnificativ asupra sanatatii oamenilor §i productivitatii muncii.
Parametrii cu cel mare impact asupra calitatii aerului interior sunt temperatura, umiditatea
relativa si concentratia de COz. Scopul lucrarii consta in cercetarea experimentala a calitatii
aerului in institutiile de invatamit.

Obiectivele cercetarii sunt:

* de a aprecia care este rolul dioxidului de carbon ca parte integranta a aerului
atmosferic;

* masurari experimentale a temperaturii, umiditatii relative a aerului §i continutului de
dioxid de carbon in diferite zone ale institutiei de invatamint;

* analiza indicatorilor cantitativi ai continutului de dioxid de carbon si recomandari la
reducerea COz in salile de studii.

Asffel, s-au analizat: temperatura, umiditatea relativa a aerului si concentratia de CO>
pentru diferite cazuri: la functionarea sistemului de ventilare la pauza; la nefunctionarea
sistemului de ventilare;la aerisirea incaperii prin deschiderea geamurilor.

Cuvinte cheie: ventilare, concentratia de CO», temperatura, umiditatea relativa.

Introducere

Definirea calitatii aerului din interiorul unei incdperi inchise, adica perceptia de catre
ocupanti a calitatii aerului pe care al respird, este o problema foarte complexa, poate cea mai
complexi din toate problemele ambientale. In mediul inconjuritor se gisesc un numar foarte
mare de poluanti care determind mii de noxe in forma gazoasd. Chiar omul care este cel pentru
care trebuie Tmbunatatitd calitatea aerului, este o sursa de poluare, deoarece degaja caldura,
umiditate, dioxid de carbon, si consumd oxigen. Daca cererea de confort nu este verificata,
ocupantii a unei cladiri sau Incaperi pot manifesta numeroase simptoame: dureri de cap, iritatii
ale pielii, oboseala s.a.

Elevii, studentii petrec zeci de ore in institutiile de invatdmant in fiecare saptdmana, astfel
incét calitatea aerului din interiorul sélilor de clasa/auditoriu poate avea un impact marcat asupra
sandtatii si performantei academice si pot declansa in unele cazuri, astmul sau alte boli ca urmare
a iritatiei sistemului respirator. Organismul uman se poate adapta in maximum 15 minute la aerul
sufocant dintr-o incapere. Putem evalua calitatea aerului atunci cand intram intr-o incapere, dar
ne pierdem capacitatea de a-1 judeca dupd putin timp, din cauza adaptarii la acel mediu. Din
acest motiv, persoanele care stau un timp indelungat intr-o incapere nu mai percep deteriorarea
calitatii aerului si, prin urmare, nu mai vad niciun motiv sa imbunatateasca conditiile in spatiul
respectiv. Principalele pericole asociate cu poluarea aerului in interiorul salilor de clasa sunt:
mucegaiul, umiditatea, compusi organici volatili, COy, s. a.
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Fiecare om degaji aproximativ 18-25 Lh™* de CO2 (dioxidului de carbon) prin respiratie.
Astfel intr-o clasa, cu multe ore de curs fara pauza, sau fara ventilatie, duce la cresterea COo.
Problema calitdtii aerului in institutiile de invatdmant este destul de actuala, aceasta se explica
prin implimentarea a diferitor proiecte de cerecetare [1-5, 12].

Respectarea standardelor sanitare si igienice [6-8] este principala cerintd pentru sistemele
de asigurare a microclimatului. Sistemele de incalzire, ventilare si de conditionarea aerului
influenteaza la situatia calitdtii aerului in incaperi. Sistemele sunt proiectate astfel pentru a
mentine temperatura interioara (ti), umiditatea relativa (¢) si poluantii atmosferici Intr-un spatiu
la niveluri admisibile, sigure si confortabile reglementate de norme [9-11], astfel normele
prevad:

» numarul de schimburi de aer /debitul de aer specific: 2 schimburi de aer dar nu mai putin
de 20 m*-h? pentru auditorii si sili de clasi la o persoani pe ord; 80 m®-h™ pentru sili de sport la
o persoand pe ord; 20 m3-h! pentru unitati de catering la o persoani pe ora;

* tja aerului minim 16 °C si maxim 22 °C;

* nivelul maxim de zgomot admis - 110 dB

» concentratia de CO, - nu mai mult de 1 L-m3? de aer.

In scopul determindrii starii reale si a calitatii aerului in silile de studii au fost efectuate
cercetari experimentale in incinta blocului de studii al Facultdtii de Urbanism si Arhitecturd a
Universitatii Tehnice a Moldovei. Cladirea data initial a fost dotatd cu sistemele de
ventilare/climatizare, dar cu regret actualmente acestea nu functioneaza, functioneaza doar
sistemul de Incélzire.

Metodologia studiilor experimentale

Ca obiect de studiu s-a ales auditoriu 9-242, care reprezinta incaperea de laborator dotata
cu sistem de ventilare mecanica prin refulare-aspiratie cu recuperator de caldura.

Experimental au fost mdsurate urmatorii parametri:

* dioxid de carbon al aerului interior COy;

* umiditatea relativa a aerului interior (o);

* temperature interioara a incaperii (ti).

Parametrii aerului au fost masurati cu ajutorul aparatului Testo 440 in perioda de tranzitie
s1 inceputul sezonului de incalzire.

Masurarile au fost efectuate pentru urmatoarele conditii:

* la nefunctionarea sistemului de ventilare, cu geamuri si usi inchise ale incapertii;

* aerisirea Incdperii prin deschiderea geamurilor si usilor in timpul pauzelor;

* la functionarea sistemului de ventilare in timpul pauzelor, cu geamuri si usi inchise ale
incdperii.

Rezultatele cercetarii

Masurarile sau efectuat in perioda septembrie-decembrie in 3 puncte ale Incaperii, a cate
3 ori la fiecare punct, la cotele 1.200 m. si 1.600 m. Cateva rezultate ale masurarilor
efectuatesunt prezentate in Tab. 1-3 si Fig. 1. In tabele sunt indicate valori medii ale
masurarilor.

Din analiza rezultatelor obtinute Tab.1-3 putem constata cd temperatura interioara medie
variazi intre 16-21'C ceea ce corespunde normelor in vigoare. Umiditatea relativi la
nefunctionarea sistemului de ventilare variaza este 29-49 % si la fel este in limitele admisibile.
Dar la deschiderea geamurilor valoarile umiditatii relative putin depasesc normele admisibile de
65 % din cauza umiditatii inalte in mediul exterior. In acelasi timp 1in lipsa sistemului de
ventilare se poate observa cresterea concetretiei de CO2 pe parcursul orelor din cauza prezentei
sursei de emanare a noxelor, a oamenilor. Cit mai mare este numarul de elevi respectiv mai mare
este concentratia.
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Din analiza Tab. 2 se poate constata ca aerisire naturala a incaperii micsoreaza concentratia

de CO: si poate fi recomandata la un numar mic de persoane in auditoriu pentru perioda de vara
si tranzitie la temperaturi corespunzatoare a aerului exterior. Pentru perioda rece a anului
deschiderea in pauza a ferestrelor va duce la micsorarea temperaturii aerului interior si pierdere a
energiei termice. Deci, o solutie eficienta va fi functionarea periodica a sistemului de ventilare
mecanica, aceasta demonstreaza rezultatele masurarilor din Tab.3.

Tabelul 1

Parametrii aerului la nefunctionarea sistemului de ventilare, cu geamuri si usa inchisa,
data 21.10.2022

Nr. | Ora de misurare H=1.200m H=1.600m Numaérul

' CO2, ppm | ¢,% | t,C | COz ppm | @, % | t, C | de persoane

1 8.00 620 | 49 |164| 700 | 49 | 168 0
9.45

2 (1 pereche) 1283 | 468 | 175 | 1430 46 | 17,9 15
11.20

3 (2 pereche) 1570 | 43,2 | 19,6 | 1735 | 44,7 | 194 8
13.00

4 (3 pereche) 1970 | 442|201 | 199 | 449|204 8

Tabelul 2

Parametrii aerului la aerisirea inciperii prin deschiderea a 2 geamuri la pauza (10 minute),
data 11.11.2022

Nr. | Ora de misurare H= 1.200m H=1.600m Numiirul
' COz ppm | ¢,% | t,C | CO2, ppm | @, % | t', C | de persoane
1 8.00 788 64,3 | 14,8 823 64,2 | 14,8 0
2 9.35 (1 pereche) 1534 65,7 | 15,5 1549 66,4 | 15,5 15
9.44-9.54
3 aerisire - 10 1104 65,7 | 15,4 1118 66,4 | 15,3 0
minute
11.12
4 (2 pereche) 1776 66,3 | 16 1800 67,2 | 16 8
5 | 11.24-11.34 1046 | 62,5 | 156 | 1059 | 66,4 | 15,5 0
aerisire 10 minute
Tabelul 3
Parametrii aerului la functionarea sistemului de ventilare la pauza (10 minute) data
02.12.2022
H=1.200m H=1.600m Numarul
Nr. | Ora de masurare | CO,, ppm | @,% | t,C | CO2, ppm | ¢,% | t', C de
persoane
1 9.35 977 29,2 | 21,5 993 31,3 | 215 13
9.38-9.48
2 10 minute - 484 | 323|267 | 323 |325)| 267 0
sistemul de
ventilare
3 11.25 1479 34,4 | 21,5 1490 38,4 | 22,0 8
11.25-11.35
4 | (10 minute 940 30 21,7 943 30,4 | 22,0 0
ventilator)
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In lipsa unei surse de ventilare constanti pe parcursul zilei s-a depasit limita de CO, peste
1900 ppm dupa finisarea a 3 ore academice. Este evident cat de rapid creste concentratia de CO2
pe parcursul zilei. In graficul din Fig. 1 se poate vedea foarte simplu ci putem imbunatati
calitatea aerului ce-I respiram printr-un simplu obicei de deschidere a tuturor ferestrelor in timpul
pauzei, in deosebi in perioada de tranzitie deoarece scdderea temperaturii ambientale este
minora, valuri care sunt indicate in Tab.2. Utilizarea sistemului de ventilare mecanica este cea
mai benefica metotd de asigurare a calitatii aerului interior.

CO,, (ppm)
wef\
28004~ 1776 ggmls
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1970 ppm
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Legendd: Timp, (h)

la nefunctionarea sistemului de ventilare,
cu geamuri si usi inchise ale incaperii, data
21.10.2022

— la nefunctionarea sistemului de ventilare, cu
deschiderea a 2 geamuri la pauza (10 minute)
data 11.11.2022

® ssescnscss s la functionarea sistemului de ventilare la
pauza (10 minute) data 02.12.2022

Figura 1. Variatia concentratiei de CO2 la H=1.200 m

Concluzii

Ce fel de aer, ce prospetime si puritate este, cald sau rece pentru o persoana intr-o camera
depinde in mare masura de sistemele de inginerie special concepute pentru a asigura confortul
aerului. In lipsa unor sisteme de ventilare mecanica centralizate sau descentralizate, deschiderea
completa a ferestrelor timp de 10 minute, poate fi o metodd prin care calitatea aerului se
pastreaza la nivele rezonabil, numai in perioada de tranzitie si vard insd pe perioada de iarna se
formeaza curenti de aer care pot imbolndvi copiii. In plus la acesta, ca dezavantaj care nu ne
permite sa pastram geamurile deschise in timpul orelor este nivelul ridicat de zgomot in exterior.

Este benefica dotarea salilor de clasd cu dispozitiv de monitorizare a concentratiei de CO2
din aer. Din cauza adaptarii organismului la mediul din incédpere, cresterea nivelului de CO2 nu
este perceputd de organismul uman.

Microclimatului interior si calitatea aerului pot fi asigurate doar la o functionare a
sistemelor de Tncazire i ventilare corect proiectate si exploatate.
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EVALUAREA PREFEZABILITATII PRIVIND DESCENTRALIZAREA SISTEMULUI
DE ALIMENTARE CENTRALIZATA CU ENERGIE TERMICA DIN COMUNA
GRATIESTI, MUNICIPIUL CHISINAU
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*Autorul corespondent: Vasile LEU, directorgeneral @termoelectrica.md

Rezumat. Dezvoltarea economica si sociald a comunitatilor, trebuie bazata pe sporirea
confortului si calitatii vietii a cetateanului de rand, asigurarea unui mediu ambiant curat si
favorabil sanatatii umane.

Un Sistem de Alimentare Centralizata cu Energie Termica (SACET) reprezinta un
ansamblu de instalatii si constructii destinate producerii, transportului prin retele termice,
transformarii, distributiei si utilizarii energiei termice sub forma de abur, apa fierbinte sau apa
calda, legate printr-un sistem comun de functionare.

Schimbarile climatice si dependenta energetica in conditiile cresterii continue a
consumului de combustibil necesita masuri urgente pentru imbundtatirea eficientei energetice in
toate domeniile. Sistemele de Alimentare Centralizata cu Energie Termica se confruntd cu noi
provocari, precum masurile de economisire a energiei la toate categoriile de consumatori si
cerintele de utilizare a surselor regenerabile de energie. Indeplinirea acestor provocdri cere
schimbarea structurii sistemelor centralizate de alimentare cu energie termica in toate
componentele acestora: producere, transport si distributie.

Reducerea majora a sarcinii termice datorita debransarilor in masa de la SACET de catre
populatie si sectorul industrial in anii 2000, au lasat rezerve imense la capitolul transportarii
agentului termic.

In timp ce cresterea preturilor la resursele energetice este tot mai acceleratd, Sistemele
centralizate de alimentare cu energie termice raman cele mai atractive in comparatie cu alte
forme de incalzire, fiind una din cele mai eficiente solutii de termoficare in prezent.

La baza articolului este prezentata starea actuala a Sistemului de Alimentare Centralizata
cu Energie Termica (SACET) din comuna Gratiesti, municipiul Chisinau, si descrise posibilele
scenarii de descentralizare a SACET in vederea mentinerii consumatorilor racordati la energie
termicd.

Cuvinte cheie: sursa de generare, regim de functionare, biomasa, retele.

Introducere

La Centrala Termicda Grdtiesti (CT Gratiesti) sunt montate doud cazane de apa fierbinte
(CAF) de tip IKBP-6,5/13 moral si fizic invechite cu puterea termica nominala (instalata) de
2,0 Gceal/h fiecare. Conform fisei de regim privind functionarea cazanelor, puterea termica
disponibila a fiecarui CAF este de cca 0,8 Gceal. Sistemul de transport si distributie este compus
din 3 285 x 2 m de retele termice cu diametre cuprinse 50 mm — 150 mm.

Pentru asigurarea circulatiei agentului termic prin retelele termice, la centrald sunt instalate
doud pompe de retea tip D 200/36, una dintre care este dotatd cu convertizor de frecventa (PR2)
si o pompa de tip K 45/55. Schema generald de amplasare a CT-Grétiesti si a consumatorilor
racordati este prezentata in Fig. 1.

Chisinau, 15-17 Noiembrie 2022
-89 -


mailto:directorgeneral@termoelectrica.md

Culegere de Articole la Conferinta Internationala

Figura 1. Schema amplasirii Centralei Termice Gritiesti (CT- Gratiesti)

Analizand principalii indicatori tehnologici de functionare a centralei termice pentru
ultimii 3 ani calendaristici (2019-2021), constatam ca in mediu centrala produce anual 1614,3
Gcal dintre care consumatorilor finali se factureaza 928,7 Gcal, respectiv obtinem pierderi pe
retele termice in proportie de 41,0 %, valoare extrem de alarmanta si cea mai mare din toate
centralele suburbane.

De mentionat cd nivelul de pierderi in retelele termice gestionate de catre S.A.
»TERMOELECTRICA” pentru anul 2022 a constituit 17,38%.

Pierderile majorate sunt datorate in mare parte uzurii avansate a retelelor termice,
preponderent pozate suprateran, reducerii numarului de consumatori dar si din cauza amplasarii
neuniforme a acestora, unele obiecte fiind concentrate la o distanta de cca 1 300 m fata de sursa
de generare (Fig. 2).

Tabelul 1
Indicatori tehnici
Parametri Simbol | Unitate Valoare

Energia termica produsa Qp Geal 1614,3
Consum e/t pentru necesitati proprii Qnp Gcal 23,9
Energia termica livratd de la colector Qi Geal 1590,5
Energia termica facturatd consumatorilor Qract Geal 928,7
Pierderi de energie termica Qbpierderi G(;)al 64611,’07
Consum de gaze naturale Bon m® 2132110
Consum de energie electrica, U=0,4 kV W KWh 96 323,0
Consum de apd (producere + gospodaresc) A m? 196,3

In pofida tuturor avantajelor pe care le are un SACET, dea lungul anilor in comuna
Gratiesti sa atestat o debransare majora a consumatorilor racordati, ceea ce la ziua de azi
provoaca functionarea ineficientd a sistemului centralizat.

In Tab. 2. este prezentat efectul economic anual, pe care CT Gritiesti la generat pe durata
ultimilor 3 ani.
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Figura 2. Schema de amplasare a retelelor termice si a consumatorilor CT Gratiesti
Indicatori tehnologici de baza a functionarii CT Gratiesti (mediu 3 ani).

Tabelul 2. Indicatori economici

Parametri Simbol | Unitate 2019 2020 2021

Incasari din realizarea energiei Ven.term Lei 996 180 | 1 040 1089 775,0

termice 156,8

Cheltuieli cu combustibilul Con Lei 839 831 | 1248 302.3
870,5 468,8

Cheltuieli cu energia electrica Cen.el. Lei 173 | 171 234,3 153 005,6
580,8

Cheltuieli cu apa Capa Lei 3084,7 3 286,8 5332,3

Efectul economic Eec Lei -20| 34166,9 - 316 865,1
356,0

Nota: In calcul nu au fost incluse cheltuielile de mentenantd a utilajului si salariile angajatilor.

Urmare, a rezultatelor obtinute in tab.2., fard a fi incluse cheltuielile de mentenantd si
salariile personalului, se constata ca acestea sunt net superioare incasarilor ce au loc din contul
realizarii energiei termice, fapt ce pune accent asupra fiabilitatii si eficientei tehnico-economic a
centralei in cazul dat.

Rezultatul financiar negativ inregistrat in anul 2021, se datoreaza exclusiv majorarii
tarifului la gazele naturale la finele anului, ce a dus la majorarea cheltuielilor cu combustibil cu
circa 400 mii lei, comparativ cu anul 2020, avand acelasi volum de energie termicd livrata
consumatorilor.

Avand ca temei, starea actuald a Sistemului de Alimentare Centralizatd cu Energie Termica
(SACET) din comuna Grétiesti, municipiul Chisindu, micsorarea radicald a numarului obiectelor
racordate de la CT Gratiesti precum si a potentialilor consumatori in regiunea respectiva, in
comun cu criza de combustibil si fluctuatiile pretului la gaze naturale, se va examina posibilitatea
optimizarii procesului de producere si alimentare cu energie termicd a consumatorilor prin
descentralizarea SACET Gratiesti.
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Enumerarea consumatorilor racordati la CT Gritiesti

In prezent, la sistemul centralizat de alimentare cu energie termici (SACET) din comuna
Gratiesti sunt conectati doar 11 consumatori. Sarcina termicd totala contractuala a obiectelor
racordate constituie 1,0572 Gcal/h, pe cand avand la baza consumurile pentru perioada cea mai
rece a anului rezulta ca sarcina termica de facto este de 0,4106 Gcal/h, practic de 3 ori mai mica.
Amintim ca puterea termica disponibild a unui cazan de tip JIKBP-6,5/13 instalat la centrala este
de cca 0,8 Gcal/h.

Concomitent, in calcul se va tine cont de reconectarea la sistemul de alimentare
centralizatd cu energie termica a Institutiei Publice Liceul Teoretic ,,Gratiesti”, urmare a semnarii
unui contract de parteneriat in acest sens cu ,, TERMOELECTRICA” S.A. Consumul de energie
termicad a liceului din str. Stefan cel Mare, 17, se estimeaza a fi de pana la 130 Gceal/an.

Tabelul 3. Consumatori existenti din cadrul CT Grétiesti

Nr Sarcina termica Sarcina termica
' Adresa Obiect contractuala,
do de facto, Gcal/h
Gceal/h

1. | str. Prieteniei, 6a Liceu Teoretic 0,2200 0,0664

2. it‘; 31 august 1989, Gradinita de copii 0,1460 0,0721

3. | str. Vasile Alecsandri, - . 0,0203 0,0081
1 Casa de cultura

4. | str. Stefan cel Mare, Bloc administrativ 0,0411 0,0122
70 (ONG)

5. | str. Stefan cel Mare, Bloc administrativ, 0,0975 0,0120
72 Primarie

6. | str. Stefan cel Mare, 0,0413 0,0082
79 ; Scoala de arte

7. | str. Mihai Eminescu, . 0,0300 0,0241
5 Bloc locativ

8. | str. Prieteniei, 6 Bloc locativ 0,2156 0,0934

9. | str. Prieteniei, 2a Centru de sanatate 0,0389 0,0185

10. | str. Prieteniei, 1b Bloc comercial 0,0230 0,0023

11. | str. Prieteniei, 4 Bloc locativ 0,1833 0,0933

Total - 1,0572 0,4106

Descentralizarea CT Gratiesti si instalarea separata a cazanelor de apa fierbinte

In continuare se va analiza solutia de descentralizare a alimentarii cu energie termici a
localitatii prin excluderea din ciclul de exploatare a CT Gratiesti si instalarea centralelor termice
individuale pentru fiecare consumator sau grup de consumatori.

Astfel, pentru asigurarea consumatorilor cu energie termica se propune instalarea a 4
centrale termice noi in condensatie, amplasate in conformitate cu schema din Fig. 2.

Montarea centralelor termice conform schemei propuse va permite excluderea din ciclul de
exploatare practic a cca 80 % din retelele termice existente, respectiv reducerea pierderilor de
caldura cu cca 600 Gceal anual. Indiferent de tipul sistemului interior de incalzire a obiectelor (cu
radiatoare, prin pardoseald sau mixtd), o centrald In condensatie consuma mai putin combustibil
decat o centrald traditionald, deci in afard de reducerea pierderilor, se va consuma mai putin
combustibil pentru asigurarea confortului termic al consumatorilor. Pentru estimarea costurilor
investitionale, consumatorii existenti inclusiv obiectul nou reconectat din str. Stefan cel Mare,
17, a fost analizata optiunea de grupare a obiectelor conform Tab. 4.
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Tabelul 4. Costuri investitionale

) Sarcina e
Sarcina . Investitii e
. o termica a ’ *Investitii
Nr. . termica a CT ’ Total,
Adresa obiectelor . CT conexe, .
ord. obiectelor, selectate, ! lei
KW selectate, lei lei
kw
str. Vasile Alecsandri,
1
str. Stefan cel Mare, 70 200
1. | str. Stefan cel Mare, 72 | (inclusiv 150 150 120 000 200000 | 320000
str. Stefan cel Mare, 72 kW IPLT)
str. Stefan cel Mare,
17*
2. | str. Mihai Eminescu, 6 30 40 32000 70 000 102 000
3. | str. 31 August 1989, 7a 84 100 80 000 150 000 230 000
str. Prieteniei, 2a 24
str. Prieteniei, 1b
4. | str. Prieteniei, 4 109 450 400 000 400 000 | 800 000
str. Prieteniei, 6 109
str. Prieteniei, 6a 150

Total: 1452 000 Lei

Investitiile conexe includ costul elaborarii documentatiei de proiect, lucrarile de instalare a
centralelor termice, a contoarelor de gaze naturale si a pompelor de circulatie la necesitate.

Necesitatea elabordrii proiectului privind racordarea centralelor la retelele de gaze naturale
se va specifica la fata locului in cadrul lucrarilor de proiectare, pentru fiecare obiect in parte.
Valoarea costurilor investitionale sunt estimative iar cifra exactda va fi determinatd dupa
elaborarea devizelor de cheltuieli.

Centrala termica nr. 1

Pana in prezent, Liceul Teoretic ,,Gratiesti” a fost asigurat cu energie termica de la centrala
proprie, dotatd cu doud cazane de apa fierbinte, puterea instalatd a fiecarui fiind de 140 kW.
Luand in consideratie existenta infrastructurii necesare urmare a reconectarii liceului la SACET,
pentru alimentarea consumatorilor din grupul 1, se propune amplasarea centralei in incinta
institutiel nominalizate cu achizitionarea unui cazan aditional in condensare nou, cu puterea
instalatd de 150 kW, care va functiona in regim de baza, iar sarcina de varf va fi acoperita de
catre unul din cazanele montate (Fig. 3).

r/t spre primarie din str.
S$tefan cel Mare, 72

Retele
termice nou
construite

-
Centrala
Termica

existenta

Retele termice
existente (CT-6091)

Figura 3. Amplasarea Liceului Teoretic ,,Gratiesti”
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Centrala termica nr. 2
Centrala respectiva urmeaza sa asigure cu energie termicd blocul locativ din str. Mihai
Eminescu, 6. Din numarul total de 12 apartamente, la SACET au ramas racordate doar 6. Din
punct de vedere tehnic, montarea unei centrale termice separate pare a fi cel mai greu de realizat
din cauza lipsei Incdperii si a retelelor de gaze naturale.

Centrala termicd nr. 3

Centrala termicd urmeaza a fi amplasata in incinta gradinitei de copii nr. 1 din str. 31
august 1989, 7a. De mentionat ca institutia respectivd dispune de incdpere separatd si toate
retelele tehnice edilitare necesare pentru instalarea cazanelor. La selectarea utilajului se va
analiza posibilitatea alimentarii consumatorului cu apa calda menajera.

Centrala termicd nr. 4
Cel mai mare grup de consumatori racordati la SACET Gratiesti este concentrat in
perimetrul strazii Prieteniei (Fig. 4).
%

i Liceu, |} \
~~=8tr, Pricteniei

BRL |

Bloc locativ,
str. Prieteniei, 6 4

Cladire existenfa

pentru amplasarea
iCT noua

R Bloc locativ,

Vst str. Prieteniel, 4—
Prieteniei, w p—— —
2a b
Camera
termica
| existent

P'n‘eteniei,
1

Figura 4. Amplasarea Liceului Teoretic ,,Gratiesti”

Astfel, se propune montarea unei centrale termice cu puterea instalatd de minim 400 kW.
Pentru reconectarea centralei la retelele existente va fi necesara constructia unui tronson termic
de cca 150 m. In acest sens, pot fi identificate si utilizate retelele termice excluse din ciclul de
exploatare.

In Tab. 5, Tab. 6. sunt prezentate rezultatele calculului tehnico-economic urmare a
implementarii solutiei de descentralizare a CT-Gratiesti.

Se observa ca in cazul montarii centralelor termice individual pentru fiecare consumator
sau grup de consumatori, din contul reducerii pierderilor de caldura in sistemul de distributie, dar
si datoritd randamentului mai mare a noului utilaj, consumul de combustibil se va micsora cu cel
putin 30 %, sau cca 64 266 m3/an, iar consumul de energie electricd se va reduce cu 74 323,0
kWh/an.

Tabelul 5. Indicatori tehnologici ca rezultat al descentralizarii CT Gratiesti

Valoare
Parametri Simbol | Unitate | Situatia | descentral A
actuala izare
Energia termica produsa Qp Gcal/an 1614,3 11204 -493,9
Consum e/t pentru necesitati Gcal/an 23,9 0,0 -23,9
proprii Qnp
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Continuare Tabelul 6.

Valoare
Parametri Simbol | Unitate | Situatia | descentral
actuala izare A

Energia termica livrata de la Gcal/an 1590,5 11204 -470,1
colector Q
Energia termica facturata Gcal/an 928,7 1058,7 130,0
consumatorilor Qtact
Pierderi de energie termica Qpierderi Geallan 661,7 61,7 -600,0

% 42% 6% -36%
Consum de gaze naturale Bon m3/an 2132110 | 148945,0 | -64 266,0
Consum de energie electrica, W kWh/an 96 323,0 22 000,0 | -74323,0
U=0,4 kV
Consum de apa (producere + A m3/an 196,3 39,3 -157,0
gospodaresc)

Tabelul 6. Indicatori economici a investitiei

Valoare
Parametri Simbol | Unitate Situatia d :
N escentralizare A
actuala

Incasiri din  realizarea | Venterm | Lei/an 2.014.350 2.296.320 | 281.970,0
energiei termice
Cheltuieli cu combustibilul Con Lei/an 3.676.610 2.568.408 | 1.108.202,9
Cheltuieli cu energia Cen.el. | Lei/an 209.021 47.740 | -161.280,9
electrica
Cheltuieli cu apa Capa Lei/an 4.801 960 -3.841,2
Efectul economic Eec Lei/an -1.876.083 - 320.788 | 1.555.295,0
Durata simpla de recuperare a investitiei 1,0 ani

Tabelul 7. Tarifele utilizate la calculele economice pentru cazul descentralizirii
consumatorilor

Prestatorul de servicii Tarif Um:[ate 9e Aprobat pe
masuri

Livrarea energiei termice consumatorilor de 9169000 Lei/Gcal (fara 28 ianuarie
catre S.A. ,, Termoelectrica” : TVA). 2022
Furnizarea gazelor naturale de cétre S.A.
»Moldovagaz” in punctele de iesire din 3 o .
retelele de distributie a gazelor naturale de 17,244 | Lei/m” (fard TVA). | 31 mai 2022
joasa presiune
Furnizarea energiei electrice de catre 1.C.S. . <
,~Premier Energy” S.R.L. la retelele electrice | 2,170 Lm/_lr_i?/VX)(féra 18 martie 2022
de distributie de joasa tensiune (0,4 kV) '

Descentralizarea CT Gratiesti si instalarea cazanelor pe biomasa

In situatia in care dependenta Republicii Moldova fatd de importul gazelor naturale joaci
un rol semnificativ in dezvoltarea durabild a tarii, pornind de la rezultatele analizei
descentralizarii CT Gratiesti si instalarea centralelor termice pe gaze naturale pentru grupuri de
consumatori, se propune ca alternativd examinarea scenariului potrivit caruia alimentarea cu
energie termicd a consumatorilor grupati conform tab. 4, se va efectua prin intermediul
centralelor termice pe biomasa.
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Centralele termice urmeaza a fi complet automatizate, cu alimentator extern destinat
aplicatiilor industriale. Pe piatd, pot fi identificate cazane cu sistem automat de extractie a
cenusii si sistem pneumatic de curdtare a cosului de fum. Vederea in sectiune a unui cazan pe
biomasa cu alimentator automat este prezentata in Fig. 5.

Tabelul 8. Costuri investitionale CT biomasa

. Sarcina eres
Sarcina . s Investitii | fe
. o termica a ’ Investitii
Nr. . termica a CT ’ Total,
Adresa obiectelor . CT CONexe , .
ord. obiectelor, selectate, . lei
KW selectate, lei lei
kw
str. Vasile Alecsandri,
1
str. Stefan cel Mare,
70 200
str. Stefan cel Mare, (inclusiv 1700
1. 79 150 KW 200 800 000 900 000 000
str. Stefan cel Mare, IPLT)
72
str. Stefan cel Mare,
17*
2. | str. Mihai Eminescu, 6 30 40 100 000 150 000 | 250 000
3|57 31 August 1989, 84 100 400000 | 350000 | 750000
str. Prieteniei, 2a 24
str. Prieteniei, 1b 2 800
4. | str. Prieteniei, 4 109 450 1800000 | 1000000 000
str. Prieteniei, 6 109
str. Prieteniei, 6a 150

Total: 5500 000 Lei

Tabelul 9. Indicatori tehnologici ca rezultat al descentralizirii CT Gratiesti

Valoare
Parametri Simbol | Unitate | Situatia | descentr A
actuala alizare
Energia termicad produsa Qp Gcal/an 1614,3 11204 -493.9
Consum e/t pentru necesitati proprii Qnp Gcal/an 23,9 0,0 -23,9
Energia termica livrata de la colector Qi Gcal/an 1590,5 1120,4 -470,1
Energia termica facturata Gcal/an 928,7 1058,7 130,0
consumatorilor Qe
Pierderi de energie termica Qbpierderi Gcal/an 661,7 61,7 -600,0
% 42% 6% -36%
m3/an 213211,0 0,0 -213
Consum de gaze naturale Ben 211.0
Consum biomasa (pelete) Bbio tone/an 0,0 306,4 306,4
Consum de energie electrica, U=0,4 kWh/an 96323,0 | 22000,0 -743
wW
kV 23,0
Consum de apa (producere + A m3/an 196,3 39,3 -157,0
gospodaresc)
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Tabelul 10. Indicatori economici a investitiei

Valoare
Parametri Simbol | Unitate Situatia .
. descentralizare A
actuala
Incasari  din  realizarea | Venterm | Lei/an 2.014.350 2.296.320 | 281.970,0
energiei termice
Cheltuieli cu combustibilul Con Lei/an 3.676.610 1.531.982 -
2.144.628,1
Cheltuieli cu energia Cen.el. | Lei/an 209.021 47.740 | - 161.280,9
electrica
Cheltuieli cu apa Capa Lei/an 4.801 960 -3.841,2
Efectul economic Eec Lei/an - 715.638 | 2.591.720,2
1.876.083
Durata simpla de recuperare a investitiei 2,1 ani

Nota: Pretul acceptat pentru achizitionarea peletelor 5 000 lei/tona.

1. Scimbator cu 3 drumuri de fum

2. Motoreductor arzator

3. Usa curatare schimbator

4. Sistem de alimentare

5. Usd de alimentare

6. Arzator cu reglaj independent aer primar
si secundar

7. Extractor automat de cenusa

8. Exhaustor

9. Cos de fum

10. Usa de vizitare spate

11. Retur cazan

12. Tur cazan

13. Racord siguranta

14. Tablou de comanda electronic

15. Motoreductor alimentator extern

16. Alimentator cu forma speciala cu spirala
rezistenta

17. Suport cu unghi ajustabil

18. Lame rotative cu reductor dedicat

Figura 5. Vederea in sectiune a unui cazan pe biomasa cu alimentator automat

Concluzii

Efectul economic negativ rezultat in urma functionarii CT Gratiesti pe parcursul ultimilor
ani impune necesitatea Intreprinderii unor actiuni concrete pentru reducerea cheltuielilor si
imbunatatirea serviciului de alimentare cu energie termica a consumatorilor.

Astfel, solutiile tehnice analizate si anume descentralizarea alimentdrii cu energie termica a
localitatii prin excluderea din ciclul de exploatare a centralei existente si instalarea centralelor
termice individuale pentru grupuri de consumatori demonstreazd posibilitatea obtinerii mai

multor avantaje si economii:

In cazul generarii distribuite a energiei termice cu ajutorul centralelor termice pe gaze

naturale:

- reducerea cheltuielilor anuale cu cca 1,5 milioane lei;
- reducerea emisiilor de CO2 cu cca 136 tone anual;

- durata simpla de recuperare a investitiei de 1 — 2 ani.
In cazul generarii distribuite a energiei termice cu ajutorul centralelor termice pe biomasd:
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- reducerea cheltuielilor anuale cu cca 2,5 milioane lei;
- reducerea emisiilor de CO; cu cca 419 tone anual,;
- durata simpla de recuperare a investitiei de 2 — 3 ani.

Mai mult, ambele solutii permit excluderea din ciclul de exploatare a centralei termice
existente moral si fizic invechite si oferd posibilitatea valorificdrii acesteia in alte scopuri.
Totodata urmeaza a fi scoase din uz cca 80 % din lungimea totala a retelelor termice (2 600 2xm)
fapt ce va contribui la reducerea pierderilor de caldura de la 42 % actual, la cca 6 %o.

Reiesind din cele expuse supra, in contextul posibilitdtii implementarii bunelor practici
internationale cu privire la diversificarea surselor de energie primara prin substituirea gazelor
naturale cu energie obtinutd din surse regenerabile, se recomanda in cazul CT Gratiesti
descentralizarea SACET si instalarea centralelor termice individuale pe biomasa.
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STUDIEREA CADRULUI LEGISLATIV SI POLITIC NATIONAL REFERITOR LA
EFICIENTA ENERGETICA A CLADIRILOR

Lilia SOCOLOV !
Vera GUTUL!

1Departamentul Alimentari cu Caldura, Gaze, Apa si Protectia Mediului, Facultatea Urbanism si Arhitectura,
Universitatea Tehnica a Moldovei

*Autorul corespondent:Lilia SOCOLOV, L.socolov@mail.ru

Rezumat.Conceptul de efecienta energetica devine pe timp ce trece acivitate esentiala la nivel
global. Pe masurd ce omenirea progreseaza in diverse domenii, ca reactie adversa la acesta
apar problemele de mediu. Problemele de mediu si masurile pentru protectia acestuia sunt
subiecte foarte delicate in intreaga lume. Pentru a diminua intensitatea poluarii mediului, la
nivel global au fost adoptate politici de mediu care au ca scop sa atentioneze, prevind, corecteze
poluarea de la sursa.

In ultimul deceniu Republica Moldova intreprinde mdsuri concrete si participd activ
alaturi de comunitatea internationala la solutionarea problemei create.

Dupa 1991 Parlamentul Republicii Moldova a adoptat un cadru cuprinzator de legi ce tin
de mediul ambiant, de eficienta energetica a cladirilor ce cuprind toate domeniile principale.

Studiul dat reprezinta o analiza a ansamblului de acte legislative care ne ghideaza
proiectarea, constructia si expluatarea cladirilor in concordanta cu implimentarea masurilor de
performanta energetica si minimalizarea consumului de resurse energetice.

S-a analizat intregul ansamblu de acte legislative, si au fost evidentiate punctele slabe, si
masurile pentru imbundtatirea calitatii constructiilor la fel s-a analizat gradul de implimentare
a acestora si rezultatele obtinute.

Cuvinte cheie: norme tehnice, performanta energeticad, rezistenta termicd

Introducere

Unul din factorii cei mai importanti care cauzeaza prosperitatea tarii si a omului il
reprezintd “energia”, aceasta are o influentd considerabilda asupra prosperitdtii a tuturor
segmentelor de activiate ale societatii. Avansarea tarii si prosperitatea ei economica pe perioada
lunga este pe deplin influentatd de resursele energetice, care este necesar sa fie rezonabile si
sigure, la preturi adecvate.

Republica Moldova a mostenit de la URSS un fond construit cu un nivel de prerformanta
energetica scizuti. Indestularea cu energie a cladirilor sunt o povard grea pentru gospodariile
casnice, agentii economici, bugetul de stat, bugetele locale. Efecienta energetica a fost mereu un
scop declarat pentru politicele guvernamentale de stat. Studierea complexa redusa a problemei
date, a realizat ca eforturile Intrprinse in aceastd directie pind in prezent sda producd un efort
minim.

Lipsa unui fundament legislativ necesar, lipsa asocierii de un suport institutional aveau ca
efect rezultatele minime la adoptarea strategiilor si programelor din acest domeniu. La fel un
motiv reprezintd intirzierea elaborarii si actualizarii normelor tehnice si standardelor ce sunt
elaborate de diferite ministere si adesea nu sunt corelate intr ele.

Studiul dat reprezintd o analizd a ansamblului de acte legislative care ne ghideaza
proiectarea, constructia si expluatarea cladirilor in concordantd cu implimentarea masurilor de
performanta energetica si minimalizarea consumului de resurse energetice.

In lucrare s-a analizat intregul ansamblu de acte legislative, si au fost evidentiate punctele
slabe, si masurile pentru imbunatatirea calitatii constructiilor.
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Documente de politici in Republica Moldova cu privire la efecienta energetica a cladirilor

Cadrul ideologic si sensul de dezvoltare al sectorului energetic si componentelor sale
necesare sunt mediate Tn documentele de politici din domeniul efecientei energetice. Cercetarea
evolutiei lor in timp ne va permite sa depistdim neajunsurile si motivele neimplementarii lor
potrivite.

Primele documente de politici pentru domeniul efecientei energetice sau realizat in anul
1994, 1n acelas timp cu implimentarea Conceptiei Locative Nationale.

Abordarea mai complexd a efecientei energetice a inceput in anul 2000, concomitent cu
adoptarea primului act legislativ distinctiv “Legea cu privirea la consevarea energiei nr.1136-
XIV din 13.07.2000”. Mai tirziu diverse caracteristici ale efecientei energetice sau mediat in acte
legislative si documente normative de rang national.

La momentul actual, realizind o analiza a cadrului de politici depistaim o cifrd impundtoare
de acte care ating in diferite masuri domeniul al efecientei energetice. S-au observat multe
necorelatii si neimplimentarea acestora in modul cuvenit.

Pentru a realiza o imagine mai vastd fatd de cadrul de sistematizare din domeniul al
efecientei energetice, actele legistalive sau delimitat Tn mai multe categorii:

e Prima categorie o reprezinta cadrul de politivi acceptate in ultimii ani cum ar fi strategii,
conceptii, planuri nationate etc.;

e Categoria a doua este reprezentata din proiecte de acte si acte ce detin un caracter special in
domeniul energeticii, care au ca scop stabilirea relatiilor care sunt prezente in urma
procesului de producere, distributie si utilizare a variatiei formelor de energie de exemplu
“Legea cu privire la energetica”, “Legea cu privire la enrgia regenerabila” etc.

e Categoria a treia este reprezentatd de acte normative cu referintda directd la eficienta
energetic de exemplu “Legea privind efecienta energetica” etc.

e Categoria a patra este reprezentatd de acte normative cu referintd directa la organizarea si
functionarea APL din unitatile administrative-teritoriale.

e Categoria a cincia este reprezentata de acte normative adoptate de Guvern sau alte autoritati
publice central, locale de ex. instructiuni, regulamente, metologii etc.

Conceptia locativa nationald, aprobata prin HG nr.594 din 05.08.1994 si abrogata prin HG
nr. 1103 din 29.09.2008 constituie unul din documentele de politici initial, care a tratat intr-0
anumitd masurd problema privind minimalizarea consumului de energie. Punctul 8 al
documentului dat merita o atentie deosebita, care ne recomanda ca unul din scopurile de mare
importantd In constructia si expluatarea imobilelor de locuit, instalatoolor si retelelor tehnice il
reprezintd minimalizarea consumului de energie si resurse materiale.

Strategia energetica Republicii Moldova pind in anul 2020 [1] aprobata prin HG nr. 958
din 21.08.2007 determina masurile si activitatile ce au ca scop obtinerea unui complex energetic
cu un grad mai ridicat de efecientd, concurential si sigur care sd garanteze securitatea energetica
a tarii, innoirea infrasrtucturii energetice existente, ameliorarea efecinetei energetice, folosirea
surselor reginerabile de energie si incorporarea pe piata energetica europeana.

Strategia Energetica Republicii Moldova pina in anul 2030 [2] aprobata prin HG nr. 102
din 05.02.2013 oferd indicatoare determinate, determind masurile si activitatile ce au ca scop
obtinerea unui complex energetic cu un grad mai ridicat de efecientd, concurential si sigur care
sa garanteze securitatea energeticd a tarii, innoirea infrasrtucturii energetice existente,
ameliorarea efecinetei energetice, folosirea surselor reginerabile de energie si Incorporarea pe
piata energetica europeana.

Strategia Energetici Republicii Moldova pind in anul 2050 (concept) [3] are ca scop
extinderea sectorului energetic sustenabil prin reorganizari de piata si prin Incorporarea pe piata
energetica a UE, consolidind concomitent securitatea energetica a tarii prin realizarea proiectelor
de infrastructurd transfrontalierd, ramificarea surselor de furnizare, marirea gradului de
electrificare si folosirii energeiei electrice precum si valorificarea si extinderea surselor interne
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de generare. La fel strategia isi pune ca scop determinarea si implimentarea unor mecanisme de
asistentd efecienta si usurarea procedurilor de autorizare a instalatiilor de producere a energiei
din surse reginerabile noi proiectate, ca efect a acestui lucru se prognozeaza o crestere esentiala a
investitiilor n acest sector ceea ce va influnta la atingera obiectivelor de descarbonizare.

Implimentarea tehnologiilor moderne, un control mai bun al cererii de energie si
implimentarea unor masuri individuale pentru consumatorii din sectorul rezidential-individual si
in totalitate penru cladiri poate substantial contribui micsorarera consumului de energie si
ridicarea gradului de efecienta energetica.

Programul National de Efecienti Energetica 2011-2020, adoptat prin HG nr.833 din
10.11.2011 reprezintd un document de prognozare pentru un termen de 10 ani, ne aduce la
cunostind faptul ca consiliile raionale, municipale si Adunarea Populrd a Gagauziei, vor realiza
pind la sfirsitul anului 2011 planuri de actiune si programe dezvoltate, coordonate, aprobate ce
au ca scop fundamental ameliorarea efecientei energetice proprii, acest lucru este incd la etapd de
realizare.

La fel ca obiective sunt prevazute: organizarea programelor pentru ameliorare a starii
iluminatului stradal, reabilitarea cladirilor pubice, edificarea cladirilor cu un consum minim de
energie, folosirea surselor de enrgie regenerabila.

Cadrul de reglementare referitor la eficienta energetica utilizat in Republica Moldova

Cu fundamentarea cu Startegiile si programele enuntate sau intocmit si implimentat mai
multe acte legislative, cele de o importantd mai mare pentru studiul dat le mentionam: Legea cu
privire la energie, Legea cu privire la conservarea energiei, Legea cu privire la sursele de energie
regenerabild, Legea cu privire la eficienta energetica, Legea cu privire la energia termica.

Legea cu privire la energetica nr. 1525-X111 din 19.20.1998 [6] intemeiazd un cadru
juridic pentru garantarea efecientei energetice, indestularea sigura cu energie a economiei
nationale si a populatiei cu resurse energetice.

Legea privind conservarea energiei nr. 1136-XI1V din 13.07.2000 [5] reprezinta cel mai
dintai act legislativ complex care reprezintd o tentativd de normare a multiplelor aspecte ale
efecientei enrgetice din Republica Moldova cu aluzie la intreg spectrul de tipuri de energie.

Legea energiei regenerabile nr. 160-XVI din 12.07.2007 [4] este alcatuit dintr-un sir de
norme de o importantd deosebitd pentru sectorul energetic in general, cu o referire speciala la cea
termica.

Scopul legii il reprezinta raporturile juridice formate in actiunea valorificdrii surselor
regenerabile de energie (biomasa, cursurile de apa, soarele, vintul etc.).

Legea cu privire la energia electicia nr.124-XVI11 din 23.12.2009 [7] realizeaza conditii
necesare implimentarii Directivei 2003/54/CE

Obectivul de baza al legii reprezintd infiintarea uni cadru legal pentru o functionare de
mare eficacitate, normarea si deschiderea pe faze a pietei energeiei electrice, ce permite
realizarea activitatolor specifice pentru sectorul electroenergetic.

Legea cu privire la eficienta energetica nr. 142 din 02.07.2010 reprezinta actul legislativ
cu importantd deosebitd din domeniul efecientei energetice ce a fost proaspat adoptat si a
substituit Legea cu privire la conservarea energiei, nr. 1136- XIV din 13.07.2000.

Obiectivul de baza al legii reprezintd eleaborarea postulatelor principale si de mare
importantd pentru marirea eficinetei consumurilor de energie si minimalizarea pierderilor
acesteia, pentru folosirea la scara larga a a potentialului surselro regenerabile de energie.

Legea stabileste activitdtile ce au ca scop sa minimalizeze intensitatea energeticad in
economia nationald si s minimalizeze impactul negativ ce se reflecta asupra mediului.

Legea stabileste ideile de baza ale efecinetei energetice, indicd amanuntit atributiile
Agentiei pentru Efecientd Energeticd, o laturd speciald reprezintd reglamentarea activitatii de
desfasurare a auditului energetic.
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In 2018 s-a intocmit un proiect nou de lege cu referire la efecinta energetici, ce are ca
obiectiv realizarea unui cadru legal indispensabil pentru inaintarea efecientei energetice, prin
intocmirea planurilor de desfasurare privind efecienta energeticd, prin extinderea pietei
energetice.

Legea privind promovarea utilizdrii energiei din surse regenerabile nr.10 din 26.02.2016
[8] are drept obiectiv esential infiintarea unui cadru juridic pentru inaintarea si folosirea energiei
din surse regenerabile si decide sarcinile nationale obligatorii spre executare referitor la
procentajul energiei produse din surse regenerabile in consumul final brut de energie.

Concluzii

Studiul dat reprezintd o analizd a ansamblului de acte legislative care ne ghideaza
proiectarea, constructia si expluatarea cladirilor in concordanta cu implimentarea masurilor de
performantd energetica si minimalizarea consumului de resurse energetice.

La momentul actual legislatia Republicii Moldova are nevoie de realizarea si aprobarea
legilor, hotaririlor, startegiilor, planurilor nationale privind efecienta energetica in cladiri care ar
desemna scopurile concrete, cu rezultate masurabile, cu termeni sricti de realizare.

In legislatie avem prezente principii de bazd a lucrului mecanismelor de inaintare a
folosirei energiei provenite din surse regenerabile insd nu sunt indicate masurile concrete de
promovare.
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PROFILE STANDARDIZATE DE CONSUM PENTRU PROGNOZAREA
ZILNICA DE GAZE NATURALE LA CONSUMATORII FINALI CU CITIRE
NON-ZILNICA A INDICILOR ECHIPAMENTELOR DE MASURARE
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Abstract. The paper analyzes, through practical application, of the "Methodology for forecasting
daily consumption for each category of final consumers with non-daily reading of the indices of
measuring equipment, based on standardized consumption profiles (PSC method)"”, developed by
the National Association of Regulatory Commissions in Energy, Telecommunications and Water,
USA (NARUC) in collaboration with "Chisinau-gaz" LTD.

As part of the approval of the mentioned PSC method, the formula for calculating the
coefficient of variation of gas consumption on the days of the week, called the coefficient of the type
of day Ki:j, was corrected, written formulas for calculating the parameters of the temperature
function f(T) of a temperature-dependent PSC for each type of day, which were missing in the draft
of the developed document, calculated weighted daily temperature, which takes into account the
thermal inertia of buildings in the forecasting of gas consumption.

Cuvinte cheie: echilibrare, prognozare, consumatori, citire non-zilnica.

Introducere

In conditii de piatd, echilibrarea sistemului de transport se efectueaza in baza previziunilor
privind intrarile si iesirile in/din zona de echilibrare pentru fiecare zi gaziera [4]. Pentru formarea
previziunilor mentionate [6] prevede elaborarea de catre operatorul sistemului de distributie (OSD)
desemnat, in comun cu alti OSD si furnizorii a unei metode pentru prognozarea consumului zilnic
pentru fiecare categorie de consumatori finali la care evidenta consumului de gaze naturale nu este
realizatd in regim zilnic, in baza profilurilor standardizate de consum (metoda PSC).

Conform [6] metoda PSC va include modul de determinare al cantitatii de alocare zilnica
pentru consumatorii cu citire non-zilnica a indicatiilor echipamentelor de masurare (MNZ) ca
produsul valorii functiei profilului standardizat de consum (PSC) si al consumului lunar al
consumatorului final inregistrat de echipamentul de masurare. De asemenea [6] reglementeaza ca
PSC trebuie sa se stabileasca in functie de temperatura medie zilnica a aerului inconjurator in
perioada rece si de tipul zilei (de exemplu, zi lucratoare, zi de odihnd) pe categoriile de consumatori
finali, care vor fi stabilite Tn functie de tipurile de consum. Tipul functiei de temperaturd si
parametrii pe categorii de consumatori finali vor fi selectati astfel incat sa minimizeze variatiile
dintre alocarile consumatorilor MNZ si consumul real/efectiv pentru o zi gaziera, iar zonele de
temperaturd se vor stabili, in cazul in care nu sunt prevazute de reglementdrile existente.

Pentru a elabora si aplicatda metoda PSC [6] prevede ca fiecare OSD va efectua o clasificare a
locurilor de consum ale consumatorilor MNZ racordate la reteaua sa de distributie si va efectua 3
prognoze: prognoza pentru ziua urmatoare si inca 2 pe parcursul zilei, iar dupa fiecare zi gazierd D
OSD va determina alocarea zilnica initiald pentru consumatorii MNZ ai fiecarui furnizor.

Pentru a determina Metoda PSC potrivita conditiilor Republicii Moldova a fost efectuat studiu
metodologiilor [7] - [10] cu amendamentul [11], in cadru cdruia s-a stabilit ca ele au aceiasi baza
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teoretica, doar ca [7] este descrisa mai explicit, deoarece a fost elaborata la comanda organului de
reglementare a Republicii Moldova.

Metoda PSC [7], pusa in analiza, a fost elaboratd de Asociatia Nationala a Comisiilor
Regulatorii in Energetica, Telecomunicatii si Apa, SUA (NARUC) in colaborare cu OSD
”Chisinau-gaz” SRL conform cerintelor [6] si se bazeaza pe un model statistic conditionat de
cerere, fiecdrei preluari cu masurare non-zilnica fiind-ui atribuit un profil standardizat de consum.
Aceastd metoda stabileste procesul de prognozare zilnica, cerintele privind schimbul de date,
precum si monitorizarea si revizuirea profilurilor standardizate de consum. Ea defineste categoriile
PSC-urilor in numar de 10 unitati (rezidentiali - R1+R6 si nerezidentiali - NR1+NR4) in functie de
domeniul de utilizare a gazelor naturale de cédtre consumatorul MNZ si de caracteristicile de consum
pentru 3 zone climatice 1n care se afla consumatorii: CA - nordul tarii; CB - partea centrala si CC -
sudul tarii.

Dat fiind ca la baza metodologiilor mentionate sunt puse legitatile variatiilor consumului de
gaze in functie de tipul de zi a saptamanii si temperatura mediului ambiant pe parcursul perioadei de
incalzire pe categorii de consumatori, in studiu a fost prezentate si relatiile clasice de calcul pentru
determinarea valorilor mentionate din [1] - [2]. In sursa bibliograficd [2] se mentioneazi ci cea mai
mare variatia zilnicd a consumului de gaze se observd la consumatorii sociali si comunali, iar
consumul de gaze pentru incélzire-ventilare in instalatii mari variaza in general putin in decursul a
24 de ore (cu exceptia perioadelor de racire sau de incalzire bruscd). Concomitent, in sursa [2] se
constatd ca regimul consumului de gaze pentru necesitdti casnice si comunal-menajere la general
este functie de modul de viatd al populatiei, in particular in apartamente gazele se utilizeaza relativ
constant in primele patru zile ale saptamanii, iar incepand cu vineri consumul de gaze naturale se
majoreaza si atinge maxima in ziua de sdimbata cu diminuarea lui n ziua de duminica.

In [5] este prezentati relatia de calcul a temperaturii medii ponderate a mediului, care
caracterizeazd consumul de gaze pentru incdlzire In functie de inertia termicd a ingradirilor
cladirilor.

1. Parametrizarea PSC-urilor prin metoda elaborati de NARUC

Pentru aprobarea Metodei PSC au fost:

- determinat numarul de puncte de consum de referinta (PCR) pentru fiecare categorie de PSC
din mun. Chisindu, zona climaterica CB, dotate cu echipamente de masurare gaze si dispozitive de
citire la distanta la situatia din 01 1anuarie 2022, in proportie de 0,1% din numarul total al locurilor
de consum, inclusiv:

a) sectorul rezidential, categoriile R1+R6, fiecare dintre care fiind divizate suplimentar in 3
subcategorii: individual — 67 PCR, multietajat locativ nou - 194 PCR si vechi - 194 PCR;
b) comunal-menajer, care presteaza servicii (categoriile NR1 si NR2) - 73 PCR si
comunal-menajer cu caracter productiv (categoriile NR3 si NR4) - 73 PCR;
- procesat consumul zilnic de gaze naturale colectat de la PCR mentionate pe durata a 12
luni.

Elaborarea separata a pofilelor standardizate de consum in scopul prognozarii volumului
zilnic de gaze naturale pentru fondul locativ nou si vechi are ca scop determinarea diferentei dintre
ele, tindnd cont de tipul diferit al ingradirilor exterioare ale cladirilor, termoizolarea lor, ariile
diferite ale spatiilor locative, traversarea spatiilor locative cu coloanele de incalzire centralizatd de
la CET, incalzirea casei scarii etc.

Pentru procesarea datelor colectate de la PCR din sectorul rezidential multietajat (fondul
locativ nou) initial a fost aplicatd formula pentru determinarea coeficientul tipului de zi pentru
fiecare dintre PSC-urile independente de temperatura:
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K ;= NL X %
' i rfip
in care: P - perioada examinata, cel putin un an;
N;j - numarul de zile de tipul j in decursul perioadei examinate P;
Mrfij, Mrfip - consumurile cumulate masurate al tuturor PCR din categoria i, pentru zilele de
tip j si respectiv pentru intreaga perioada examinata P.
Rezultatele calcului K, 1 ; cu formula (1), prezentate in tabel, aratd ca suma coeficientilor

1)

mentionati este egald cu 0,0457 si nu cu 1,00 sau 100%, similar sumei coeficientilor «,; si a; din

[1] si [3], prezentate in tabel, ceea ce demonstreaza ca formula necesita corectare.

In vederea verificarii formulei (1) deducem a,; din relatia pentru determinarea V,; din tabelul
2.15[1]:

ay; =100 2L, ()
sap

max
lun

7V, . .

max __ .

Veaap = a1 5€ Va obtine:
un

in care V29* se va inlocui cu expresia (2.38) [1]
ty; = 100 - 2 = 100 722 un. (3)
Zlun

max
?Viun

max
Mun

Prin analogie cu formula (3) se va corecta formula (4), suplinind-o cu raportul dintre numarul
NP si Nf, care tine cont de diferenta dintre numirul de zile N; si numirul de siptimani in perioada
P. Astfel, formula (1) a obtinut forma:
Ki"j: i, i N_é: 4)
JTN; T Mrfi, NS
in care: N}’ = 153 zile - numarul de zile in perioada examinati P- 1mai+1octombrie;
NS =7 zile - numarul de zile in saptamana.
Rezultatele calculului coeficientilor K, 1 ; sunt introduse in tabel.

Tabel 1
Cotele zilnice «,, a;, KL,- si KIJ- din consumul siptimanal de gaze naturale
Zilele Luni | Mart | Miercu | Joi Viner | SAambat | Duminic | Total | Sursa
sdptaman i ri i a a bibliografi
i ca
o, % 13,6 |13,7 | 13,8 140 |148 |17,0 14,2 101,1 | [1]
a,, % 134 | 13,7 |13,7 13,7 | 14,3 |18.3 12,5 99,6 | 3]
Ki:j 0,006 | 0,006 | 0,0069 | 0,006 | 0,006 | 0,0062 |0,0057 0,045 | [7]
7 7 4 5 7
K;; 0,139 {0,145 | 1 er 0150 | 0139 | 0100 | 5135 | 0999 | formula (4)
’ 5 8 ! 3 1 ! ’ 8

Suma coeficientilor K;j din tabel, calculati cu formula (4) este egal aproximativ cu 1, deci
formula (4) este corectd. Valorile K, 1 ; demonstreaza, ca consumul major de gaze se inregistreaza in
zilele de marti, miercuri si joi, ceea ce nu corespunde [1] si [3], prezentate in tabel, pe motiv ca
calculele au fost efectuate pentru perioada de vard, in care in apartamente este foarte cald si locatarii
i-si fac toate necesitatile casnice seara pe parcursul saptdmanii (marti, miercuri, joi), iar in zilele de
sambata si duminica parasesc locuintele, iesind in naturd. Aplatizarea graficului de consum K, 1 ; (fig.
1), construit in baza datelor din tabel, in raport cu cele din [1] si [3], este conditionata de faptul ca
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consumul pentru prepararea apei calde in centralele termice murale este relativ constant si il
depaseste pe cel pentru prepararea hranei.

O abordare similard este necesar de aplicat si in formula de calcul a KS;; pentru PSC
combinate in sezonul cald.

Pentru fiecare dintre PSC-urile dependente de temperatura si cele combinate ale
consumatorilor casnici tipul functiei de temperatura f(T) si parametrii acesteia se determind pe baza
unei corelatii intre temperatura fiecarei zile si datele de consum zilnic colectate de la PCR ale
categoriei i si tipul de zi j. Metoda PSC [7] prevede ca OSD va determina tipul functiei de
temperatura f(T) si parametrii acesteia, utilizdind datele de consum colectate de la PCR, ne fiind
prezentata relatia de calcul a f(T). Utilizdnd formula din [7]:

04 = F(T)ij%Quw

Ny

(5)

si tinand cont ca:

Qa = Qrina,a + Qrdaep,a (6)

si ca f(T)i; caracterizeaza doar partea dependenta de temperatura a PSC-ului combinat pentru consu-
matorii MNZ pentru o zi gazierd D, Qrg,p g S€ calculeazd cu evidenta tipului de zi, in conformitate
cu formula:

QTdep,d — f(T)L;;T:!QHeat’ (7)
in care: Qrind, Qrdep - partile independentd si respectiv dependentd de temperatura a PSC-ului
combinat.

< 20.00
Bk /‘\
%' 15.00 — ® R Y
10.00
5.00
0.00
Luni Marti Mierc; ri . Jdoi . Vineri Sambata Duminica
zilele saptaminii ,
=8—Sursa bibliografica [4] Sursa bibliografica [71 Ki; calculat in cadrul studiului

Figura 1. Variatia valorilor o, , a;, si K; ; in functie de tipul de zi j.

Utilizand formula (7) din [7], transcrisa cu evidenta categoriei I de consumatori si a tipului

de zi j, deducem relatia de calcul pentru determinarea functiei de temperatura f(T);:
f(T); = Zoeed ®)
Heati.j

in care: QHeat — COta partea a consumului de gaze pentru incalzire din consumul lunar cumulat al
consumatorului MNZ pentru lunile sezonului de incalzire din ultimele 12 luni in care este
disponibila masurarea consumului de gaze. Pentru consumatorii rezidentiali si comunal-menajeri cu
genul de activitate prestari servicii Qy,.,; S€ calculeaza in conformitate cu urmatoarea formula:

Qyear = Qw — Ny X E_Z 9)
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Utilizand formula (9) din [7] deducem relatia de calcul pentru determinarea Qy,.,. pentru
consumatorii comunal-menajeri cu genul de activitate productiv:
Quear = Qw — Ny X %Z — @y (10)
in care: Qw, Qs - consumurile lunare cumulate al consumatorului MNZ pentru lunile sezonului de
incélzire si respectiv pentru cele ale sezonului cald din ultimele 12 luni in care este disponibild
masurarea consumului de gaze;

Qp - consumul lunar cumulat pentru producerea articolelor de patiserie, brutarie etc al
consumatorului comunal-menajeri MNZ cu genul de activitate productiv pentru lunile din sezonul
cald din ultimele 12 luni in care este disponibila masurarea consumului de gaze;

Nw, Ns - numarul de zile ale sezonului rece si respectiv cald ale anului;

Or, utilizand simbolurile din formula (1) [7], cu constatarea ca pentru perioada rece a anului
Qaij X Ny ;j=Mrf; ; $1 Queq:=M7f; , -, si cd tipul functiei de temperatura f(T)i trebuie sa reprezinte
in mod corespunzator relatia dintre temperatura si consum, formula de calcul al f(T)i; (8) pentru un
PCR poate fi reprezentatd in felul urmator:

Mrfi.j.tr

N, . xNTJ
f(T);; = w (11)

NuxNE o
in care: Mrfijtr, Mrfipr. - consumurile cumulate masurate al tuturor PCR din categoria i, pentru
zilele
de tip j si temperatura de referinta examinata tr, si respectiv pentru intreaga perioada rece a anului
P;

Nw,jtr $i Nw — numarul de zile de tip j cu temperatura tr in decursul perioadei reci a anului P,
care au participat la formarea Mrfi j si respectiv numarul total de zile, care au participat la formarea
Mrfipr..;

N ;E’;; - numarul de PCR in care s-a inregistrat consum la temperatura de referinta tr in zilele
de tip j, care au participat la formarea Mrfij« in perioada examinatd a anului trecut, utilizata pentru
parametrizare;

Nz - numarul total de PCR 1n care s-a inregistrat consum si care au participat la formarea
Mrfi,p.r. in perioada examinata a anului trecut, utilizatd pentru parametrizare.

Pentru a determina PSC-urile dependente de temperatura si PSC-urile combinate, cat si pentru
a calcula prognoza de consum al unei zile gaziere D, OSD-ul utilizeaza o temperatura ponderata T,
care include inertia termica a ingradirilor cladirilor [5]:

T — TD+0,5><TD_1+0,25><TD_2+0,125><TD_3’ (12)
1+0,5+0,25+0,125
in care: Tp - temperatura medie zilnicd pentru ziua gazierd D, care este temperatura zilnicd
prognozata sau zilnica reald, in functie de ora la care se calculeaza prognoza consumului zilnic;
To-1, To2 si Tp-z — respectiv temperaturile medii zilnice pentru zilele gaziere D -1, D — 2 si
D-3.

Rezultatele obtinute referitor la variatia consumului specific de gaze si a functiei f(T) pe zilele
saptamanii in sectorul rezidential in raport cu consum mediu specific respectiv pe durata sezonului
de incalzire sunt prezentate in fig. 2-8.

Configuratia graficelor demonstreaza ca functia f(T), la general, are un trend de descrestere
liniar in functie de temperatura mediului, spre exemplu pentru zilele de luni - de la 1,6721 (-10°C)
pana la 0,4320 (10°C).
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Trend-ul de descrestere f(T) pentru diferite tipuri de zi ale saptamanii are unele abateri de la
graficul liniar, spre exemplu in zilele de joi - in intervalul de temperaturi — (minus) 6°C+5°C, iar
pentru zilele de marti — in intervalul - (minus) 1°C+6°C.
In unele zile de tip identic la aceiasi temperaturd a mediului valoarea f(T) poate fi diferita,
spre exemplu 1n zilele de joi la temperatura -6°C f(T) preia valori de 1,4924, 1,3162 si 1,3442 cu o
abatere de pana la 9,3% de la valoarea medie (1,3843), ceea ce demonstreaza ca asupra consumului
de gaze au influentd nu doar temperatura mediului ambiant, dar si alti factori climaterici —
intensitatea vantului, umiditatea aerului, vreme nsoritd, Tnnourata, ploioasa etc.

S(T) pentru ziua de luni JS(T) pentru ziua de miercuri
9 8
8 g
58 &7
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Figura 2. Variatia consumului specific de Figura 4. Variatia consumului specific de
gaze si a functiei f(T) in ziua de luni in raport gaze si a functiei f(T) in ziua de miercuri in

cu consum mediu specific. raport cu consum mediu specific
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Figura 3. Variatia consumului specific de Figura 5. Variatia consumului specific de
gaze si a functiei f(T) in ziua de marfi in gaze si a functiei f(T) in ziua de joi in raport

raport cu consum mediu specific. cu consum mediu specific.
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Figura 6. Variatia consumului specific de Figura 8. Variatia consumului specific de
gaze si a functiei f(T) in ziua de vineri in gaze si a functiei f(T) in ziua de duminicd in
raport cu consum mediu specific. raport cu consum mediu specific
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S(D) pentru ziua de simbits 2. Prognozarea/alocarea zilnica a
volumelor de gaze pentru consumatorii MNZ
Prognozarea zilnica a cantitatilor de gaze
PP~ R VR in ziua D-1 pentru alocare in ziua gaziera D
pentru consumatorii rezidentiali MNZ se

efectueaza in ordinea urmatoare:

M“*"\ 1. prognoza  consumului  de  gaze

independent de temperatura se determind ca
Consum specific =@uf(7) =@=Consum specific mediu r°c produsul Coef|cientu|ui Ki,j’ Selectat din graf'cul
Figura 7. Variatia consumului specific de prezentat in fig.1 sau din tabelul cu valorile
gaze si a functiei f(T) in ziua de sambdti in cotelor zilnice din consumul sdptamanal o, ,

raport cu consum mediu specific. al Ka: isi Ka','j in functie de tipul de zi, sia

consumului de gaze din perioada y, care se foloseste pentru prognozare, cu formula de calcul
din [7], completata cu expresia N /n,xN_":

AT), @, m? /i / PCR

©o Rk N W s U N ®

-7 -5 -5 -1 -1 0 1 2 2 2 2 2 4 5 5 6 6 7 7 7 12

K; :xQyxNE
Qa =125, (13)
in care: Q,, - consumul de gaze din perioada y care se foloseste pentru prognozare;
N§ - numarul de consumatori MNZ din perioada anului curent, utilizata pentru programare;
N - numirul de consumatori din perioada Yy care se foloseste pentru prognozare;
n,, - numarul de zile in perioada de referinta y;
2. prognoza consumului de gaze dependent de temperaturda se efectueaza in urmatoarea
succesiune:
- se selecteaza temperatura mediului exterior pentru ziua de furnizare D din datele
serviciului meteo de stat;
- se calculeaza temperatura ponderatd a mediului exterior pentru ziua de furnizare D cu
formula (12);
- se selecteaza valoarea functiei f(T) in dependenta de tipul de zi si temperatura ponderata
din graficele, prezentate in figurile 2-8;
- se determina volumul prognozat de gaze al consumatorului final pentru ziua de furnizare
D ca produsul valorii functiei f(T) si al consumului lunar/sezonier, inregistrat de echipamentul de
misurare sau planificat, cu formula respectiva din [7], completati cu raportul N&/N_:
. C
Qd _ f[T)L;:VQ:I;C;tXNC (14)
Prognoza consumurilor de gaze dependente de temperatura ale consumatorilor non-casnici
MNZ se calculeaza la aceiasi parametri f(T), indiferent de tipul de zi, cu formula corespunzatoare
din [7], completati cu raportul NS/N 7.

Constatari:

1. Metoda PSC [7] defineste clasificarea categoriilor de PSC determinate pe baza categoriilor
de consumatori MNZ care corespund cerintelor [6]. Dar, tindnd cont de faptul ca consumatorii din
zona rurald folosesc pentru incalzirea locuintelor In perioada rece a anului si combustibil alternativ
solid, inclusiv local, este necesar de a diviza consumatorii rezidential din sectorul individual din
zona urbana si cea rurald in categorii separate.

2. Relatia de calcul pentru determinarea coeficientilor repartitiei consumului de gaze pe zilele
saptamanii K, 1 ; nu corespund abordarilor clasice [1] - [3] si a fost modificata.
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3. Valorile K; ; demonstreaza, ca consumul major de gaze se inregistreazd in zilele de

marti, miercuri, joi, ceea ce nu corespunde [1] si [3], prezentate in tabel, pe motiv ca calculele au
fost efectuate pentru perioada de vara, in care in apartamente este foarte cald si majoritatea
locatarilor i-si solutioneaza toate necesitatile casnice seara pe parcursul saptdmanii, iar in zilele
de sambata si duminica parasesc locuintele, iesind n natura la odihna.

4. Determinarea PSC pentru incalzirea locuintelor in perioada rece a anului prin diferenta
dintre consumul total de gaze naturale si cel pentru prepararea hranei si a apei calde menajere in
perioada calda introduce erori semnificative prin consumul suplimentar pentru majorarea
temperaturii apei de apeduct in perioada rece cu 10°C si numarul diferit de spalari in cézi si dus
iarna i vara.

5. Studiu efectuat in vederea calculului PSC pentru consumatorii comunal-menajeri cu
caracter productiv, categoriile NR3 si NR4, a demonstrat inaplicabilitatea relatiei de calcul a
functiei de temperatura f(T) pentru perioada rece si coeficientilor repartitiei consumului de gaze
pe zilele saptdmanii K, 1 ; pentru perioada caldd a anului in abordarea propusa in Metoda NARUC,

deoarece ciclurile de producere de vara si iarna nu coincid, avand caracter intreruptibil aleatoriu,
bazate pe cererea variabild a consumatorilor de articole de patiserie, brutirie etc. In acest sens,
pentru obtinerea PSC aplicabile in practica, s-a propus de a dota contoarele tehnologice a
instalatiilor de producere ale consumatorilor comunal-menajeri cu caracter productiv selectati, cu
dispozitive de transmitere date la distanta.

6. Metoda PSC nu include relatii de calcul a functiei de temperatura f(T), de aceea in
acest sens 1n cadru studiului a fost scrise expresiile matematice (8) si (11).
7. Rezultatele calcului cu aplicarea expresiilor matematice (8) si (11) arata ca functia

f(T), la general, are un trend de descrestere liniar in functie de temperatura mediului, cu unele
abateri ne semnificative, iar In unele zile de tip identic la aceiasi temperatura a mediului valoarea
f(T) si consumul specific pot fi diferite, ceea ce demonstreaza cad asupra consumului de gaze, de
rand cu temperatura aerului exterior au influenta si alti factori climaterici — intensitatea vantului,
umiditatea aerului, vreme Insoritd, Tnnouratd, ploioasd etc. Pentru excluderea abaterilor de la
graficul liniar este necesar de a lua in calcul influenta asupra consumului de gaze nu doar
temperatura aerului exterior, dar si alti factori climaterici mentionati supra, precum si de crescut
numarul de PCR de la 134 PCR, efectiv puse in analiza, pand la numarul minim, prescris de [7]
(194 PCR), cat si numarul de perioade examinate - de la 1 pana la 5 perioade, prescrise de teoria
statisticii matematice;

8. Pentru crearea PCR necesare prognozarii pentru toate 3 zone climatice a tarii este
necesar de a instala dispozitive de citire la distantd in zonele CA si CC in numar prevazut de [7],
dar si in zona CB in scopul determindrii consumului de gaze pentru pregatirea hranei si a apei
calde menajere in perioada de iarna.

9. Metoda PSC prezentatd nu include relatii de calcul pentru determinarea
coeficientilor repartitiei consumului de gaze pe orele zilei pentru a efectua 2 prognoze pe
parcursul zilei D, prevazute in sectiunea 3 pct. 4 al [6], acestea urmeaza a fi elaborate si incluse
in [7].
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MOAEJIMPOBAHUE U DKCIIEPUMEHTAJIBHBIE UCCJIEJOBAHUA
KOAKCHAJIbHBIX TA30OBBIX CTPYI B OTPAHUYEHHOM ITPOCTPAHCTBE
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Huxura SAULEB?
Outer 3AUIIEB?

1 Departamentul Alimentari cu Caldura, Gaze, Apa si Protectia Mediului, Facultatea Urbanism si Arhitectura,
Universitatea Tehnica a Moldovei
2 Departament TES si ET, National polytechnical university, or. Odessa, Ukraine

*Autorul corespondent: Oleg ZAITSEV, e-mail: zon@ukr.net

Pe3tome. B pabome paccmomperHo nepcneKmueHoe HAnpagieHue Ho YNPAieHuro Mnoiem
CKOpOCMU U MeMnepamypvl 8 O02PAHUYEHHOM NPOCMPAHCMEe 3d CHem Ux asapoOUHAMUKU
83AUMOOCUCMBUST 3AKPYUEHHbIX U NPAMOMOYHbIX cmpyil. Ha ocnoee 6blnoOIHeHHOU YUCIeHHOU
MoOenu 83aumMOo0elicCmeus 6HympeHHell, 0Ce80U NPAMOMOYHOU CIMPYU ¢ BHeWHel, KOAKCUANbHOL,
3aKPYYEHHOU cmpyell NOJYYeHbl Pe3yaibmambl UCCIe008AHUS NOJSL CKOPOCMU UZ0MEPMUYECKO20
U HeuzomepMuiecko2o0 maxkoeo 63auMOOelcCmeus, 4mo MNO360AUNO  BbIABUML  VCIOBUS
yemouuueo2o ux ezaumooeticmsus. Tlonyyennvle pe3yiomamsl nOOMEEPI’HCOAON B03MONCHOCHIL
VAPABIeHUs. NoJleM CKOPOCMU U pacnpedesieHuem memMnepamypovl npu U3MeHeHUU CYMMAPHO20
pacxooa 6 cmpysix u npu 6apbupOSaHull CmeneHu KpYmKU GHeWHell KOAKCUATbHOU CHpPYU.
Takoce 6 pabome O00KaA3aHO CcOOMBEMCMEUe MEMNEPAMYPHO2O NOJSL CKOPOCMHOMY Npu
83AUMOOEUCMBULU HEUZ0MEPMULECKUX CMPYIL.

Kniwouegvie cnosa: suepeosghpexmusnocms, none  cKkopocmu, noie  memnepamypel,
a’poOUHAMUKA, 83auUMooeticmsue cmpyil, Mmonka.

B Hacrosmiee Bpemsi HMIMPOKOE pPACIpOCTpAaHEHHWE IONYYHIIM 3aKpydeHHBIE CTpYH, B
OCHOBHOM B IIpoOIleccax IPOM3BOJICTBA TEIJIOBOM 3Hepruu. Takke OHU pPAaCHpOCTpaHEHbI B
mporeccax, CBS3aHHBIX C HCIIOJNB30BAaHMEM TEIUIa B TEXHOJOTHUYECKUX ITPOU3BOJCTBAX (B
YaCTHOCTH, CBAPOYHBIX TEXHOJOTHX, AocTuratomue 70% mpu cOOpke TemIoIHepreTuIeckoro
oOopynoBanusi). Ilpy 3TOM  HCHOJB30BaHME  AIPOAMHAMHUKH  3aKPYYEHHBIX  CTpYyH
(uentpoOexxHoro sddexra, BO3HUKHOBEHHUS OOpaTHBIX TOKOB B IEHTPAIbHOW 00JacTH)
MO3BOJISIET  PEMIMTh  MPOOJIeMBbl ~ MHTEHCH(DMKAMU  MPOU3BOJICTBEHHBIX  IPOIIECCOB,
ONTUMHU3UPOBATh pabOTy OOOPYAOBAaHHS M €ro KOHCTPYKTHUBHBIE IapamMeTpbl, OCOOCHHO B
TEIJIOTCHEPUPYIOLIMX YCTAaHOBKAX MPU CHMYKEHHH Harpy3ku norpeourento [1-3].

Ilenpto  paboTel  sBuseTcs  pa3paboTka  KOMOMHMPOBAHHOM  TOpEIKH ¢
YCOBEPUICHCTBOBAHHBIM Ta30/IMHAMHYECKUM DPEXHUMOM B3aUMOJEHCTBHS CTpyH B oObeMme
TOIOYHOT'O MPOCTPAHCTBA.

Jist TOCTIIKEHHS TTOCTABICHHOMW TIeJTN PEeIIaiCh CICAYIONINE 3a1a4u:

1.UccnenoBath 3Heprod(HeKTUBHOCTH CYIIECTBYIOIUX a3POAMHAMUYECKUX MPOLIECCOB B
’KapOTPYOHBIX BOOTPEUHBIX KOTIAaX MaJIOW MOIIHOCTH, BBISCHUTH MMPEHMYIIECTBA U HETOCTATKH
uX paOoThI B yCIOBUSAX MOHMKEHHON OTONUTENBHOM HAarpy3Kd M MPEATIOKHUTH IMyTH U METOMAbI
YCOBEPIICHCTBOBAHUS UX YPPEKTUBHOCTH B TEYEHUE BCETO OTOMUTEILHOTO MEPUOIA.

2. DBbINONHUTH YHCIEHHOE MOJAEIMPOBAHWE M  DKCIEPHUMEHTAIBHOE CpaBHEHHE
COBPEMEHHBIX MOJIEJEH TEIJIOTEHEPAaTOPOB MAJIOM MOIIHOCTH TIPH HM3MEHEHHMM TEIUIOBOM
Harpy3kH, IMO3BOJIAIONINX YIYYIIUTh Ta30AMHAMUYECKUN PEKUM B3aMMOJCHCTBHS BHEIIHEH
BpAIIArOIIEHCs 1 0CEBOI CTPYH B 00BEME TOTIOYHOTO MTPOCTPAHCTBA.

3. OnpenenuTh TEOPETUUECKU U IKCIIEPUMEHTAIBHO MOATBEPAUTH 0COOEHHOCTH Ipoliecca
(bopMHpOBaHUS a’PONMHAMHUYECKONW CTPYKTYPBI, TIPH B3aUMOJCHCTBUU KOHIICHTPUYECKHX
ra30BbIX CTPYH B 3aBUCHMOCTH OT U3MEHEHUS! COOTHOIIEHUSI 0OBEMHBIX PacXo0JI0B 3aKPYUEHHOM
Y OCEBOM CTpYH.
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I[J'IH HCCIICOOBAHUA HCIIOJIB30BaHbl aJITOPUTMBI YMCIICHHOI'O pacdyc€Ta TMAPAaBINYCCKUX U

TCIIJIOBBIX PECKUMOB, MNPUMCHAINCH METOABI

3BOJIOIMOHHOTO IIOHCKa HanOoJee

MPUBJIEKATEIBHBIX PEUICHHH, pealn30BaHHBIX B porpaMMHbIX nakerax SolidWorks Ha ocHoBe

ypaBHenuit HaBbe-Crokca [4].

BeimonHensr 4 BapuaHTa YMCIOBOTO MOJEIMPOBAHMS: TIPH (PUKCHPOBAHHOW CKOPOCTH C
HeHTpaabHOro BXxona 3, 7, 12 u 20 m/c, a U3 TaHTE€HIIMAIBHBIX — BHEITHUX TIPU CKOPOCTSIX 3, 7,

12 u 20 m/c (Puc.1-4).
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Pucynok 2. Pacnpenesnenne pe3yJabTUPYIOLIEH CKOPOCTH IIPH 0CEBOH CKOPOCTH MOJA4YH
rasza — 7M/c ¥ CKOPOCTH BHEIIIHET 0, 3AKPYYEHHOIr0 MOTOKa — 3 M/c
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Pucynoxk 3. Pacnpenenenue pe3yabTHpPYIOLIeli CKOPOCTH IPH 0CeBO CKOPOCTH
NOJAA4H raza — 7mM/c 1 CKOPOCTH BHEIIHEr0, 3aKPY4€eHHOr0 noToka — 12 m/c
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Pucynok 4. Pacnipenenenne pe3yJabTUPYOLIEd CKOPOCTH IIPH 0CEBOH CKOPOCTH
M0/a4H raza — 7mM/c 1 CKOPOCTH BHEIIIHEr0, 3aKPY4€eHHOr 0 noroka — 20 m/c

BriBoanbI:

1.Ha ocHOBe aHanu3a CyIIECTBYIOIIMX JIMTEPATYPHBIX JAHHBIX O XapaKTepe ABUKEHUS
BpAlllalOIUXCSl  TOTOKOB, BBISIBIEHO, YTO CYLIECTBYIOIIME MaTeMaTHUYeCKHe MOJAEIU
HEJOCTATOYHBI JJIsi aJIEKBAaTHOTO TEOPETHMUYECKOTO OMHCaHUSl B3aUMOJCHCTBUS BHEIIHETO
3aKpPYYEHHOI'O ¥ BHYTPEHHETO — OCEBOI'0 MOTOKOB Ta3a, a TaKKe M3MEHEHUE TMOoJIe CKOPOCTH U
TEMIEPATYpPhl B OTPaHUYEHHOM O0OBEME.

2. B pesynbrare mcciaeaoBaHUS TOJII CKOPOCTH B3aWMOJEHCTBUS KOAKCHAIBHOM OCEBOM
MPSIMOTOYHOM M HAPYKHOW 3aKPyYEHHOW CTPYH MpPEIokKeHa KOHCTPYKIHSI KOMOWHHUPOBAHHOM
ropenku. IlomydeHHble JaHHBIE HCCIENOBAHUS JaHHOM KOHCTPYKLHMU TMOIATBEPKIAIOT
BO3MOXXHOCTh YTPAaBIICHUS MOJISIMHU CKOPOCTH M TeMIepaTypbl o0beMa TONKU MPU U3MEHEHUH
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TEIIOBOM Harpy3ku. Takxke OOHapyX eHO, YTO B TOMOYHOM HPOCTPAHCTBE MPOUCXOAUT
00pa3oBaHHe 30H C MOHMXKEHHBIM JaBJICHUEM BCJIECACTBUE PACXOKICHHS MOTPAHUYHBIX CIIOEB
B3aUMO/JICUCTBYIOIINX CTPYH.

3. BrsBiaeHO, YTO HamboNee pPAMOHAIBHO WCIOIB30BATh TPEAJIOKEHHBIH CIOCO0
CKMraHus raza ¢ GOpMHUpPOBAHHEM a3POJAUHAMUYECKON CTPYKTYpPbl OCEBOW MPSIMOTOYHOU CTPyH
raza BHEIIHEW 3aKpy4yeHHOM CTpyed B JaMama3oHe, Jexkalied B 00JIacTH, KOrJa Hapy)KHas
3aKpy4eHHasi CTpys TOPMO3HT MO BHYTPEHHEH IpaHUIIe OCEBYIO CTPYIO rasa (IIpy MUHUMAIIbHOM
MomHocTH). C yBEeIWYEHHWEM MOIIHOCTH BHEUIHSA 3aKpy4YE€HHAsl CTPYs YBEIWYUBAET YIoOJ
CBOET0 PACKPBITUA A0 43°, 4TO C y4eTOM YIJIa PacKphITHS oceBOM cTpyH B 12...14° dhopmupyer
00JacTh TOHIKEHHOTO JaBJICHUS MEXAy CTpysmu. J[aHHOE 0O0CTOSTENCTBO OOBSCHSET,
oOHapyXeHHOE€ B  pe3ylbTare aj’pOAMHAMHYECKUX  OKCIEPUMEHTOB, BO3HUKHOBEHHUE
MOTIEPEYHOTO BUXPEBOTO KOJIbIIA HA PACCTOSHHHM 2 JHaMETPOB OCEBOr0 MarpyOka OT ero
MOTIEPEYHOr0 Cpe3a.
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CONSOLIDAREA STRUCTURALA A CONSTRUCTIILOR DIN MATERIALE
ENERGETIC EFICIENTE

Oleg CAZAC

Departamentul Inginerie Civila si Geodezie, Facultatea Constructii, Geodezie si Cadastru, Universitatea Tehnica a
Moldovei, Republica Moldova
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Rezumat. Studiile actuale arata ca cladirile si constructiile folosesc circa 36 % din energia
globala. Deci, constructia de case cu consum redus de energie si la preturi accesibile, devine
stringenta. Experienta arata ca argila, ca material natural de constructie, are unele proprietati
superioare materialelor de constructie industriale, cum ar fi betonul, caramida arsa si blocurile
de calcar. Tehnicile avansate dezvoltate in prezent, utilizate pentru construirea cladirilor din lut,
demonstreaza o eficienta energeica si impact minimal asupra mediului. Un dezavantaj al
elementelor constructive din lut ca material de constructie reprezinta rezistenta mica la sarcinile
seismice cauzatd de proiectarea structurald §i executarea defectuoasa a lucrarilor de
constructii.

Cuvinte cheie: case ecologice, eficientd energetica, vulnerabilitate, cutremur, consolidare.

Sectorul locativ al Republicii Moldova consumd un procent semnificativ din consumul

total de energie, constituind mai mult de 40% din consumul total. Pierderile termice ale cladirilor
constituie aproape 50% din consumul total de energie termica in Republica Moldova.
Deci o problema actuala este constructia caselor energetic eficiente din materiale eftine, punand
accent pe un climat interior sdnatos si echilibrat. Oamenii incep sa realizeze ca lutul, ca material
de constructie natural, are unele proprietati superioare calitativ materialelor de constructie
industriale, precum betonul, cardmida si blocurile de piatrd calcaroasd. Tehnicile avansate,
folosite pentru constructiile din Iut, demonstreaza valoarea lui nu numai pentru constructiile
facute 1n regie proprie, ci si pentru constructiile industrializate.

Avantagele lutului in crearea conditiilor confortabile pentru viatd, au provacat in Europa
o tendinta din ce in ce mai puternica pentru aceste constructii. Casele din lut sint preferate
datorita aspectului ecologic si mediului sdnatos de trai. La constructia caselor ecologice este
obligatoriu ca materialele utilizate sa provina din surse regenerabile cum ar fi lemnul, lutul,
balotii de paie, termoizolatii din lina de oaie, celuloza, cinepa si materiale reciclabile. Lutul este
reciclabil fara procese de tratare cu impact asupra mediului ci doar prin adaugare de apa.

Nevoile umane pentru constructia de locuinte sunt pe deplin imbinate cu conceptul de
calitate, care implicd un complex de proprietati, ce caracterizeaza caracterul adecvat al cladirilor
care sunt utilizate in functie de scopul lor functional. Conceptul capacitiv care caracterizeaza
calitatea locuintei este confortul, care reprezinta o combinatie de factori, precum igiena,
siguranta si functionalitatea. Componenta traditionald a confortului este igiena mediului, care
este determinata de parametrii microclimatici precum temperatura, umiditatea, radiatiile catre si
dinspre obiectele din jur si, de asemenea, nivelul de poluare a aerului dintr-o anumita incapere.

Principalii exponenti ai conditiilor microclimatice sunt umiditatea si regimul termic al
incaperilor. Calitatea constructiilor si calitatea constructivd a cladirilor are un impact
semnificativ asupra sanatatii si asupra sentimentului de ,,confort” al locuitorilor. Aceasta
interdependenta intre calitatea cladirii si calitatea vietii joaca un rol important In constructiile
moderne.

Pentru confortul oamenilor, clima interioard este importantd nu numai iarna, ci si pe
vremea calda - este irelevant dacad temperatura interioara vara atinge valori de 25°C sau 35°C sau
chiar mai mult. De asemenea, trebuie remarcat faptul ca eficienta psiho-fizicad scade odata cu
cresterea temperaturii peste 25°C. Cand temperaturile ridicate devin insuportabile, aceasta duce
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adesea la instalarea sistemelor de ventilatie si izolatie. Studiile aratd ca ferestrele din PVC si
aerul conditionat afecteaza organismele, iar aerul dintr-o constructie de locuinte poate sa fie mai
poluat decat in exterior. Vaporii care emand permanent din vopseaua de pe pereti, din lacul de
podea sau din mobilierul modem din PAL si PFL care produc gaze nocive, sustinute intre
geamuri si in cele din urma afecteaza organele umane, cum ar fi pldmanul sau pielea si caile
respiratorii. Aerul conditionat, praful reciclat prin conducte si microorganismele pot provoca
alergii severe, in special la persoanele sensibile.

- —

Figura 1. Casa din lut moderna in Moldova

Designul inedit al casei construite din chirpici inspirat din conceptele arhitecturii traditionale.

Avantajele argilei de a crea conditii confortabile pentru viata, simplitatea executiei,
accesibilitatea, eficienta energetica datoritd izolarii termica, izolatie acusticd si de radiatii
electromagnetice, eficienta economica ridicata datorita folosirii materialelor eftine, au determinat
o tendintd de aparitie din ce in ce mai puternica a cladirilor din lut. in plus, casele din lut sunt
preferate in comparatie cu casele construite Tn mod conventional din beton sau cdramida si din
considerente privind un mediu de viatd ecologic si sdndtos, deoarece lutul este un material
natural care poate fi folosit in scopuri de constructie fara o prelucrare puternica.

Dar, ca orice alt material de constructie, argila are si dezavantajele sale. Un dezavantaj al
elementelor de constructie din argild ca material de constructie este vulnerabilitatea lor la
dezastre naturale, cum ar fi cutremurele. In acest context, este de remarcat faptul ci cercetrile
efectuate de Academia de Stiinte a Moldovei, dupd cutremurul din 31 august 1986 (masurand 7-
8 pe scara Richter) au stabilit cd multe constructii din lut nu au fost afectate grav, comparativ cu
alte constructii. Unele cladiri in decurs de 50 de ani au suferit, de exemplu, trei cutremure si ar
putea fi inca exploatate dupa ce au fost reparate. S-a dovedit cd, in multe cazuri, prabusirea
cladirilor in timpul cutremurelor a fost cauzatd nu din cauza utilizarii argilei ca material de
constructie, ci mai degraba din cauza proiectarii structurale defectuoase si a executarii lucrarilor
de constructie [3]. In acelas timp studiile unor universititi din Chile indici modalititi traditionale
aplicate in cladirile care au rezistat de secole fara sa se prabuseasca, in ciuda numarului imens de
cutremure din Chile [2].

Sa dovedit cd pot rezista la socuri de cutremur casele cu acoperisuri usoare si pereti
flexibili, datorita ductilitatii structurii de rezistenta. Calitatea unei structuri rezistente la cutremur
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poate fi exprimata prin formula: calitate structurald = rezistenta x ductilitate Acest lucru
inseamna ca, cu cat este mai scazuta rezistenta unei structuri date, cu atdt mai mare trebuie sa fie
flexibilitatea ei.

9
Figura 2. Perete din lut armat cu armatura compoziti neetalica
1-bloc din amestec de lut; 2- bara de armatura compozita; 3- imbinare mecanica; 4-plasa din
armaturd compozita ; 5- fundatie; 6- centurd din beton armat; 7- hidroizolatie orizontala; 8- dala
din polistiren

Cladirile sunt in principal lovite de component orizontala a acceleratiei seismic creatd de
miscarea padmantului. Pericolul principal in timpul cutremurelor este formarea fisurilor in pereti,
in rezultatul carora exista pericolul prabusirii lor. De aceea, una dintre sarcinile principale atunci
cand se proiecteazd cladiri rezistente la cutremur, este garantarea faptului ca structura de
rezistentd nu va ceda. In tehnologiile traditionale pentru marirea rezistentei la actiunile seismice
peretii din lut se consolideaza cu elemente din lemn, otel sau beton armat.

Elementele de consolidare mentionate au o flexibilitate mai mica decat peretele de lut. Sub
actiunea activitatii seismice deformatiile elementelor de constructie din argila nu vor fi
echivalente, deoarece deformarea elementelor de constructiec va fi mai mica. In acest caz,
elementele de consolidare vor provoca eforturi de forfecare in argild, care vor cauza deteriorarea
peretilor.

Pentru a preveni acest efect negativ se propune implementarea unei noi metode de
producere a peretilor de lut, si anume utilizarea elementelor de consolidare cu flexibilitate
echivalentd cu a peretelui de lut. Inventia MD 615 Z2013.10.31 [4], se referd la metode de
realizare a peretilor de lut. Metoda mareste rezistenta seismica prin consolidarea elemente
constructive din lut cu armaturi compozite nemetalice nemetalice [5], cu flexibilitate echivalenta
cu flexibilitatea argilei.

Bara de armatura compozitd, pozitionata vertical in peretele din lut este imbinata cu plasa
din armatura compozitat. Inventia este explicatd prin figura 2, care arata realizarea intersectiei a
doi pereti de lut.

In concluzie se poate de mentionat ci obtinerea unei constructii din lut compactat cu
rezistentd ridicatd la actiuni seismice prin consolidarea elementelor constructive din lut cu
armaturi compozite nemetalice nemetalice, procedeu elaborat in inventia MD 615 Z2013.10.31
[4] Procedeul propus face din argila materialul de constructie preferat pentru case durabile,
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rezistente la influentele mediului si care asigurd multumesc oamenilor standarde de calitate si
confort, specifice obiectivele de constructie ecologica.
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REZUMAT: in articol sunt reflectate diferite etape de formare a specialistilor incepdand cu
invatamantul secundar tehnic si finisand cu formarea postuniversitara a specialistilor in
domeniul dezvoltarii durabile si eficientei energetice a cladirilor si instalatiilor ingineresti.

Articolul ofera date statistice privind elaborarea proiectelor de licenta la programul de
studii “Ingineria sistemelor termice, de gaze §i climatizare pentru cladiri” si tezelor de master la
programul de studii “Ingineria Instalatiilor de Asigurare a Microclimei in Cladiri” in diverse
domenii. Se trag concluzii in legatura cu eficienta energetica a instalatiilor aferente — incalzirea,
ventilarea, conditionarea aerului si alimentarea cu caldura si gaze. Pentru anii de studii 2010-
2022 — ciclul I si anii de studii 2015-2022 — ciclul 1l au fost studiate: tematica proiectelor de
licenta si tezelor de master, procentul de proiecte de licenta si tezelor de master legate de
eficienta energeticd, numarul de conducatori care aleg tematica legata de eficienta energetica.
Numarul proiectelor de licenta la incalzirea, ventilarea, conditionarea aerului si alimentarea cu
caldura, legate cu eficienta energetica creste, astfel de la 41% (2010) pana la 73% (2021).
Conducatorii de proiect de licentd tot mai des aleg tematica, legata cu eficienta energetica: in
2010 - 9 din 22 conducatori (41%), in 2022 - 8 din 12 conducatori (70%,). Procentul de proiecte
de licenta legate de eficienta energetica din numarul total de proiecte are tendinta de crestere in
fiecare an — de la 41% (2010) pdna la 82% (2021). Pentru anii de studii 2015-2022 ciclul 11
master procentul de teze de master legate de eficienta energetica din numarul total de teze se
afla in intervalul 63%((2021)- 79% (2016) si are o valoare medie 75%. Departamentul ACAG si
PM are rezultate bune in pregdtirea specialistilor in domeniul performantei energetice si
tendinta data ar trebui imbunatatita si consolidata.

Cuvinte cheie: performanta energetica, incalzirea, ventilarea, conditionarea, alimentarea Cu
caldura.

Introducere

Educatia in domeniul eficientei energetice si dezvoltarii durabile a devenit foarte
importantd in ultimii ani. Prin urmare, este necesar sd se acorde o atentie sporitd acestor
probleme la toate etapele educatiei tinerei generatii: institutii de invatdmant secundare, centrele
de excelenta, universitati si centrele de formare contiundau in domeniul eficientei energetice a
cladirilor. Sporirea performantei energetice a cladirilor de diferite tipuri ar avea un efect benefic
asupra mediului Inconjurdtor §i ar duce la folosirea rationald a resurselor energetice
irecuperabile, precum si la micsorarea exceselor de dioxid de carbon CO: si altor substante
nocive eliminate in atmosfera. [2, 3].

Auditul energetic in Republica Moldova.

In conformitate cu [4] auditorii energetici si companiile prestatoare de servicii de audit
energetic prezintd Agentiei pentru Eficientd Energetica anual, pana la data de 31 ianuarie a
anului urmator celui de referintd, in format electronic, lista de audite energetice efectuate si
datele relevante fiecarui exercitiu de auditare energeticd dupd sablonul elaborat. Date privind
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rapoartele de audit energetic efectuate pe parcursul anilor 2020-2021, [1], sunt prezentate in
Tab.1.

Tabelul 1
Rapoartele de audit energetic, anii 2020-2021
Numarul total

Nr. Raportare 2020-2021 25020 2021
1. | Auditori energetici ce au raportat 6 40
2. | Auditori ce nu au raportat 6
3. | Auditori energetici ce au efectuat audit 5

Compania prestatoare de servicii de 7 3
4, . . .

audit energetic ce au efectuat audit
5 Numarul de rapoarte de audit energetic 12 22

" | efectuate

6. | Numarul studiilor de fezabilitate 1 -

Numarul de rapoarte de audit energetic 19
1. . .

efectuate de companii de audit

Numarul de rapoarte de audit energetic 3
8. - o

efectuate de auditori energetici

Numarul de rapoarte de audit energetic 20
9. . < 1o s

efectuate 1n sectorul cladiri

Numarul de rapoarte de audit energetic 1
10. . : .

efectuate in sectorul industrie

Numarul de rapoarte de audit energetic 0
11. .

efectuate in sectorul transport

Numarul de rapoarte de audit energetic 1
12 . o .

efectuate in sectorul iluminat public

Au fost efectuate audite energetice pentru diferite cladiri (gradinite de copii, institutii
medicale, teatre, muzee, biserici, institutii de invatamint si altele) si instalatii aferente acestora.
In urma elaborarii rapoartelor de audit energetic pentru clidiri au fost propuse masuri pentru
sporirea eficientei energetice a acestora.

Educatia in domeniul eficientei energetice

Predarea disciplinelor legate de performanta energetica a cladirilor si instalatiilor aferente
acestora, este necesar sa se efectueze in primele etape ale educatiei tinerei generatii. Astfel,
Centru de Excelentd in Constructii din or. Chisindu a prevdzut pentru specialitatea 73110
“Arhitecturd”, anul IV, disciplina “Instalatii ingineresti si eficienfa energetica a cladirilor”,
pentru specialitatea 73260 “Sisteme de alimentare cu caldurd si gaze, ventilatie”, anul IV, este
planificata disciplina “Valorificarea surselor regenerabile de energie. Eficienta energetica in
cladiri”. In cadrul Universititii Tehnice a Moldovei sunt predate disciplinele legate de
performanta energeticad a cladirilor si instalatiilor aferente acestora, in cadrul ciclului I licenta si
ciclului IT master. In cadrul ciclului IT master, programul “Ingineria instalatiilor de asigurare a
microclimei in cladiri” este prevazuta disciplina “Eficentizarea energetica a cladirilor si
instalatiilor pentu asigurarea microclimei in cladiri”. in cadrul Centrului de Formare Continua al
Universitdtii Tehnice a Moldovei sunt organizate cursuri de formare profesionalda continua-
calificare suplimentara in baza studiilor superioare la specialitate 214614 “Inginer la exploatarea
echipamentului  sistemelor de gaze”. Aceste cursuri sunt destinate formabililor cu studii
superioare in domeniu ingineresc precum si unui alt domeniu general de studii. Studierea
disciplinilor prevede acumularea cunostintelor ce {in de instalatiile tehnico-sanitare si electrice
pentru constructii $i masuri pentru asigurarea performantei energetice a cladirilor si instalatiilor
aferente acestora.
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Studentii programului ISTGCC, finiseaza studiile la ciclul T licentd cu elaborarea si
sustinerea tezelor de an in mai multe directii, precum sunt: surse netraditionale de caldura,
Incilzirea si ventilarea, alimentarea cu cildura si alimentarea cu gaze.

Pentru anii de studii 2010-2022 — ciclul I, 2015-2022 — ciclul 11 au fost analizate:

* tematica proiectelor de licenta si tezelor de master, Fig. 1;
» procentul de proiecte de licenta si tezelor de master legate de eficienta energetica, Fig. 2;
* numarul de conducatori de proiect de licenta care au ales teme legate de eficienta

energetica, Fig. 3;

» procentul de teze de master legate de eficienta energetica cu numarul total de teze, Fig. 4.
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Figura 1. Tematica proiectelor de licenta si tezelor de master
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Figura 2. Procentul de proiecte de licenta si tezelor de master legate de eficienta
energetica
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Figura 3. Numirul de conduciitori de proiect de licenti cu diferite tematici
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Figura 4. Procentul de teze de master legate de eficienta energetica

Concluzii

In urma analizei efectuate in articolul dat s-a ajuns la concluzia ¢i numarul proiectelor de
an in domeniul ,,Alimentarea cu gaze” se micsoreaza 59% (2010) - 27% (2022), iar pentru
domeniul, legat cu eficienta energetica —creste 41% (2010) - 73% (2021). Procentul proiectelor
de licenta legate de eficienta energetica din numarul total de proiecte are tendinta de crestere in
fiecare an — de la 41% (2010) pana la 82% (2021). Numarul de conducétori care aleg tematica
legata de eficienta energetica creste: in 2010 - 9 din 22 conducatori (41%), in 2022 - 8 din
12conducatori (70%), precum si procentul tezelor de master legate de eficienta energetica din
numarul total de teze se afla in intervalul 63% (2021)- 79% (2016) si are o valoare medie 75%.
Tendinta pregatirii specialistilor in domeniul performantei energetice ar trebui imbunatatita si
consolidata.
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THE METHOD OF ECOLOGICAL OPTIMISATION OF THE EFFECTS OF THE
IMPACT OF IRRIGATION REGIMES ON THE SOIL (BIOINDICATION METHOD)
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Abstract. Preserving the fertility of the chernozem when applying irrigation on the
territory of the Republic of Moldova is a major problem, which can be achieved in particular by
monitoring the quality of irrigation water supply and optimizing the irrigation regimes
appropriate to each type of soil and crop, as well as by applying some measures to improve the
organic matter contents of the soil.

There is a bioindicator defined in the methodology used in the research, according to
which irrigation regimes can be optimised in terms of soil fertility maintenance. Such an index
was chosen by soil microbiological activity which can be characterized by its intensity. That is,
by measuring the concentration of carbon dioxide (COy) in the soil atmosphere.

Thus, [3] there has been established the extent to which different soil characteristics and
environmental factors can alter the CO2 production processes in soil atmosphere and what the
pathways for regulating this process may be. According to the research of these authorsthere
was determined that one of the external factors may be soil moisture.

Thus, considering that microorganisms are the main factor on which the potential
fertility of soils depends, it is logical to conclude that in order to improve fertility it is necessary
to create optimal conditions for their activity. In the light of the above this means that the
concentration/content of CO- in the soil atmosphere should be at a maximum level.

In the case of irrigation, it is necessary to keep the moisture regime within the optimum
range for the activity of soil micro-organisms.

Key words: bioindicator; irrigation; irrigation regime; potential soil fertility.

Introduction

Irrigation can negatively influence the direction of development of solification processes.
It is therefore necessary to know the direction of development of these processes at the research
stage in order to counteract them if necessary. This impact can take several forms: reduction or
even inhibition of soil microbiological activity, causing destabilisation of the organic matter
circuit; leaching of organic matter in the lower part of the soil and physical degradation; siltation;
dehumidification; secondary dewatering; solonisation; excess moisture (waterlogging); irrigation
erosion and pollution.

Based on these forms of degradation, many researchers have expressed doubts about the
need to irrigate cernozems. However, it should be considered a proper opinion that cernozems
should be irrigated only if irrigation practices are improved [1]. In cernozems irrigation, special
attention should be paid to irrigation water quality and regimes, as they intensify oxidation
processes, which in the absence of measures of improving soil organic matter can lead to a
drastic decrease in fertility potential.

The problem of maintaining soil fertility when irrigation is applied is of great importance
because even the most fertile soils can become depleted in humus and other nutrients, making it
impossible to ensure high crop yields.

It is therefore necessary for the methodology used in the research to have a bioindicator
against which we can optimise irrigation regimes in terms of maintaining soil fertility.
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1. Methods of conducting research in developing ecosystem methodologies

The surveys were carried out in soil lysimeters with disturbed structure. Soil - ordinary
cernozem. Soil characteristics are shown in Table 1.

Crop - autumn wheat "Porada”, variety approved in Moldova.

Observations and surveys were carried out as follows:

- soil moisture - daily;

- atmospheric precipitation;

- CO;z concentration in the soil;

Soil moisture was measured using tensiometers installed in lysimeters at a depth of 25 cm
in each lysimeter. For observations of the moisture dynamics on the profile and the nutrients
added, two more tensiometers were installed at depths of 15 cm and 45 cm for one replicate of
each moisture variant. As soil moisture variants the following has been established:

1-(0,7-0,8) CC; 2-(0,7-0,9) CC; 3-(0,7-1,0) CC;

4 -(0,8-0,9) CC; 5-(0,8-1,0) CC; 6 - (0,9-1,0) CC.

The moisture variants were chosen in such a way that the results of the research could be
comparable with different maximum and minimum moisture levels and different watering norms
as common factors. Repetitions - 3.

2. Results and discussions

Bioindication, according to [2] is the assessment of the state of the environment using
living organisms. Since the modification of biological systems is conditioned by anthropogenic
factors, 'Bioindication' when used in the amelioration research can be defined as follows:
‘Bioindication' is the identification and determination of the level of anthropogenic load based on
the response of the living component of the soil to it.

Such an index was chosen by soil microbiological activity which can be characterized by
its intensity. That is, by measuring the concentration of carbon dioxide (CO2) in the soil
atmosphere. Thus, [3] there has been established the extent to which different soil characteristics
and environmental factors can alter the CO. production processes in soil atmosphere and what
the pathways for regulating this process may be. According to the research of these authorsthere
was determined that one of the external factors may be soil moisture.

Figure 1 shows the dynamics of CO» production depending on the soil moisture dynamics
as a result of their research.
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Figure 1. Dependence of CO2 concentration in the soil atmosphere
on the level of soil moisture
The figure shows that the dynamics demonstrated have a CO2 optimum at a certain soil
moisture range which is in the range of 16-24% for the soil type investigated. According to these
researchers, for other soil types the optimum will be in a different moisture range.
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In the same context, Moldovan researchers [4] state that «In the biogeochemical cycle,
the main end product of the metabolism of many groups of soil microorganisms is CO: - the total
indicator of the intensity of energy metabolism of all living organisms living in the soil». [5,6]
show that there is a strong correlation between the amount of microorganisms in the soil, humus
content (r = 0.72) and soil moisture (r = 0.82). It turns out that it is possible to use this
correlation as an indicator for research and not only as a secondary result.

Thus, given that micro-organisms are the main factor on which the potential fertility of
soils depends, it is logical to conclude that in order to improve fertility it is necessary to create
optimal conditions for their activity. In the light of the above this means that the
concentration/content of CO: in the soil atmosphere should be at a maximum level.

In the case of irrigation, it is necessary to maintain the moisture regime within the
optimal range for the activity of soil microorganisms. But the current research methodology
lacks the arsenal to directly optimise the influence of irrigation regimes on soil. Many
researchers have shown this influence, but only as a by-product of research and not as a working
hypothesis.

So, the soil moisture limit at which the CO, optimum is located (maximum level) can
therefore be accepted as a biological indicator against which to carry out the moisture
optimisation process. In this case, in order to confirm the hypothesis, it is necessary to fulfil the
condition that the variant with maximum CO. production must have maximum:

1. Agricultural crop productivity.

2. Potential soil fertility, and be superior to all possible variants according to the current
methodology.

In order to see the development trends of the soil microbiological system in which
different moisture levels are maintained, based on the information obtained from the
measurements, graphs were constructed that illustrate very well the relationships of the influence
of soil moisture on soil microbiological activity. (figure 2).

From these graphs we can see, that alongside with increasing soil moisture the CO:
production increases up to a certain moisture level. Further increases in humidity lead to an
inhibition of microbial activity, a statistically proven trend. This allows us to choose the most
optimal variant. We observe that the regime with maximum production is the variant 2((0.7-0.9)
CC) in both cases.
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Figure 2. Dependence of CO2 production on humidity regime
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Organic mass production, according to the hypothesis, should have a maximum level in
the variant with maximum activity of the soil microbial system. The results of experimental
investigations of the influence of soil moisture regimes on organic mass production are presented
in Table 1. For the identification of the hypothesis, the results of the investigations were
statistically processed (Table 1). The table shows the cumulative experimental results after four
years of research. In order to illustrate this, the results are presented graphically (Figure 3).

150
. : - - _
£ * e
oo L 3 T
>ed -~ A i -
2 g 4~ "
g 1 R & : :
£ s0 // .
8 g B
- _ - 2. S S~
= d
j[ 2 %3 4. *
Perioada cercetirii, o Ani

For regimes (A), - LEDO5 = 9, 3g
For time (B), - LEDOS =7, 6g
Figure 3. Trends in organic mass production as a function of moisture
regime and time

In which: 1,2, are soil moisture regimes according to methods; N - natural hydrothermal
regime. This figure can show us that in all the variants investigated, the production of organic
mass has essentially increased in each year, with the exception of the last year where it remained
at the level of the penultimate year.

The highest level of organic mass produced in moisture regime 2 - ((0.7-0.9) CC) can be
observed. This regime also creates the best conditions for the development of the soil microbial
system. The lowest production is observed in regimes 1 and 6, which indicate yields of the same
level although regime 1 is drier and regime 6 is the wettest of all the variants.

As in the case of CO2 production, the maximum yield is produced under the humid
conditions of variant 2. Thus, under the conditions of this experiment we find that the effective
fertility is higher where microbial activity is maximum (Part 2 of the identified hypothesis). But,
according to the hypothesis, it is also required to establish the tendency of humus accumulation
(potential fertility) depending on the moisture regimes accepted in the research.

For clarity, the results of the experiment are illustrated in graphical form (Figure 4). From
the figure shown we observe the same development trend of the solification processes as in the
other two cases investigated.

We observe that the humus content in the soil increases annually. The highest humus
increase was identified in the moisture regime corresponding to variant 2 - ((0.7-0.9) CC). The
lowest increase - regimes 4,6,1, which from a statistical point of view are at the same level (DL
05 = 0.06% according to the value determined in percentages).

An intermediate place is occupied by regime 5 ((0.8-1.0) CC). The ecosystem conditions
created as a result of maintaining moisture regime 3 (currently recommended) led to a total
increase in humus of about 0.31% compared to the initial level. At the same time this level is
0.49% lower than regime 2 ((0.7-0.9) CC).
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For a generalization of the results in Table 1 a classification of the variants is made
according to the maximum level reached as a consequence of their influence on the solification
processes.
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Figure 4. Dependence of humus accumulation on soil moisture regimes

The results of the experimental research from the last year are presented, in which the
solification processes reached the highest level for the 4-year period. In the result of the analysis
performed (Table 1) we see that the initial condition on the validity of the hypothesis is
confirmed.

Table 1
Differentiation of variants according to the criteria listed for validating the new hypothesis
. Organic
emci:s(s)if)n [:i':;?;ﬁn matter Differentia Humus Differen
Variants ’ making, tion of making, % | tiation of
mg/I of . . - .
e ; glliz variants DL =0,06% | variants
DL =3,9 | variants _
DL =93
(0,7-0,8)CC 19,9 1 75,6 v 3,21 i
(0,7-0,9)CC 27,9 I 132,8 I 3,80 I
(0,7-1,0)CC 21,4 1 106,9 1 3,40 1
(0,8-0,9)CC 18,6 1 94,1 i 3,31 i
(0,8-1,0)CC 14,8 i 100,9 1 3,51 1
(0,9-1,0)CC 12,7 v 68,9 v 3,30 i
Conclusions

1. The initial hypothesis that CO, emission can be accepted as a biological indicator for
optimising soil moisture regimes during irrigation is confirmed.

2. The current methodology for soil moisture research and optimisation does not meet the
existing ecological requirements and diminishes the possibilities of researching the whole field
of soil moisture that can be maintained in the soil.

3. It can be observed that the difference between the soil moisture variants decreases with
increasing soil moisture level.

4. This method allows us to obtain:

- information on the response of micro-organisms to anthropogenic impacts, as biota react
to even the smallest changes in the environment;

- regulating the burden on the ecosystem;
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- the tendency for solification processes to develop, in which micro-organisms play one
of the main roles.

Establishing the trend of development of solification processes by physico-chemical
methods is difficult and requires long-term research because cernozomes, due to their natural
specificity, have a relatively high capacity to resist changes (buffering capacity) imposed by
anthropogenic impact.
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Rezumat. Lucrarea evidentiaza modul in care se implementeaza calculul care prezice miscari
ale fumului, temperaturii, monoxidului de carbon si miscarea aerului. Asigurarea securitatii in
caz de incendiu in proiectarea sistemelor de ventilare anti-fum, este o sarcina dificila. Pana in
prezent este o oarecare indoiald atdt tehnic, cdt si normativ legata de asigurarea cdt mai
eficienta a protectiei oamenilor si minimalizarii urmatorilor in urma incendiilor.

Fumul, produsele toxice de ardere si descompunerea termica in timpul incendiului
reprezintd una din cauzele principale a deceselor, aceasta si reprezinta pPiatra de temelie pentru
sistemelor de ventilare si evacuare a produselor de ardere. Sarcina principala a sistemului de
evacuare a fumului este de a oferi toate conditiile necesare pentru evacuarea in siguranta a
oamenilor, in caz de aparitia unui incendiu. Dar exista multe greseli facute la faza de proiectare
si la montarea sistemelor anti-fum. Alegerea corecta al traseului retelelor de conducte a
sistemului de ventilare anti-fum, clapetelor de retinere, selectia echipamentelor optime de
ventilatie in faza de proiectare nu este suficient studiata. Rezultatul simularilor sunt utile pentru
siguranta cladirii inaintea inceperii constructiei cladirii.

Cuvinte cheie: fum, studiu, simulare, cladire, ventilatie.

Introducere

Practica in zilele noastre arata ca scenariul de securitate la incendiu in proiectarea
sistemelor de ventilare si desfumare, este o sarcini grea de aplicare a acesteia [1- 5]. Insa deseori
la constructia cladirilor se axeaza pe frumusetea estetica, dar nu pe securitatea la incendiu si
protectia oamenilor. Pentru eficientizarea acestei probleme trebuie sd fie aplicate legile,
normativele in vigoare, care permit prevenirea propagarii fumului in restul spatiului cladirii de la
locul izbucnirii incendiului [6]. Sistemele de desfumarea sunt unele dintre cele mai importante
elemente din constructia unei cladiri care asigura evacuare oamenilor din cladire.

1. Conditii in care se desfasoara o simulare de incenidu
Scenariul folosit pentru acest studiu este modelat in programul FDS (Fire Dynamics
Simulator) plecand de la etajul 2 al Facultatii de Pompieri din Bucuresti, Romania (Fig. 1). Desi
s-a modelat intreg etajul 2 al cladirii, simularea s-a efectuat decat pentru o parte a modelului
deoarece includerea intregii suprafete in domeniul de calcul ar fi insemnat 0 crestere foarte mare
a timpului de calcul. De asemenea acest lucru nu ar fi influentat vizibil rezultatul calculelor.
Simularea s-a desfasurat intr-o napere cu destinatia Birou si a constat in simularea unui incendiu
de canapea.
Parametrii de intrare pentru efectuarea simularii sunt urmatorii:
e birou cu suprafata 3,3x4,2 = 13,86 m2, inaltimea de 3m si un volum de 41,58 m3;
e combustibil -material tapiterie cu urmatoarele caracteristici:
-densitate: 40 kg/m3;
-caldura specifica: 32,25 kJ/ (kg K);
-caldura de ardere: 300,00 kJ/kg;
-grosime: 1-5 cm;
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e temperatura aerului, 20 C;
e presiunea atmosferica, 1,0132 Pa
e umiditatea relativa a aerului, 40% [1].

Figura 1. Etajul 2 al Facultatii de Pompieri

2. Rezultatele simularii

Pentru parametrii de mai sus s-au efectuat mai multe simulari, dintre care patru considerate
importante. Pentru fiecare simulare s-a modificat aportul de aer pentru a studia influenta acestuia
asupra dezvoltarii incendiului.
Cazurile sunt urmatoarele:
cazul 1 —incendiu fara aport de aer, in care usile si ferestrele sunt inchise (Fig. 2);
cazul 2 — incendiu cu aport de aer prin fereastra biroului (Fig. 3);
cazul 3 — incendiu cu aport de aer prin fereastra si usa hol (Fig. 4);
cazul 4 — incendiu cu aport de aer prin fereastra birou si fereastra capat hol (Fig.5).

Figura 2. Incendiu cu incidperea inchisa
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Figura 5. Incendiu cu fereastra biroului deschisa, usa deschisa, fereastra hol deschisa
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In fiecare incdpere, in anumite puncte, s-au montat dispozitive virtuale pentru a masura
parametrii incendiului (Fig. 6).

)
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Figura 6. Amplasarea dispozitivelor in inciapere
Astfel, pentru biroul in care s-a efectuat simularea avem urmatoarele dispozitive:

- un detector de caldura (HD);
- un detector de fum (SD);
- dispozitiv de masurat inaltimea straturilor de gaze fierbinti si temperatura acestora;
- termocupluri —cate unul in dreptul fiecarui perete al incaperii la inaltimea de
1,6 m(THCP_A, THCP_W, THCP_S, THCP_D), unul pe tavan (THCP_T ) si
unul pe peretele incaperii vecine (THCP_DO02) [2].

in celelalte incaperi s-au montat detectoare de fum, cate unul in fiecare incapere si pe hol
unul la fiecare 3,5 m.Sursa de aprindere are o putere de 1500 W/m? si este aplicati pe 0
suprafati de 0,2x0,2 m2,

Tabelul 1
Valoarea temperaturilor pentru cele patru cazuri
‘ Caz 1 | Caz2 I Caz3 Caz 4
Temperatura maxima 220 175 120 120
Temperatura dupi 180 sec 214 129 96 87

In urmitoarele grafice avem reprezentate urmitoarele:
- Rata eliberarii de caldura (fig. 7)

- Temperaturi detectoare de caldura (fig. 8)
- Rata arderii (fig.9)

- Detector de fum (fig. 10)

- Temperatura termocupluri (fig. 11)
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Figura 8. Temperaturi detectoare de caldura
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Figura 10. Detector de fum
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Figura 11. Temperatura termocupluri
In Fig. 12 - Fig. 23 avem cele 4 cazuri a incendiului dupa aproximativ 150 secunde.

Figura 14. Cazul 3 evolutia fumului Figura 15. Cazul 4 evolutia fumului
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Figura 16. Cazul 1 degajarea de caldura Figura 17. Cazul 2 degajarea de caldura
a materialelor combustibile a materialelor combustibile

Figura 18. Cazul 3 degajarea de caldura Figura 19. Cazul 4 degajarea de caldura
a materialelor combustibile a materialelor combustibile

Figura 20. Cazul 1 evolutia fumului Figura 21. Cazul 2 evolutia fumului

Din datele obtinute se poate observa ca temperatura in incapere este conditionata de
nivelul de ventilare al incaperii. In acestd situatie timpul de declansare al detectorului de
temperaturd creste. In acelasi timp detectorul de fum este influentat de existenta sau nu a
deschiderilor de usi, ferestre pentru a avea o ventilare si evacuare de fum cat mai buna.
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Figura 22. Cazul 3 evolutia fumului  Figura 23. Cazul 4 evolutia fumului

Tabelul 2
Timpii de declansare ai detectoarelor (s)
CAZUL 1| CAZUL 2 | CAZUL 3 | CAZUL 4
Detector de fum 10 10 14 14
Detector de caldura 80 86 68 75

Din Tab. 2 se poate observa ca indiferent de tipul de detector, timpul de declansare nu
depaseste 2 minute. In acestd situatie devine important timpul de deplasare la interventte si
timpul actionarii sistemelor de ventilare care aduc aport de aer proaspat si desfumare care ajuta
la evacuarea fumului din incinta.

CONCLUZII

Pentru acestd simulare a fost folosita aplicatia FDS (Fire Dynamic Simulator) care ne
permite simularea diferitor scenarii de incendiu din algoritmii utilizati de catre noi. Pentru
incendii de scard largd, care sunt bine ventilate acest program este o presupunere buna caci el
calculeaza temperatura, densitatea, presiunea, viteza si compozitia chimicd, pentru fiecare
celula la fiecare pas discret de timp. Responsabilitatea si consecintele unor eventuale incendii la
cladirile si parcajele existente echipate cu sisteme de evacuare fum invechite si unele care nu
sunt intretinute ceea ce va rasfrange asupra tuturor factorilor implicati si anume: investitori,
proprietari, administratori, utilizatori, executanti, cercetatori, proiectanti, verificatori de proiecte
atestati, experti tehnici atestati, responsabili tehnici cu executia autorizati, dirigin{i de santier
autorizati, producatori si fabricanti de produse pentru constructii, reprezentanti autorizati ai
acestora, importatori, distribuitori de produse pentru constructii, organisme de evaluare si
verificare a constantei performantei produselor pentru constructii, organisme de evaluare tehnica
europeand 1n constructii, organisme elaboratoare de agremente tehnice in constructii, laboratoare
de analize si incercari in constructii, universitati tehnice, institute de cercetare in domeniul
constructiilor si asociatii profesionale de profil. Datoritd in mare parte a efectelor negative pe
care le produce fumul, ca un parametru de incendiu, se acordd o deosebitd atentie unor factori ce
pot influenta domeniul propagarii fumului in cladiri, cum si evacuarea acestuia prin sistemele de
desfumare si ventilare.
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GESTIONAREA EFICIENTA A RESURSELOR DE APA iN CONTEXTUL
SITUATIEI DE CRIZA A APEI

Daniela MOTRIUC

IP Colegiul de Ecologie din Chisinau

Rezumat

Tindnd cont ca in ultima perioada problemele si provocarile legate de apa s-au conturat,
fenomenul de poluare al resurselor de apa a luat amploare, consumul de apa a crescut
considerabil iar calitatea acesteia s-a inrautdtit - cea mai bund solutie pentru a rdspunde
acestor provocari este gestionarea eficientd a resurselor de apa.

In lucrarea de fati sunt analizate principalele probleme si provocari in domeniul
gestionarii resurselor de apa, experienta mai multor tari in gestionarea eficientda a acestora §i
exemple de bune practici existente la nivel mondial. Un exemplu in acest sens este §i Singapore,
care fiind o tara cu resurse limitate de apa a reusit sa dezvolte un plan de sporire a securitatii
apei concentrdndu-se pe managementul apelor meteorice, desalinizare, managementul cererii,
managementul bazinului hidrografic, reutilizarea apelor uzate cdt si elaborarea de programe de
educatie si constientizare publica.

Astfel, recent si in tara noastra au fost digitalizate continuturile pentru modulul
,»Managementul resurselor de apa”, in cadrul initiativei Digital Dual VET. Aceasta activitate a
fost realizatd cu suportul proiectului Promovarea Invitimantului Profesional Tehnic pentru o
Economie Verde, finantat de Ministerul Federal German pentru Cooperare §i Dezvoltare
Economica (BMZ) si Agentia Elvetiana pentru Dezvoltare si Cooperare (SDC) si implimentat de
Agentia de Cooperare Internationald a Germaniei (GIZ).

Cuvinte cheie: resurse de apa, consum de apa, gestionare eficientd, modul digitalizat

Introducere

Pana la inceputul secolului XX, cererea de apa, calitatea acesteia si eficienta utilizarii ei
pareau probleme de importanta secundari. Insa, in a doua jumitate a secolului XX, apa dulce a
devenit o materie prima critica, astfel, in ultimii ani, s-a manifestat preocuparea de a aborda
aceastd problema nu numai la nivel national, ci si international.

Provocarile pandemiei din ultimii ani au atras inca o datd atentia asupra decalajelor
majore intre diferite regiuni ale lumii in accesul la apa potabila, absenta acesteia avand un impact
negativ asupra sanatatii populatiei.

In prezent, s-au conturat tot mai multe probleme si provociri legate de apa: cresterea
consumului de apa mult mai rapida decat sporul demografic; poluarea resurselor de apa;
accentuarea fenomenelor naturale de risc cum ar fi: seceta si inundatiile; riscurile de conflicte
interstatale, legate de utilizarea corpurilor de apa transfrontaliere cat si aparitia cazurilor de
imbolnavire in randul populatiei. Aproximativ 80-90 % din apele uzate din tarile in curs de
dezvoltare sunt deversate direct in rauri, lacuri si mari, provocand boli cu transmitere hidrica si
aducand prejudicii grave mediului [6]. O cauzad majord a deficitului de apd o reprezinta incalzirea
globala, intrucét actuala criza climatica, caracterizatd de multiplicarea secetelor, a inundatiilor si
a ploilor torentiale, adanceste inegalitatile in distributia apei, aproximativ 90 % din toate
catastrofele naturale au legatura cu apa, iar 70 % din totalul deceselor cauzate de catastrofele
naturale sunt determinate de prezenta apei [6].

Aspecte privind gestionarea eficienta a resurselor de apa
Gestionarea eficienta a resurselor ecologice reprezintd una din prioritatile de dezvoltare
durabila a Republicii Moldova, fapt ce reflectd principalele documente de politici ale
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Guvernului, In special in Strategia Nationala de Dezvoltare ,,Moldova 20307, Strategia
energetica — 2030, Strategia de mediu 2014-2023, Strategia de alimentare cu apa si sanitatie
(2014-2030), Programul pentru promovareca Economiei Verzi in Republica Moldova pentru
2018-2020 [2].

Gestionarea eficienta a resurselor de apa ale Republicii Moldova se efectueaza in baza
districtului bazinului hidrografic Nistru si a districtului bazinului hidrografic Dunarea—Prut si
Marea Neagra, situate pe teritoriul Republicii Moldova [8].

Gestionarea resurselor de apa se bazeaza in fond pe urmatoarele principii:

a. principiul participarii utilizatorilor de apa, autoritatilor publice centrale si locale, a

societatii civile si altor parti interesate la procesele de planificare si de luare a deciziilor
privind folosinta si protectia resurselor de apa;
principiul ,,poluatorul plateste”;
principiul precautiei;
principiul folosintei durabile a apei;
principiul valorii economice a apei [8].
In contextul situatiei de crizd a apei, gestionarea resurselor de api necesiti o atitudine
speciald, o determinare a prioritatilor de alimentare cu apa, reducerea presiunilor antropice
asupra corpurilor de apa, ajustarea graficelor de livrare a apei pentru refacerea rezervei de apa,
utilizarea tehnologiilor de economisire a apei, trecerea la normele minime de consum de apa si
alte masuri care contribuie la depasirea acestei crize.

Gestionarea eficientd a resurselor de apa a devenit o preocupare la nivel mondial. La fel
ca si in celelalte probleme legate de mediu, si in acest caz este oportuna aplicarea conceptului
celor trei R: reduce, reutilizeaza, recicleazd. Reducerea consumului de apa prin utilizarea
rationald a acesteia, reducerea pierderilor folosind tehnologii mai eficiente, reutilizarea apei
acolo unde este posibil si reciclarea apelor uzate constituie principalele solutii de gestionare
eficientd a resurselor de apa la nivel national.

In timp ce consumul de api creste iar resursele de apa devin limitate, reutilizarea apei
devine o alternativa sigura. Apa poate fi reutilizata atat pentru irigare in agricultura cat si pentru
racire in industrie, pentru stingerea incendiilor, pentru spalatul strazilor si stropitul spatiilor
Verzi.
in Republica Moldova volumul de apa reutilizat este foarte mic, media anuala pentru anii 2000-
2018 constituie 17 miloane m® de apa pentru un an [5]. Din volumul total de apa utilizat, numai
2% au fost utilizate repetat [5]. Sectorul energetic, este practic unicul sector la noi in tard care
utilizeaza repetat apa, in special pentru racire, in procesele sale tehnologice. Ponderea volumului
de apa reutilizat de sectorul energetic este de 93% din totalul apelor reutilizate [5].

Asa cum experienta mai multor tari a demonstrat ca elaborarea programelor de educatie si
congstientizare publicd in domeniul gestionarii eficiente a resurselor de apa a dat rezultate, recent,
in Republica Moldova, in cadrul initiativei Digital Dual VET au fost elaborate continuturile si
digitalizat modulul ,Managementul resurselor de apa”, realizat cu suportul proiectului
Promovarea Invatimantului Profesional Tehnic pentru o Economie Verde, finantat de Ministerul
Federal German pentru Cooperare si Dezvoltare Economicd (BMZ) si Agentia Elvetiana pentru
Dezvoltare si Cooperare (SDC) si implimentat de Agentia de Cooperare Internationald a
Germaniei (GIZ). In cadrul acestui curs, destinat studentilor din Invatimantul Profesional Tehnic
(invatamantul dual), acestia pot gési atat sfaturi de gestionare eficientd a resurselor de apa in
cazul situatiilor exceptionale (secetd, inundatii) cat si sfaturi de utilizare rationala a resurselor de
apa in activitatile cotidiene.

Staturi utile pentru utilizarea rationala a apei:

1. Nu lasati apa sa curgd in continuu, atunci cand va spalati pe dinti sau cand faceti dus!

2. Alegeti sa faceti dus in loc de baie!

3. Nu folositi detergent in exces pentru spalarea vaselor, optati pentru produse de
curatenie ecologice!

®o0oC
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4. Folositi masina de spalat haine sau vase doar in momentul in care a fost umpluta la
capacitatea maxima recomandata!

5. Spalati fructele si legumele Intr-un bol tip strecuratoare, iar apa colectata o puteti folosi
pentru a uda plantele!.

Exemple de bune practici in domeniul gestiondrii resurselor de apa existente la nivel

mondial

Studiu de caz Singapore

Singapore reprezintd unul dintre cele mai bune exemple de management urban al
resurselor de apa. Aceasta este o tard cu resurse limitate de apa si care, in trecut, se baza pe
importul de apa din Johor si Malaezia pe baza unui acord pe termen lung [1]. Intr-0
anumitd perioadd Singapore a intampinat dificultati in ceea ce priveste termenii acordului cu
cele doua tari, astfel a elaborat o noua strategie pentru valorificarea resurselor de apa. Singapore
a reusit sa dezvolte un plan de sporire a securitatii apei concentrandu-se pe: elaborarea si punerea
in aplicare a noilor politici in domeniul gestionarii resurselor de apa, protectia si extinderea
surselor de apa, investitii 1n desalinizarea apei, investitii in reutilizarea apelor uzate,
managementul apelor meteorice, managementul cererii, managementul bazinului hidrografic,
elaborarea de programe de educatie si constientizare publica.

Studiu de caz Australia

Australia a elaborat si a aplicat in practica sistemul Water Sensitive Urban Design
(WSUD), care face parte dintr-o serie de cercetari realizate de-a lungul timpului pentru
dezvoltarea unui management cat mai eficient al pamantului si al apei [1]. Acest sistem
incorporeaza toate aspectele managementului urban integrat al apei, incluzand colectarea si/sau
epurarea apelor uzate menajere si meteorice pentru a suplimenta rezervele de apa nepotabile [1].
Sistemul Water Sensitive Urban Design tinteste sd minimizeze impactul urbanizdrii asupra
ciclului natural al apei [1].

Pentru a reduce consumul de apad in mai multe tari a fost interzisd utilizarea instalatiilor
de energie termica care utilizeaza racirea cu flux direct si incurajata utilizarea sistemelor de
alimentare cu apa prin recirculare. De exemplu, o centrald termica cu sistem de alimentare cu apa
prin recirculare consumd de 10-12 ori mai putind apa decat in cazul utilizarii unui sistem de
alimentare cu apa cu flux direct [3,4]. Aceasta abordare corespunde conceptului de economie
circulard care a devenit tot mai actual in ultima perioada.

Ca urmare a intensificarii fenomenelor naturale de risc, cum ar fi seceta, a crescut si
cantitatea de apa utilizatd pentru irigare. In tarile europene sudice precum: Grecia, Italia,
Portugalia, Cipru, Spania si sudul Frantei aproape 80% din apa utilizata in agriculturd este
folosita in prezent pentru irigatii [7]. Cu certitudine se pot intreprinde masuri de eficientizare a
consumului de apa pentru irigarea culturilor agricole, de exemplu optarea pentru sisteme de
irigare cu un consum redus de apad (sisteme de irigare prin picurare, sisteme de irigare prin
aspersiune). Consumul eficientizat al apei se realizeaza deja in Europa atat prin eficienta
transportului apei (proportia apei captate care este distribuitd pe terenul agricol), cat si prin
eficienta aplicarii irigatiilor pe terenul agricol (cantitatea de apa utilizata de o culturd in raport cu
apa distribuita acelei culturi) [7]. In Grecia, de exemplu, retelele cu o eficientd optimizati a
transportului si distributiei au condus la economii estimate de apa de 95% in comparatie cu
metodele de irigatie folosite anterior [7].

Concluzii

In prezent, problemele de mediu au devenit o problemi actuala pentru inreaga populatie a
globului. Faptul ca consumul de apa a crescut considerabil iar resursele de apa sunt totusi
limitate ne face sd constientizim importanta gestionarii eficiente a resurselor de apa. Experienta
mai multor tari ne poate inspira In acest sens si putem prelua exemple de bune practici in
gestionarea acestora.
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Totodata, gestionarea eficienta a resurselor de apa a devenit o preocupare majora in ceea

ce priveste dezvoltarea durabild in ansamblu. Reducerea consumului de apa prin utilizarea
rationald a resurselor de apa, reducerea pierderilor de apa folosind tehnologii mai eficiente,
managementul durabil al apelor uzate, reciclarea si reutilizarea apei fac parte din solutiile de
baza care asigura utilizarea eficienta a apei la nivel national. Gestionarea corecta a resurselor de
apa constituie o oportunitate pentru dezvoltarea noastra ca societate iar conceptul celor trei "R” -
reduce, reutilizeaza, recicleaza poate fi aplicat de fiecare dintre noi in activitdtile zilnice.

oo
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Rezumat: The rezults of water purification with activated sand and zeolit in magnetofluidizad
layer are prezented.The activation of sand and zeolit was carried outunder the influence of an
electromagnetic field in the environment of ferromagnetic particles, which, under the influence
of the field, fluidize and turn into miniature mixers and crushers that effectively grind the
substance to a homogeneous state. The rezults of the dispersion analysis of sand and zeolit after
their grinding and activation in magnetically fluidized layer are pesented. Also,the results of the
IR spectroscopy analysis of sand and zeolit activated by the respective method are presented.

Cuvinte cheie:camp electromagnetic, strat magnetofluidizat, zeolit,purificarea apei

Introducere

Apele naturale contin poluanti atat de origine naturald, cat si artificiala. Purificarea
acestor ape se efectueazd prin metode diverse. Printre ele se afld si tratamentul apei prin
coagulare, folosind coagulanti care contin aluminiu [1, 2]. Desi metoda este utilizatd pe scara
largd, Inbunatétirea ei continua [3].

Purificarea apei de ionii de amoniu este foarte eficientd la utilizarea metodelor de sorbtie
cu zeoliti naturali [4, 5, 6].

Zeolitul este un mineral poros format din aluminosilicati hidratati, care are proprietati
excelente de absorbtie si schimb de ioni, datorita carora este utilizat la filtrarea apei. Elementul
principalal al filtrelor pentru purificarea apei de ionii de amoniu este clinoptilolitul. Conform
compozitiei sale chimice, clinoptilolitul este un zeolit de sodiu-potasiu cu o formuld tipica de
oxid. Ca material filtrant clinoptilolitul poate filtra moleculele SO2, H.S, C>Hs, CH3OH, COy,
CHsNH:, NHs, No.

Se cunoaste utilizarea zeolitilor naturali si a clinoptilolitului pentru defluorurarea apei [7].

Pentru sporirea proprietatilor absobante zeolitul este activat prin metode diverse cum ar
fi: modificarea chimicd si termica, modificarea mecanochimicd [8, 9] etc. Actualmente pentru
activarea superficiala a zeolitului se aplica tot mai des prelucrarea mecanicd. Macinarea clasica
si activarea mecanicd implicd utilizarea concasoarelor sub formd de mori centrifuge vibrante,
planetare si dezintegratoare [10]. Procesele de dispersie au un caracter de activare [11], iar
adancimea transformarilor structurale depinde de tipul si intensitatea macindrii materialului. S-a
demonstrat cd activarea mecanicd contribue la generarea de defecte in reteaua cristalind si poate
fi un instrument eficient pentru Iimbunatatirea proprirtatilor nisipului de cuart [12].

In timpul micinarii suprafata specifici a zeolitului, pecum si gradul lui de cristalinitate
cresc. Totodatd, cu cat ultimul indicator este mai mare, cu atit proprietdtile de sorbtie ale
mineralului sunt mai bune. In plus, in timpul activarii, componentele non-zeolitice sunt
indepartate si concentratia fazei zeolitice creste. In procesul de activare mecanica, la nivelul
retelei cristaline este eliberatd o structuri cadru-cavitate deschisa. In acest caz, complexele
hidroxile ale metalelor situate in cavitati sunt distruse. Cationii liberi se deplaseaza de-a lungul
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retelei zeolirice si se leagd cu atomii de oxigen. Astfel, ca rezultat al activarii mecanice a
zeolitului sporesc proprietstile lui de absorbtie, catalitice, schimbatoare de ioni etc.

S-a demonstrat eficacitatea activarii cimentului portland in strat turbionar la producerea
betonului expandant [13]. Aici, activarea mecanicd se produce ca rezultat al macindrii
materialului cu particule feromagnetice de forma cilindrica fluidizate in camp electromagnetic
rotativ.

Scopul cercetarii este activarea nisipului si zeolitului in strat magnetofluidizat si
oportinitatea utilizarii lor la epurarea apei.

1. Metodologia de cercetare

Instalatia experimentald (Fig.1) include un inductor de cAmp electromagnetic, compus din
miezul 1 si bobinele 2. In interiorul inductorului se amplaseaza o celuli 3 din inox, previazuti cu
doud capace (in figurd nu sunt prezentate), in care se afld particulele feromagnetice 4 si
materialul friabil 5. Ca particule feromagnetice s-au folosit bucati din sirma din otel carbon cu

Figura 1. Scema instalatiei experimentale.

duritatea 3,5...4,0 Gpa, diametrul 2,5 mm. si raportul dintre lungimea si diametrul lor I/d = 8. in
calitate de material freabil s-au activat nisipul si zeolitul din carierele locale.

Dispersia materialului activat s-a cercetat prin metoda de sitare. A fost utilizat setul de
site: 0,063—0,25-0,4— 0,63 —1,0 »1,6 mm.

Analiza spectroscopicd in IR s-a efectuat pe un spectrometru IR-Fourier RE-100 Perkin-
Elmer in regiunea 4000-650 cm™.

2. Rezultate si interpretarea lor

La actiunea campului electromagnetic particulele feromagnetice 4 se magnetizeaza si
incep sa se miste rapid, lovindu-se cu peretii camerei 3 si ciocnindu-se intre ele si cu produsul
prelucrat 5. In cameri se formeazi stratul magnetofluidizat. In astfel de conditii, micinarea
zeolitului se intensifica si, odatd cu aceasta, are loc si activarea lui. In doar cateva minute, este
posibil de mécinat produsul la o fractiune de milimetru. Activarea zeolitului se realizeaza prin
procesele de madcinare, amestecare sub influenta presiunii locale ridicate, vibratii acustice,
tratament electromagnetic etc.

Analiza dispersiei zeolitului demonstreaza, ca la activarea lui in strat magnetofluidizat se
produce o macinare intensivd, care se manifestd prin cresterea fractiunii de 0,063 si 0,25 mm.,
fractia initiala fiind 2-4 mm. Aceasta conduce la aceea, cd suprafata specificd a materialului
devine mai dezvoltata, ceea ce intensifica proprietdtile lui de absorbtie.

Spectrele in IR a zeolitilor activati in strat magnetofluidizat (Fig.2) sunt caracterizate
printr-o deplasare mica a unui sir de benzi principale in comparatie cu spectrele probelor
originale. Benzile de absorbtie observate sunt atribuite la doua tipuri de oscilatii: primul sunt
oscilatiile care caracterizeaza unitatile structurale primare —TO4, unde T sunt cationii Si*t, Al
iar al doilea sunt oscilatiile tetraedrelor din legaturile externe. Prezenta in spectre a benzilor de
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absorbtie caracteristice pentru zeolit indica faptul, cd activarea in strat magnetofluidizat nu
afecteaza tipul si natura legaturilor din structura mineralului. Modificarea zonei benzii de
absorbtie caracterictica oscilatiilor de deformare a legaturilor O-Si-O si Si-O-Si in tetraedre este
asociatd cu activarea mecanica a clinoptilolitului. Cu cresterea duratei de activare, sporeste si
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Figura 2. Spectrograma in IR a zeolitului activat in strat magnetofluidizat

gradul de tensiune asupra materialului, iar intensitatea transmiterii radiatiei scade pana la
disparitia benzilor de absorbtie. Aceasta se datoreazd modificarii structurii retelei cristaline,
probabil cu modificarea unghiurilor legaturilor O-Si-O din tetraedre, ceea ce duce la scaderea
intensitatii varfurilor de difractie si la disparitia partiald a acestora. Absenta benzii de absorbtie la
frecventa de 960 cm™ indici o cristalinitate ridicati si absenta unei impurititi de fazi amorfi in
compozitia tuturor zeolitilor. Absenta unei benzi de absorbtie la 3720-3740 cm?,
corespunzatoare lui SiO2 amorf indica, de asemenea, o cristalinitate ridicata si puritate de faza a
tuturor probelor. Este cunoscut, cd gradul de cristalinitate influenteaza direct proprietatile de
absorbtie a zeolitului.

Studiul proprietdtilor de absorbtie a zeolitului activat in strat magnetofluidizat a fost
efectuat in laboratorul statiei de epurare a S.A. ,, Apa-Canal Chisinau”. Rezultatele verificarilor
(Tab.1) demonstreaza eficienta zeolitului activat ca material filtrant pentru purificarea apei.

Tabelul 1
Tratarea apei cu zeoliti
Indicile Apa la intrarea Apa dupai epurare in | Apa dupa epurare in
statiei de epurare filtrul cu nisip filtrul cu zeolit
activat
pH apa 7,45 7,21 7,30
Transparenta ,cm 2,75 24,5 > 35
Concentratia,mg/l:
NH4* 14,6 8,5 0,64
NOs 3,5 12,7 10,5
SO+* 64,2 48 40,2
CI 385 132 115
PO/ 34 2,6 18
Fetot 0,5 0,24 0,13
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Gama larga de sorbtie — de la amoniac la cianuri (vezi tabelul) face ca utilizarea zeolitului
sa fie deosebit de eficientd si necesara in blocurile de tratare a sistemelor de captare a apei din
oras.

3. Concluzii

1. Activarea mecanica in strat magnetofluidizat este o metoda eficientd de macinare si de
sporire a proprietatilor de sorbtie a zeolitului.

2. Datorita procesarii complexe in strat magnetofluidizat, se obtine o activare calitativa a
zeolitului, in urma céreia devine disponibil un sistem de cavitati si canale cu un cadru de siliciu-
aluminiu-oxigen in particule, care imbunatateste proprietatile de sorbtie a mineralului.

3. Analiza spectroscopicd IR demonstreaza, ca la activarea in strat magnetofluidizat
zeolitul 1-si pastreazd nivelul ridicat de cristalinitate a fazei de clinoptilolit. Modificarile
intensitatilor liniilor de reflexii de difractie si transformarea benzilor de absorbtie indica o
reorganizare survenita in substratul apa-cationic al clinoptilolitului, care nu afecteaza cadrul sau
de aluminosiliciu.

4. Utilizarea zeolitului activat in strat magnetofluidizat ca material filtrant imbunatateste
semnificativ parametrii fizici si chimici a apei purificate.
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Rezumat. Documentatiile de Urbanism reprezinta rezultatul unui proces de planificare urbana
al teritoriului localitatii, de regula din cadrul intravilanului, prin care se analizeaza situatia
existenta, evolutia, disfunctiile localitatii, in baza carora se stabilesc prioritdatile, actiunile si
procesele de dezvoltare durabila coerenta si eficienta a localitatii pe o perioada determinata.
Chiar daca documentatiile de Urbanism sunt elaborate de catre colective interdisciplinare,
formate din specialisti atestati, calitatea lor depinde de calitatea studiilor de fundamentare, dar
si de calitatea datelor initiale care servesc ca suport de baza in elaborarea politicilor de
dezvoltare a localitatii. Odata cu aprobarea documentatiei de urbanism, Reglementarile
urbanistice devin elemente de fundamentare obligatorii, iar implementarea lor tine de
responsabilitatea APL (Autoritatii Publice Locale) si de nivelul profesional al specialistilor APL
implicati in procesul elaborarii si eliberarii actelor permisive pentru initierea lucrarilor de
constructie.

Cuvinte cheie: planificare urbana, certificat de urbanism, autorizatie de construire, urbanism,
procent de ocupare a terenului, coeficient de utilizare a terenului.

Introducere

Pentru o dezvoltare durabild si echilibrata a localitdtilor si teritoriilor acestora, este
necesard stabilirea unor strategii de dezvoltare economicd, sociald, culturald, ecologicd si
durabild, in conformitate cu valorile fundamentale ale comunitatii, in ansamblu, pentru a crea un
cadru natural si construit armonios, care sa favorizeze viata sociald si culturald a populatiei.
Toate aceste politici sunt structurate si realizate in baza unor studii de fundamentare si prezentate
prin intermediul documentatiilor de Urbanism si Amenajarea Teritoriului [1].

Odata cu aprobarea documentatiei de urbanism, Reglementérile urbanistice devin
elemente de fundamentare obligatorii, necesare eliberarii actelor permisive cum ar fi certificatele
de urbanism, autorizatiile de construire, desfiintare, functionare sau schimbare a destinatiei
pentru fiecare parceld cadastrala in parte. Implementarea reglementdrilor urbanistice pentru
fiecare zona functionala a localitatii, fie ca este existentd sau propusa, tine de responsabilitatea
APL si incepe de la etapa elabordrii si eliberarii certificatului de urbanism pentru proiectare [3].
In certificatul de urbanism pentru proiectare se indica urmitoarele reglementiri urbanistice care
stau la baza elaborarii conceptului: regimul de construire, functiunea zonei, inaltimea maxima
admisd, coeficientul de utilizare a terenului (CUT), procentul de ocupare a terenului (POT),
retragerea cladirilor fatd de aliniament si distantele fatd de limitele laterale si posterioare ale
parcelei, extrase din documentatiile de urbanism aprobate [2]. Calitatea prezentdrii informatiei in
certificatul de urbanism pentru proiectare, privind reglementarile urbanistice, joacd un rol foarte
important in elaborarea documentatiei de proiect, deoarece aceste reglementari dicteaza
gabaritele, forma si solutiile volumetrice ale viitoarei constructii, astfel incat sa se atinga
scopurile propuse in documentatiile de Urbanism si Amenajare a Teritoriului.

Cu toate ca localitatile dispun de documentatii de urbanism aprobate, totusi se observa o
tendintd preocupatd de construire haotica si abuziva, care se manifesta prin grave incalcari a
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reglementdrilor urbanistice. Aceste 1Incdlcdari au consecinte negative asupra mediului
inconjurator, aspectului estetic al localitatilor si calitatii vietii populatiei. Acestea pot fi atribuite
mai multor factori, inclusiv:
e Prezentarea datelor eronate referitoare la reglementarile urbanistice in certificatele de
urbanism pentru proiectare;
e Redarea informatiei cu posibilitatea de interpretare multipla a reglementarilor urbanistice
indicate 1n certificatele de urbanism pentru proiectare;
e Coruptia si practicile ilegale care afecteaza procesul de urbanism si constructie;
e Lipsa de supervizare si control din partea autoritdtilor competente in implementarea
reglementarilor urbanistice;
e Acordarea unei atentii inadecvate reglementdrilor urbanistice in timpul procesului de
proiectare si constructie;
e Ignorarea sau subevaluarea importantei reglementarilor urbanistice in favoarea intereselor
individuale sau a profitului imediat.

Pentru a evidentia rezultatele acestor erori, se va analiza si discuta un studiu de caz care
va prezenta modul in care reglementarile urbanistice pot fi interpretate si implementate Tn mod
gresit. Prin acest studiu, se urmareste explicarea situatiilor in care interpretarea gresitd sau
aplicarea necorespunzatoare a reglementdrilor urbanistice duce la solutii arhitecturale sau
constructii care contravin principiilor fundamentale ale urbanismului.

Simularea implementirii reglementirilor urbanistice a unui studiu de caz
A fost emis un certificat de urbanism pentru proiectare In vederea reconstructiei si supraetajarii
unui centru comercial si de prestari servicii (Figura 1). Edificiul existent, avand o suprafata
construita la sol de 385.3 m.p. si cu un regim de inaltime tip P (parter), este situat pe un teren cu
o suprafatd de 432 m.p. Certificatul de urbanism pentru proiectare include reglementarile
urbanistice specifice, conform Planului Urbanistic General al orasului, in intravilanul caruia se
afla amplasamentul.

Principalele reglementari care dicteaza solutia viitoare a proiectului fiind:

e Regimul juridic - terenul pe care este amplasat obiectivul supus interventiei este situat in
zona C (zond de interes public, cu institutii, servicii publice si comert) stabilitd prin
documentatia de urbanism;

Regimul de indltime a cladirii supuse reconstructiei S+P+3E;

Retragerea obiectului reconstruit cu 3-6 m de la hotarul privat din partea strazii,
Procentul de ocupare a terenului maxim (POT) = 80% ;

Coeficientul de Utilizare a Terenului (CUT) =1,2;

De amenajat accesul pietonilor si autovehiculelor la imobil de la strada existenta;
Organizarea parcdrilor pentru viitorii clienti si rezidenti.
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Primaria municipiului

CERTIFICAT DE URBANISM PENTRU PROIECTARE

nr. din 2021

Ca urmare a cererii depuse de
cu domiciliul/sediul

telefon de contact
inregistrata cu nr. din 2021

In baza prevederilor Legii privind autorizarea executirii lucrérilor de constructie, se

CERTIFICA:

Urmatoarele cerinte, stabilite prin planul urbanistic general al . aprobat prin decizia

consiliului local nr. ___ din pentru elaborarea documentasiei de proiect pentru:
Reconstructia cu suprainiiltare a centrului comercial si prestdri servicii

pe imobilul/terenul cu nr. Cadastral

situat in municipiul: strada: nr. , dupa cum urmeaza:

1. Regimul juridic: Terenul din intravelanul municipiului . cu suprafata de 432 m.p..
pe care este amplasatd o constructie comerciald. prestari servicii cu suprafata la sol de 3853 m.p..
Proprietar al bunului imobil . conform Actului de transmitere-primire din y
Conform Planului_Urbanistic al orasului . terenul este situat in zona ..C” conditionat

favorabild pentru constructii din cauza nivelului sporit a apelor freatice (mai putin de 4 m de la

suprafata solului).

2. Regimul economic: Folosinga actuala a terenului — teren aferent constructiei existente. Restrictii
cu regimuri fiscale a zonei reglementate nu sunt.

3. Regimul tehnic: Terenul predestinat pentru constructii si este dotat cu retele edilitare.
Modificarea utilitatilor poate fi realizate cu avizul instantelor resoactive. Imobilul nu se foloseste
dupd destinatie. Lucrérile de proiectare si executie a constructie vor [i executate in conformitate cu
legislatia si normelor in viguare, inclusiv mésurile antiseismice si evitarca posibilititii de inundare a
sectorului, tinind cont de ascilatiile sezoniere a apelor freatice. In scopul stabilirii, actualizarii
hotarelor_si_constructiilor_existente este necesar efectuarea inventarierii/_actualizirii _bunurilor
proprietate privati. Conform art. Al Legii cadastrului bunurilor imobile nr. 1543 din 25 februarie
1998. lucrdrile cadastrale sunt executate de intreprinderile specializate in cadastru si filialele sale,
de intreprinderile de stat si cele private. Respectarea recomandérilor Raportului de expertiza tehnica
nr. din .

4. Regimul arhitectural-urbanistic: Teren din subzone C1 — de interes public cu institutii. servicii
publice si de comert. stabilit prin documentatia de urbanism si de amenajarea teritoriului.

Suprafata terenului - 0.0432 ha. in forma neregulata.

L.a amplasarea constructiei de bazd se va tine cont de situatia urbanistica existentd si urmatoarele
restrictii:

. Retragerea obiectului reconstruit cu 3-6 m de la hotaru privat din partea stiizii.

. Coordonarea hotarelor laterale a vecinilor.

. Regimul de indltime a centrului comercial si prestiri servicii tip — S+P+3E.

. Amenajarea terenului aferent, fara ingradire din partea strizii.

. P.O.T. —max. 80%. C.U.T. - 1.2,

. De amenajat accesul pietonilor si autovehiculelor la imobil de la strada existenta.

. Organizarea parcdrilor pentru viitorii clienti si rezidenti.

= —

=1 T Lh

Figura 1. Certificatul de urbanism pentru proiectare [5]

Analizand reglementarile urbanistice mentionate In certificatul de urbanism pentru

proiectare, in prima etapa, proiectantul va incerca sa coreleze toate aceste conditiondri la situatia
existentd, in care terenul examinat are o forma neregulatd (vezi Figura.2), cu o latime la frontul
stradal de 12,8 m si adancime aproximativa de 37,55 m. Constructia existentd, propusa pentru
reconstructie, este amplasatd exact pe hotarul terenului de-a lungul laturii din partea strazii.
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Figura 2. Plan situatie existenta (Sursa: www.cadastru.md)

Asa cum s-a mentionat, obiectivul reconstruit ar trebui sd ocupe maxim 80% din
suprafata terenului. In realitate, conform masurarilor cadastrale, suprafata constructiei existente
este de 385,3 m.p., ceea ce reprezinta 89,2 % din suprafata terenului detinut in proprietate, deci
POT existent depaseste POT reglementat in certificatul de urbanism pentru proiectare cu
aproximativ 10%. In acelasi timp, CUT existent este de 0,89, existand o mica rezerva pani la
limita maximd reglementatad de 1,2. Certificatul de urbanism impune retragerea obiectivului
reconstruit fati de hotarul terenului de la strada, cu o distantd cuprinsa intre 3 si 6 m. In plus,
existd o alta reglementare urbanistica care cere amenajarea si asigurarea locurilor de parcare
pentru viitorii clienti si rezidenti. Pentru a indeplini aceastd conditie, este necesar spatiu (teren)
de care proprietarul nu dispune. Prin urmare, conform certificatului de urbanism, se impune
demolarea partiala a constructiilor existente.

Sa presupunem cd proprietarul accepta demolarea partiala a constructiei existente si
retragerea acesteia la o distantd de 3,9 m de la strada, ajustand-o aproximativ in linie cu
constructia vecina. In acest caz, POT se va reduce de la 89,2% la 79,5%. De asemenea, CUT
existent se va modifica, reducandu-se de la 0,89 la 0,795. Conform regimului de inaltime
reglementat n certificatul de urbanism (S+P+3E), proprietarul ar trebui sa construiasca inca 3
nivele, astfel incat suprafata desfasuratd va fi de aproximativ 1350 m.p. Prin urmare, CUT
propus va fi de 2,77, depasind valoarea reglementatd in certificatul de urbanism. Dupa demolarea
partiala a constructiei existente, suprafata construita la sol ar putea fi redusa cu 41,77 m.p.,
ajungand la 343,17 m.p., cu o suprafatd desfasuratd de aproximativ 300 m.p. pe un nivel. Chiar si
construind doar un etaj deasupra parterului, interventia propusda va duce la depasirea valorii
reglementate a CUT-ului cu aproximativ 0,19, astfel ca CUT (pentru 2 nivele) va fi de 1,39.

Pentru a respecta CUT de 1,2, suprafata desfasurata trebuie sa fie de 518,4 m.p. avand in
vedere ca suprafata desfasuratd a constructiei existente este de 343,17 m.p. Astfel, cele 3 nivele
proiectate ar trebui sd aiba o suprafata utilda de maximum 175,23 m.p., sau 58,41 m.p. pe nivel.
Adaugand si suprafetele auxiliare care nu sunt incluse in suprafata desfasuratd pentru calculul
CUT, cum ar fi casa scdrii, coridoarele, GTS, etc., suprafata constructiei se va extinde pana la
100 m.p. pe nivel, iar aceasta suprafata va influenta si dimensiunile nivelelor superioare,
estimandu-se cd vor avea aproximativ 10 x 10 m.
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Pentru a respecta POT de 80%, conform reglementarilor din certificatul de urbanism,
suprafata constructiei ocupatd la sol trebuie sa fie de maxim 343,17 m? avand in vedere ca
terenul are o suprafati de 432 m2 In conformitate cu regimul de iniltime propus (S+P+3E),
suprafata desfasuratd totald a constructiei va fi de aproximativ 1370 m?. Calculand CUT-ul in
aceasta situatie, rezultd o valoare de 3,15, care este de aproximativ 2,6 ori mai mare decat CUT-
ul indicat in certificatul de urbanism. Astfel, atat POT, cat si regimul de indltime al constructiei
influenteaza semnificativ valoarea CUT-lui. Cu cat este mai mare POT, cu atat mai mari vor fi
dimensiunile constructiei, iar numarul de nivele va avea, de asemenea, un impact semnificativ
asupra suprafetei desfasurate a constructiei.

In ceea ce priveste centrele comerciale cu o suprafati comerciald mai mare de 200 m.p.,
conform NCM B.01.05:2019 ,,Urbanism. Sistematizarea si amenajarea localitatilor urbane si
rurale”, Anexa 7, normele de calcul pentru parcari auto prevad 5-7 locuri de parcare pentru
fiecare 100 m.p. de spatiu comercial. In cazul descris mai sus, suprafata desfasurata este de 1370
m.p., dintre care aproximativ 1000 m.p. vor fi destinate spatiilor comerciale. Astfel, investitorul
ar trebui si construiasca aproximativ 60 locuri de parcare pentru a se conforma normelor. In
cazul parcarilor la sol, suprafata medie pentru un loc de parcare este de 25 m.p., ceea ce
inseamna ca pentru 60 de locuri de parcare este necesar un teren de 1500 m.p.

Propunerea de parcari supraetajate limiteaza proiectantul si investitorul, deoarece pe
terenul mentionat existd deja constructii care trebuie reconstruite si supraetajate conform
cerintelor. In plus, forma geometricd si schema constructiva a constructiei existente nu permit
construirea unei parcdri supraetajate sau ar necesita investitii foarte mari, care nu ar fi recuperate
niciodata.

Concluzii

Conform reglementarilor urbanistice prezentate in certificatul de urbanism pentru
proiectare (Figura 1), proiectantul se confrunta cu mai multe dileme, iar niciuna dintre solutii nu
rezolva in totalitate reglementarile urbanistice. De asemenea, solutiile posibile nu sunt favorabile
din punct de vedere investitional.

Calitatea dezvoltarii durabile si echilibrate a localitatilor si teritoriilor lor depinde de
calitatea documentatiilor de urbanism aprobate si de respectarea reglementarilor urbanistice
stipulate in aceste documentatii de catre APL. La elaborarea documentatiilor de urbanism, atat
APL cat si organele implicate trebuie sd acorde o atentie deosebita catorva aspecte importante,
cum ar fi:

e (alitatea datelor statistice prezentate in studiile de fezabilitate: Este esential ca datele
statistice utilizate Tn documentatiile de urbanism sa fie precise si actualizate. Aceste date
ofera o baza solida pentru luarea deciziilor si pentru planificarea urbana adecvata.

e Pachetul de documente care descrie situatia existentd a localitatii: Pentru a realiza
documentatii de urbanism de calitate, este necesara colectarea si prezentarea informatiilor
relevante despre infrastructura existentd, planul cadastral, ridicarea topografica si alte
aspecte care influenteaza dezvoltarea urbana.

e Nivelul profesional al proiectantilor implicati in elaborarea documentatiilor de urbanism:
Experienta si competenta proiectantilor sunt aspecte cheie in elaborarea documentatiilor de
urbanism. Acestia ar trebui sd aiba cunostinte solide in domeniul urbanismului si sad fie
familiarizati cu legislatia si reglementarile specifice.

e Utilizarea datelor initiale eronate sau care nu corespund situatiei existente in elaborarea
documentatiilor de proiect: Este important ca documentatiile de urbanism sa se bazeze pe
date initiale corecte si actualizate. Utilizarea unor date eronate poate duce la decizii
inadecvate si la implementarea unor proiecte care nu sunt in concordantd cu realitatea
terenului.

o Elaborarea Planurilor Urbanistice Zonale: Planurile urbanistice zonale sunt instrumente
importante pentru dezvoltarea urbana. Acestea ar trebui sa includa reglementari detaliate

Chisinau, 15-17 Noiembrie 2022
-153 -



Culegere de Articole la Conferinta Internationald 5
“PROBLEME ACTUALE IN URBANISM SI ARHITECTURA”

pentru zonele centrale ale localitatilor si zonele cu destinatii mixte, astfel incit sa se
asigure o dezvoltare coerentd si armonioasa.

Nivelul profesional al specialistilor implicati in emiterea actelor permisive: Personalul din
cadrul APL responsabil de elaborare si emitere a actelor permisive ar trebui sd aiba
cunostinte solide despre reglementarile din documentatiile de urbanism si amenajarea
teritoriului aprobate. Acestia ar trebui sd asigure respectarea acestor reglementdri in
procesul de aprobare a proiectelor si constructiilor.

Existenta unor conflicte de interese intre partile interesate: Este important sa se evite
conflictele de interese intre diferitele parti implicate in procesul de eclaborare a
documentatiilor de urbanism. Deciziile ar trebui sa se bazeze pe criterii obiective si sa aiba
in vedere interesele generale ale comunitatii.

Toate aceste aspecte sunt cruciale pentru asigurarea unei dezvoltari urbanistice corespunzatoare
si sustenabile, care sa rdspundd nevoilor si caracteristicilor specifice ale localitatilor si teritoriilor
lor. Prin abordarea acestor aspecte cu seriozitate si prin implicarea tuturor partilor interesate in
procesul de planificare urband, se poate realiza o dezvoltare urbanistica echilibrata si durabila,
care sd contribuie la calitatea vietii locuitorilor si la protejarea mediului inconjurator.
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Rezumat. Lucrarea prezinta rezultatele cercetarilor efectuate in Romdnia pentru echiparea cu
izolare seismice pendulare pe suprafete sferice realizate de firme din Italia. Solutiile tehnice de
analizeaza au impus fabricarea si certificarea a trei familii de dispozitive antiseismice
pendulare care echipeaza poduri si viaducte in tari europene ca Portugalia, Italia, Franta,
Romdnia precum si asiatice, cum ar fi: Indonezia, Malaezia si Coreea de Sud. Studiile si
proiectele de compatibilizare a dispozitivelor antiseismice pendulare au fost realizate si
aprobate la Institutul de Cercetari pentru Echipamente si Tehnologii in Constructii — |ICECON
S.A. Bucuresti.

Cuvinte cheie: izolator seismic pendular, suprafete sferice de frecare, caracteristici constructive
si functionale, standard european armonizat SREN 15129:2018

Introducere

Izolatoarele seismice pendulare cu frecare pe suprafatd sferica FPS (Friction Pendulum
System) are proprietatea cd asigura miscarea de alunecare pe suprafata sferica si revenirea ca
urmare a ridicdrii in timpul deplasarii fata de pozitia initiala de echilibru. Forta la care apare
alunecarea este dependentd de materialul suprafetei sferice. Astfel, dacd forta seismica
tangentiala este mai mica decat forta de frecare atunci Intreg ansamblu se comportd ca un sistem
rigid, fara efect de izolare cu o perioada proprie caracteristica acestui caz. In cazul in care forta
seismicd este mai mare decat forta de frecare, atunci are loc o deplasare relativa specifica izolarii
celor doua parti structurale componente. Aceasta face ca structura izolata sa aiba o altd perioada
proprie care trebuie sd fie corelatd cu perioada de excitatie dominantd a seismului, Tn scopul
evitarii rezonantei. Dispozitivele antiseismice pendulare pot fi cu o suprafatd sfericd sau cu mai
multe suprafete sferice de alunecare. Variatatea constructiva este foarte bogata in solutii tehnice,
astfel Incat pentru orice categorie de izolare prin alunecare pot fi realizati izolatorii cei mai
potriviti atat sub aspect tehnic si economic.

1. Caracteristici functionale si constructive ale izolatoarelor seismice cu elemente de
alunecare pe suprafate sferice

Caracteristicile functionale specifice izolatoarelor cu alunecare prin frecare pe suprafete
sferice sunt:
- perioada naturala de oscilatie T care este dependenta de raza de curburd R pentru o suprafata
sfericd sau de raza echivalentd pentru doua suprefete sferice cu razele R1 si Rz; In cazul unui
coeficient de frecare u>0,02 atunci perioada naturala este depedenta si de frecare;
- rigiditatea de restaurare (rigiditatea postelastica) care constituie parametrul esential care
exprima posibilitatea revenirii corpului de alunecare la pozitia initiala;
- rigiditatea laterala efectiva care este raportul intre valoarea fortei maxime laterale orizontale
Fmax transferate prin izolator si deplasarea laterala maxima dmax;

Chisinau, 15-17 Noiembrie 2022
-155 -


mailto:nicusor.dragan@ugal.ro

Culegere de Articole la Conferinta Internationald 5
“PROBLEME ACTUALE IN URBANISM SI ARHITECTURA”

- rigiditatea laterala totala care este raportul intre forta laterald F(x) si deplasarea laterald
instantanee x=x(t), adicd k(x)=F(x)/x;

- energia disipata care exprima capacitatea de amortizare a izolatorului seismic;

- rata de amortizare echivalenta (eq pentru o deplasare instantanee x;

- rata de amortizare efectiva (ef pentru deplasarea maxima x=dmax.

Raza de curburd echivalentd Req influenteazd in mod direct rigiditatea restauratoare,
rigiditatea laterala, perioada de oscilatie si parametrii de disipare. Suprafetele sferice concave de
alunecare realizatd din otel austenitic trebuie sd satisfaca urmatoarele conditii:

-sa asigure rezistenta la compresiune verticald la nivelul fortei exterioare verticale de incarcari P;
-sd asigure frecarea necesara printr-un coeficient de frecare stabilit de proiectant, cu mentinerea
valorii 1n perioada de serviciu pe intreaga duratd de viatd. Pentru aceasta suprafata sferica
concava este tratatd, pe lungimea totald de frecare, cu un material special aplicat printr-un
procedeu de sintetizare. Suprafata speciala de frecare cu stratul suport care asigura coeficientul
de frecare dinamic, la valoarea stabilita de proiectant, este denumitd fie HOTSLIDE, fie
XSLIDE in functie de compozitia structurala;

-sa fie realizata calea de alunecare astfel Incat presiunea generatd de forta de incarcare exterioara
verticald P, prin intermediul corpului de alunecare, nu trebuie sa depdseasca limita de strivire la
contact si nici limita maximd de modificare a coeficientului de frecare dinamica pentru
functionarea normald de serviciu;

-sd asigure functionarea pe duratd lungd de serviciu si viatd, in conditii de temperaturd si
presiune de contact. Valorile de performantd privind durabilitatea, presiunea de contact si
coeficientul de frecare se stabilesc experimental in conditii date de Incarcare verticald, viteza de
alunecare, numar de cicluri, lungimea drumului pe ciclu. Cerinta exprimata in documentul SR
EN 15129:2018 [1] este realizarea unor incercari care sa asigure cicluri repetate al caror drum
total sa fie de 10000 m pentru poduri sau viaducte si de 1000 m pentru cladiri sau structuri
echivalente cu izolare la baza;

-corpul de alunecare trebuie astfel realizat incét sa reziste la presiunea de contact, sa transfere
forta de frecare 1n izolator si sa asigure rotirea, ce poate sa apara in miscarea de alunecare, pe
calea de alunecare a suprafetei sferice concave;

-placile suport de capat si ancorajele de legaturd la suprastructura inferioara si superioara trebuie
realizate astfel incat sd asigure rezistenta necesard la transmiterea incarcdrilor verticale
permanente (gravitationale), din seism si/sau torsionale, transmiterea fortei de frecare cét si
asigurarea conditiilor de rigiditate orizontala si deplasare maxima laterald. Placile suport pot fi
realizate din otel (EN 10025), fonta (ISO 1083) sau otel-carbon turnat (ISO 3755) precum si din
otel inoxidabil (EN 10088), iar suprafetele de alunecare placate cu crom dur, trebuie sa fie din
otel S355 J2 G3 sau otel cu granulatie fina (EN 10025).

2. Solutii constructive izolatoarelor cu elemente de alunecare pe suprafate sferice

Producatorii de izolatoare seismice, cu alunecare din Europa, cu rezultate remarcabile pot
fi enumerati dupd cum urmeaza: FPC Italia, Maurer Germania, SOMMA Italia, TENSA Italia,
FIP Italia, TEC Italia.

2.1. Izolatori pendulari cu o singurd suprafata de alunecare

In Fig. 1 se prezinta schema unui izolator pendular cu o singurd suprafatd de frecare prin
alunecare la placa inferioara, realizat de firma Earthquake Protection Systems-EPS din
Emeryville, California, SUA: Placile suport sunt realizate astfel incat placa superioara 1
inglobeazd intr-o articulatie sfericd reazemul (corpul) de alunecare 2, iar placa inferioard 3
contine suprafata sfericd de alunecare principald 4. Legatura la cele doud suprastructuri se
realizeaza prin sistemul de ancorare 5. Parametrii geometrici a, b, ¢, d, e, R sunt determinanti
pentru asigurarea caracteristicilor functionale, constructive, rezistenta si durabilitate.

In Fig. 2 este prezentati solutia constructivi a unui izolator pendular cu suprafati de
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alunecare la placa superioara proiectatd/conceputa si realizatd de ALGA [2] pentru produsul
ALGAPEND-APSI, unde 1 este placa superioara de ancorare si care contine suprafata sferica de

alunecare principala 2, placarea speciala cu material HOTSLIDE pentru asigurarea coeficientului
dinamic de frecare, cupla de rotatie 4, suprafata de rotatie secundara cu frecare 5.

C

/__Ed

Figura 1. Izolator FPS cu o singura Figura 2. I1zolator FPS cu o singura suprafata

suprafata de alunecare inferioara
de alunecare inferioara

2.2. Izolatori pendulari cu doud suprafate de alunecare concave identice

In Fig. 3 se prezinti solutia conceptuala si realizarea izolatorului ALGAPEND-APS2 cu
doua suprafete sferice de alunecare principale care sunt inglobate 1n placa superioara si respectiv
placa inferioard. Astfel, placa superioara 1 are suprafata sfericd 2 cu materialul special de
alunecare HOTSLIDE 3, iar articulatia (cupla ) 4 asigurd rotirea in raport cu axa proprie si
alunecarea in raport cu ambele suprafete perincipale sferice. Placa inferioara 5 asigura fixarea
izolatorului la suprastructura inferioara prin intermediul sistemului de ancoraje.

e=N12

a) elemente constructive principale b) pozitia finala deplasata lateral
Figura 3. I1zolator APS2 cu doua suprafate de alunecare

3. Cerinte normative pentru evaluarea performantei izolatoarelor seismice cu
alunecare pe suprafete curbe dublu concave

Cerintele normative reglementate de documentul de referinta, standardul armonizat
european SREN 15129:2018, sunt urmatoarele: capacitatea portanta verticala, capacitatea de
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deplasare orizontald, capacitatea de rotire, rezistenta maxima la frecarea de alunecare,
capacitatea de izolare dinamica, rezistenta la uzurd, cerinte pentru materiale.

4. Incerciri experimentale de tip ale izolatorului FPS 1160/330

In cadrul ICECON S.A. Bucuresti au fost determinate caracteristicile izolatorului FPS
1160/330 conform cerintelor SREN 15129:2018, in baza unui Protocol de incercare, pentru mai
multe regimuri/categorii de incarcare: Serviciu, Referinta (controlul prod. in fabricd), Dinamic,
Integritate start a stratului de acoperire, Seismic, Bidirectional, Verificarea proprietatilor (se
aplica cerintele pentru conditii de serviciu), Incercarea de referinti privind influenta imbtranirii.
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Figura 4. Determinari experimentale ale izolatorului FPS 1160/330

In Fig. 4 sunt prezentate rezultatele determinarilor experimentale pe stand ale izolatorului
FPS 1160/330, producator ALGA Italia. In Fig. 5 sunt prezentate rezultatelor determinarilor
experimentale pentru acelasi izolator, in conditii de solicitare seismica.
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Figura 5. Determiniri experimentale ale izolatorului FPS 1160/330

Concluzii

Solutiile constructive ale izolatorilor seismici cu suprafete de frecare se stabilesc in functie
de forma geometricd si performantele de disipare, rigiditate, rezistentd mecanica si durabilitate in
timp (durata de viatd) cat si de conformarea cu proiectul de ansamblu al constructiei ce urmeaza
a fi protejatd antiseismic. Pentru aceste produse, atat proiectarea, ct si executarea lor In fabrica
trebuie sa indeplineasca cerinte esentiale specifice din care sa rezulte aptitudinea de utilizare in
constructii. Produsele mentionate sunt calculate, proiectate si evaluate in vederea certificarii
constantei performantei dupd SREN 15129:2018 si SREN 1337-3:2005.
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Abstract: The paper presents the main notions related to the road safety inspection process and
how it is carried out in Romania. Road accidents are events that have a very strong socio-
economic impact on society as a whole and directly on its members. A road safety system aims to
prevent road accidents and, if they do occur, to minimize their consequences. This system is
based on the idea that people make mistakes and are physically vulnerable. The vision of
sustainable safety has a considerable influence on the practical work on road safety.

Road safety has been seen as a problem of the transport system, a disastrous consequence
of it, without taking into account the fact that road accidents involve direct costs that are borne
by the health sector, business and the families of those involved.

Keywords: Road safety, Road transport, Safety management, Road safety audit, Road safety
inspection.

1. Introductory notes

During the last decades, in the European Union, road safety has been seen as a problem of
the transport system, an unfortunate consequence of it, without considering the fact that road
accidents involve direct costs that are borne by the health sector, the business sector and by the
families of those involved.

According to statistics, of all modes of transport, road transport is the most dangerous and
expensive in terms of human lives and related costs. Thus, road safety represents a problem of
individual, national, European, and global interest, and its approach must be appropriate for each
individual level, with shared responsibility among all the actors involved.

Therefore, as a response to the increasing number of road accidents involving loss of
human life, the European Union developed Directive 2008/96/EC of the European Parliament
and of the Council of November 19, 2008 on the management of road infrastructure safety.

In 2019, the European Parliament adopted DIRECTIVE (EU) 2019/1936 amending
Directive 2008/96/EC on the management of road infrastructure safety, which is based on the
following actions:

- Limited extension of the scope of Directive 2008/96/EC to motorways and other main roads
outside the TEN-T network;

- The road safety performance of existing roads should be improved by targeting investments to
road sections with the highest concentration of accidents and where there is the highest potential
to reduce the number of accidents.

- Network-wide road safety risk-based assessment has proven to be an efficient and effective
tool to identify network sections that should be targeted by more detailed road safety inspections
and to prioritize investments according to their potential to improve network-wide security. For
these reasons, the entire road network covered by this directive should be systematically
assessed, including through data collected by electronic and digital means, with a view to
improving road safety throughout the Union.

The trans-European road network defined in Decision no. 1692/96/EC of the European
Parliament and of the Council of July 23, 1996 regarding the Community guidelines for the
development of the trans-European transport network is of particular importance in the context
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of the support given to integration and cohesion in Europe, as well as guaranteeing an increased
level of well-being. In particular, a high level of safety must be ensured.

The degree of road safety, in the current conditions, should be increased by directing
investments to the road sections where the highest concentration of accidents and/or the highest
potential for reducing the number of accidents are registered. In order to adapt the behavior of
drivers and to ensure an increased degree of compliance with traffic rules, especially speed
limits, they should be warned about road sections with a high concentration of accidents.

The network security classification has high potential in the period immediately following
its implementation. After remediation of road sections with a high concentration of accidents and
taking corrective measures, the focus should fall on preventive measures consisting of carrying
out safety inspections. These regular inspections are essential to prevent the dangers to which all
road users, including the vulnerable, can be exposed, as well as in the case of road works.
Training and certification of safety personnel through training programs and qualification tools
approved by Member States should ensure that professionals in the field acquire the necessary
up-to-date knowledge.

2. The concept of road safety in Romania

The process of driving a vehicle is considered by researchers as a task with a high degree
of complexity, which continuously requires an adaptation to the needs and requirements of road
traffic.

An efficient, safe, and reliable road network is of fundamental importance for the success
of the Romanian economy and, ultimately, for the identification of development potential. The
main problems related to the road sector can be classified according to the following aspects:
safety, infrastructure, maintenance, policies, and regulations.

The road network in Romania is structured in five categories:

* Motorways;

* National and European roads;

* National Roads;

* County Roads;

* Communal Roads.

The road environment is a basic component of the road safety system, being represented
by the road and its adjacent area, which influences the development of the road. Practically, the
driver visualizes the road environment and based on this information adopts the mode of
behavior, mainly the speed of travel.

The traffic arteries must be designed in such a way that the traffic participants perceive,
understand and use them as the road network administrators and designers proposed, that is, by
creating a friendly road environment that transmits clear messages. Traffic planning and
infrastructure design have a particular impact on road safety, reflected for example both in the
case of the appearance of streets in residential areas for accidents involving pedestrians, as well
as in the case of an urban traffic network with many intersections, which implies a danger high
number of accidents due to the lack of separation of traffic for all categories of traffic
participants.

Therefore, the road environment-man-vehicle system is the conceptual framework in
which road traffic, with all its components, must be understood and analyzed. These three
factors do not work in isolation, they are always present in the chain of road events that compete
to cause an accident.

In choosing the traffic speed, drivers are influenced by the main geometric characteristics
of the road. The speed of a vehicle traveling on a public road may vary depending on the type of
vehicle, the character of the driver, the route followed, the weather conditions, as well as the
presence of other traffic participants or the speed control measures present on that sector.
Unfortunately, in Romania, according to statistics, there are an average of 1200 serious
accidents.
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The vast majority of these accidents happen on roads of local interest, in linear villages.

As a response to the growing number of road accidents resulting in loss of human life in
Romania, Law no. 265 / 2008 on the management of traffic safety on the road infrastructure was
implemented, with subsequent amendments and additions transposing Directive 2008/96 / EC,
which establishes the implementation of road safety audits, road safety inspections, as well as
the training and certification of road safety auditors.

Road safety inspection represents the periodic verification of the road network in
operation, from the point of view of traffic safety, with the identification of possible
malfunctions or deficiencies in the design, construction, operation and/or maintenance of the
road, which may lead to the occurrence of road accidents

The road safety inspection is carried out by teams made up of road safety auditors.

The road safety inspection must be based on the experience of specialists during the field
study and be structured on a list of necessary elements. The result of the road safety inspection is
a detailed analysis of the problems and the proposal of remedial measures. The road safety
inspection aims to identify any potential future accident risk so that remedial measures can be
implemented before accidents occur.

Road safety inspection does not require data on road accidents, but it can be used in
prioritizing the roads to be inspected!

The road accident database can provide additional help in prioritizing roads to inspect.
Information on the number and type of accidents can help to effectively organize the road safety
inspection. For example, when the road manager requests road safety inspection, it is
recommended to start on the riskiest road section with a history of accidents. On the other hand,
if the data reveals that a certain type of accident occurs very often, the road safety inspection can
focus on the circumstances of the occurrence of that type of accident. Some examples: a high
number of accidents in residential areas involving pedestrians can be the result of the lack of
sidewalks and special facilities for pedestrians, as well as the speeding of motorists. The
inspection team should focus on local conditions.

3. The influence of the characteristics of the running surface on traffic safety

The quality of the road surface essentially influences traffic conditions. The development
of traffic in safe conditions is influenced by the way in which the tire-car body contact is made.
The lack of permanent contact of the tires with the running surface reduces the possibilities of
maneuvering and braking and can generate unwanted road events.
The quality of the road surface essentially influences traffic conditions. The development of
traffic in safe conditions is influenced by the way in which the tire-car body contact is made. The
lack of permanent contact of the tires with the running surface reduces the possibilities of
maneuvering and braking and can generate unwanted road events. The roughness, flatness and
impermeability of the road surface need to be done correctly, they ensure the comfort and safety
of traffic.[18]

Roughness

Roughness is the property of the road surface to present asperities. In this way, the stability
of moving vehicles is ensured, by achieving the best possible adhesion between the tire and the
road.The problem of creating rough surfaces and maintaining this roughness for as long as
possible becomes more and more important, as traffic intensity and traffic speed increase. It is
known that there are several factors related to the texture of the road surface, factors that play
different roles in the process of improving skid resistance. What differentiates these factors is the
texture scale: microtexture (roughness less than 0.5 mm), macrotexture (roughness between 0.5-
50 mm), megastructure (roughness between 50-500 mm) and non-uniformity (roughness greater
than 0.5 mm).The presence of water on clothing reduces the contact surface between the tire and
the road. In the case of certain combinations of surface textures, tire characteristics, vehicle
speeds and water film thicknesses, total loss of contact between tires and surface may occur.
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An important aspect is the relationship between the rolling resistance and the sand content

of the tread. Therefore, the higher the sand content, the higher the sliding resistance. The sand
content determines the degree of micro-roughness on the road surface.
In order to ensure an appropriate roughness of the running surface, it is necessary that the
asperities are maintained for a long time, so that the granules in the composition of the asphalt
mixture do not grind. Grinding the aggregates diminishes the non-slip properties of the coating
by gradually removing the original microtexture and macrotexture.

Flatness
Flatness is a characteristic of the running surface and represents the uniformity of the running
path. Its quality can be affected by different types of cracks, deformations or disintegration
problems.

The components of the flatness of the running surface are:

* Longitudinal flatness - is generally measured in terms of IRI. IRI (International Roughness
1Index) is an international indicator, that measures the vertical displacements of a vehicle's
suspension along a road, under standard conditions;

* Transverse flatness - allows the detection of different types of problems such as the depth of
the grooves.

Defects related to the flatness of the road surface directly influence the level of comfort for the
occupants of a vehicle, and the operating cost of the road and may also have adverse effects on
the safety of road traffic.

Impermeability

Impermeability is a quality parameter of the road surface and has special importance on the
behavior of the road structure in operation. If the wear layer of the roadway does not ensure the
road's impermeability, the water from rain or from melting snow penetrates through infiltration
into the layers
road structure.

In this situation, a series of deficiencies appear at the level of each road layer, which is
influenced by the presence of water in its material structure.

Following the completion of a number of 50 Periodic Road Safety Inspection Reports,
representing a number of 2000 km of national road inspected, approximate cataloging of the
deficiencies found was carried out as follows:

- 40% are vertical signaling problems;

- 22% parapets, whether metal, concrete, or pedestrian;

- 17% horizontal signage;

- 7% problems ensuring visibility;

- 5% repair of damaged approaches;

- 3% damaged areas of the roadway.

The reports resulting from periodic road safety inspections as well as those resulting from
additional accident inspections aim to significantly reduce the number of accidents.

4. The benefits and costs of the Road Safety Inspection

The purpose of the road safety inspection is the proactive management of road safety, by
identifying and attacking risks associated with infrastructure deficiencies.

The advantages of road safety inspection can be summarized as follows:

* Potential dangers for traffic participants are identified, dangers that can affect their safety

in traffic;

* Minimize the risk and severity of road accidents that may be due to an existing situation

on a road section;

* Unsustainable health and economic losses are minimized.

To be effective, remedial measures must be identified and implemented as a result of the
road safety inspection. Research conducted by Rune Elvik reveals a significant reduction in the
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potential for traffic accidents due to road safety inspection and associated remedial measures.
They are given as an example:

* Correction of inadequate road signs: Reduction by 5 - 10%,

* Provision of protective parapets along embankments: reduction by 40 - 50%,

* The provision of free safety zones: Reduction by 10 - 40%,

» Removal of obstacles obstructing visibility: reduction by 0 - 5%,

As noted, the listed "low-cost remedial measures”, normally included in road safety
inspection report proposals to be implemented in the short and medium term, are effective in
reducing the risk of accidents.

5. Conclusions

As can be seen, there is a close relationship between road characteristics and the risk of
accidents, through the combined road-driver effect.

The human factor is the most important, representing 57-67% of the causes. Combined
with the elements of the road and the vehicle, it can end up being the cause of 95% of accidents.
The elements of the road must be based on the fact that while traveling a route at the wheel of
the vehicle, the driver must perform a wide variety of tasks and decide in an extremely short
time what is the optimal course of action.

Since human typology is very varied and reaction times differ from person to person, road
elements must be designed in such a way as to help drivers make the best decision in the shortest
time, without adding negative stimuli. Thus, the curves in the plan, as well as the vertical ones,
the widths of the carriageway, the characteristics of the running surface, properly designed and
made, can contribute to the creation of more friendly roads for the traffic participants.

Clarifying the actions taken at the level of each basic component of the road safety system
(man, road and vehicle) and the actions taken at the interfaces between these components can
have a significant impact on reducing human error and therefore the number of accidents.

In the future, it would be desirable to implement in road construction and design
regulations many elements that allow reducing the rate of human errors or minimizing their
impact, which can lead to an improvement in the level of road safety.
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Rezumat. Multe dintre metodele de tratare a pamanturilor slabe sau dificile de fundare sunt
cunoscute si dezvoltate de multi ani a tarilor in regiunea a bazinului Marii Negre. Solutiile de
fundare pe terenuri imbundtatite prin diferite metode sunt, de multe ori, mai eficiente financiar,
oferind de asemenea siguranta in exploatare, ceea ce ii determina pe ingineri sa le adopte din ce
in ce mai des. La nivel european se remarca o sporire a eforturilor de reglementare in acest
domeniu, ca si perfectionarea tehnicilor existente, dezvoltarea unor metode mai eficiente de
control si a unor metode de tratarea pamanturilor in constructii drumurilor.

Studiile in acest domeniu, precum si faptul ca, in multe cazuri, controlul parametrilor care
se obtin in urma ameliordrii este dificil sau realizat incomplet, fac ca rezultatele sa nu fie
intotdeauna cele asteptate. Aceastd situatie creste cerintele inginerilor si beneficiarilor in astfel
de tehnici moderne.

La nivel european, se constatd o crestere a eforturilor de reglementare in acest domeniu,
precum si Tmbunatatirea tehnicilor existente, dezvoltarea unor metode de control si metode mai
eficiente de tratare a terenurilor n constructia drumurilor.

Conform studiului efectuat, constatim cd in Republica Moldova predomina solurile
argiloase si argilo-nisipoase, care stau la baza executiei straturilor de forma, de regula sunt soluri
neconforme sau proaste.[1]

Principalele probleme in stabilizarea acestor tipuri de sol:

- nu obtinem conditia de baza pentru stratul de formad, adica stratul necompresibil si
negonflabil;

- nu obtinem un strat coeziv omogen (la tratarea unor astfel de tipuri de sol cu liant
hidraulic se formeaza bulgari care nu permit formarea unui strat omogen).

Se propune realizarea stratului de forma dintr-un amestec de agregate (balast, amestecuri
de piatra sparta) si pamant (50%/50%) stabilizat cu ciment, sau un amestec de materiale
provenite din demolarea sistemului rutier si pamant (50% /50%) stabilizat cu ciment. [2-3]

Aceasta solutie tehnica se aplica pentru:

- obtinerea structurii granulometrice a stratului de forma;

- obtinerea la baza structurii drumului a unei capacitati portante mai uniforma si mai mare;

- obtinerea efectelor benefice asupra reducerii grosimii straturilor de drum si prelungirea
duratei de viata a acestora;

- obtinerea unui comportament mai bun in exploatare;

- obtinerea stratului de forma durabila in timp;

- protectia terasamentelor in perioada de executie;

- reducerea termenului de executare;

- folosirea materialului provenit din demolarea sistemului rutier existent.

Terasamentele pentru drumuri se obtin printr-un ansamblu de lucrari de mutare si punere in
functiune a unei game diversificate de soluri cu scopul realizarii infrastructurii la nivelurile
prevazute in documentatia de proiect. Indiferent de tipul de terasamente, capacitatea portanta la
nivelul stratului de forma poate varia in timpul exploatarii drumului.[3]
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Stratul de forma in toate conceptele de constructie complexa rutierd reprezinta stratul
superior al terasamentelor care indeplineste o serie de roluri in timpul executiei lucrarilor (rolul
pe termen scurt) si asigura o capacitate portantd uniforma si constantd la baza terasamentelor.
structura drumului pe toata durata de viata a constructiei (rol pe termen lung).

Suprastructura rutiera este realizata din straturi de drum cu grosimi constante, din materiale
omogene, prin tehnologii controlate si calculate pentru a sustine cerintele de trafic pe o durata
determinatd in timp. Aceste straturi nu pot fi afectate de pierderi accidentale ale capacitatii
portante, asa cum se poate intampla cu terenul de fundatie netratat corespunzator. Aceasta are ca
rezultat necesitatea de a acorda o atentie deosebita realizarii stratului de forma.[2]

in laboratorul ,, Avtomagistrali-Pivdeni International” SRL s-au realizat trei variante de
amestecuri cu (50% Amestec de materiale din demolarea sistemului rutier + 50% Sol) variind
procentele de ciment:

Compozitia I: 3.5 % ciment cu 9,7 % apa;

Compozitia II: 4.0 % ciment cu 9,7 % apa;

Compozitia III: 4.5 % ciment cu 9,7 % apa.

Tabelul 1.1
Calcule efectuate pentru 1 m®de amestec pe cele 3 variante
Variant |Procent |[Masa |Ameste |Proecen |[Mix of |[Masa | Masa w Mas | Masa
a e ciment |cimen C t sol road sol |ameste |ameste | a |Ameste
amestec t Sistem | 50% |system [cimen c c apa |cumed
rutier demoli t
50% S
| 35 62 43.40 | 43.40 856 856 1774 | 9.70 191 | 1965
I 4.0 71 43.15 |43.15 852 852 1774 | 9.70 191 | 1965
1 45 80 4290 |42.90 847 847 1774 | 9.70 191 | 1965
Tabelul 1.2

Caracteristicele mecanice obtinute pe probele preparate, la virsta de 7 zile

Varianta de amestec Procente Rezistentele la compresiune si intindere la 7
ciment la m? zile
Rc 7 la 20° Rc 7 la 20°
(N/mm?) (N/mm?)
I 35 1.60 1.60
1 4.0 1.70 1.70
Il 4.5 1.85 1.85
Tabelul 1.3

Caracteristicile mecanice obtinute pe probele preparate, la virsta de 28 de zile

Varianta de amestec Procente Rezistentele la compresiune si intindere la 7
ciment la m? Zile
Rc 28 la 20° Rt 7 la 20°
(N/mm?) (N/mm?)
I 3.5 2.19 0.39
1 4.0 2.46 0.49
"l 4.5 2.59 0.57
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Principalul efect al stabilizarii terenului de fundare constd in cresterea rezistentei la
forfecare a padmantului, ceea ce duce la obtinerea unei capacitati portante mai mari, respectiv la
posibilitatea de a suporta sarcini mai mari.

Pe langa cresterea rezistentei, procesul de stabilizare are efecte si asupra permeabilitatii
pamantului in sensul reducerii acestuia, ceea ce inseamna o stabilizare a variatiilor de volum.
Odatd cu scaderea permeabilitatii, scade si gradul de compresibilitate al pamantului, oferind
astfel o mai mare siguranta constructiilor situate pe astfel de terenuri.

Tabelul 1.4
Propunem spre aprobare, compozitia corespunzatoare variantei II cu 4,0% ciment si 9.7%
apa
Variant [Procent |Masa |Ameste |Proecen |Mix of |[Masa | Masa W Mas | Masa
a e cime Cc t sol road sol | amest |ameste | a |Ameste
amestec | ciment | nt |Sistem | 50% syste | cime ec c apa c
rutier m nt umed
50% demol
is
11 4.0 71 43.15 43.15 852 852 1774 9.70 191 | 1965

Rezistentele la compresiune dupa 15 cicluri

Dupa 15 cicluri inget dezghet la 0 2 Compressive strenght
209C Rc 28 la 20°C (N/mm?) loss, %
2.17 2.46 11.79
Rezistentele la compresiune dupa 25 cicluri
Dupi 15 cicluri inghet dezghet la Rc 28 la 20°C (N/mm?) Compressive strenght
20°C loss, %
1.90 2.46 22.62

Ca urmare in urma incercarilor s-au obtinut urmatoarele rezultate:
Tabelul 1.5

Caracteristicile mecanice obtinute pe probele preparate, la virsta de 7 zile
Rezistentele la compresiune si intindere la 7 zile

P&‘?ﬁzme Rc 7 la 20° Rt 7 la 20°
(N/mm?) (N/mm?)
4.0 1.97 0.41

Tabelul 1.6
Rezistentele la compresiune si intindere, la 28 zile
Rezistentele la compresiune si intindere la 7 zile

P(;?ﬁgme Rc 28 la 20° RU7 la 20°
(N/mm?) (N/mm?)
4.0 2.55 0.63

Procedura de stabilizare trebuie aleasa in functie de caracteristicile geotehnice ale
santierului, de conditiile economice precum si de conditiile de executie (existenta si amplasarea
maginilor de executie). Stabilizarea cimentului este eficienta in solurile argiloase si mai putin
eficientd in soluri organice sau foarte plastice.

Totusi, in cazul acestora din urma, este posibil sd se obtind unele cresteri ale rezistentei
prin addugarea unei surse suplimentare de calciu, care ar furniza mai multi ioni de calciu
necesari desfasurdrii reactiei chimice. Stabilizarea cu var este destul de eficienta mai ales in
cazul solurilor argiloase.
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In cazul solurilor granulare sau a celor cu fractii argiloase mici, eficienta metodei este

destul de scazuta. In general, varul este eficient in cazul solurilor a ciror limita de plasticitate
este intre 10% si 50%. Acolo unde utilizarea cimentului sau varului nu atinge rezistentele dorite,
aceste materiale pot fi amestecate cu altele pentru a obtine proprietdtile dorite.

Compozitia agentului de stabilizare se va face numai dupa cunoasterea caracteristicilor

geotehnice initiale ale pdmantului. In ultimii ani, procedurile de stabilizare a terenurilor s-au
dezvoltat din ce in ce mai mult, acum este posibila stabilizarea terenurilor pana la adancimi mari
(45 m), si, in conditii speciale, chiar si la adancimi mai mari.

Stabilizarea terenurilor de fundare prin intermediul stalpilor cu agenti stabilizatori are un

dublu rol, cu efecte asupra imbunatatirii caracteristicilor geotehnice ale terenului inconjurator,
precum si cu rol de piloti de rezistenta pentru constructia respectiva.[4-10]

10.
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Rezumat. [n tara noastrd sunt prezente o gamd largd de pamanturi de fundare, unele dintre ele
avand caracteristici inferioare celor necesare sustinerii corespunzatoare a unei cai de
comunicatii. Acest lucru ridica unele dintre cele mai frecvente probleme din domeniul
infrastructurilor rutiere, respectiv a alunecarii versantilor din arealul aferent executiei
drumurilor. Aceste fenomene apar din ce in ce mai frecvent, mai ales in urma unor perioade cu
instabilitate atmosferica accentuata, conducdnd uneori la incapacitatea partiala de utilizare a
sectorului de infrastructurd afectat. In unele cazuri, dezvoltarea fenomenului poate conduce la
blocarea circulatiei si izolarea comunitatilor din zona, pand la distrugerea unui sector de drum
bine definit si chiar la pierderi de vieti omenesti.

In scopul mentinerii cerintelor de calitate impuse prin lege si a limitarii riscului de
atingere a starii limita de exploatare normala, respectiv de compromitere a structurii,
administratorii, impreund cu personalul implicat direct in intretinerea sau expertizarea zonei
afectate, realizeaza lucrari de examinare directa sau investigare prin mijloace de observare si
mdsurare specificd. In practica curentd, aceste lucrdri fac parte din expertizarea tehnicd a zonei
afectate, fiind realizate de catre o echipa specializata, condusa de un Expert tehnic autorizat in
domeniu.

Cuvinte cheie: alunecare de teren, investigatii, monitorizare, sector de drum, solutii de
consolidare cu piloti forati

Introducere

In acest articol, autorii isi canalizeazi atentia asupra stabilirii cauzelor dezvoltarii
fenomenelor de instabilitate a terenului de fundare pentru un sector de drum local din regiunea
Moldovei si a solutiilor de consolidare, amenajare si urmdrire a comportdrii in exploatare a zonei
consolidate. Fenomenele meteorologice care au avut loc in ultimii ani au afectat puternic sectorul
de drum investigat prin scurgerile de apa freatica, care au angrenat particulele de pamant din
imediata apropiere, rezultand declansarea unei alunecari de teren pe o lungime de 40 m.

Situatia actuala din amplasament. Caracteristicile zonei analizate. Cauzele
degradarilor

In lungul traseului analizat a fost identificat un areal care are probleme de stabilitate
(Figura 1), denivelari si gropi cauzate de lipsa sistemelor de drenaj si intretinere, precum si
forme de eroziune la suprafata terenului pe zonele in panta, dat fiind faptul cd terasamentul
drumului a fost sustinut de o structurd formatd din gabioane. Arealul se incadreazad in zona cu
risc ridicat de cedare sau alunecare de teren, cu probabilitate mare de producere a alunecarilor de
teren de tip primare.

Datorita fenomenelor meteorologice intense, sectorul de drum a fost puternic afectat de
scurgerea apei pluviale, fapt ce a dus la formarea unei alunecari de teren pe o lungime de 40 m.
Aceasta alunecare s-a produs in lungul drumului, pe zona de rambleu, fiind evidentiate trepte
succesive de rupere ce pun in pericol stabilitatea generald a drumului.

Pe taluzul partial impadurit din amonte (debleu), din cauza apelor din precipitatii, s-au
format suprafete saturate care s-au inmuiat pand la stadiul de curgere. Materialul curgator si apa
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de pe versant se descarca necontrolat pe zona drumului. Tot in amonte au fost identificate zone
de contrapanta care au favorizat baltirea apelor din precipitatii.

Figura 1. Alunecarea de teren analizata

La baza taluzului de debleu nu exista un sant pereat pentru colectarea apelor, iar podetul
existent este colmatat si nu are o camerd de cddere pentru colectarea apei din amonte si din
santuri.

Imbricamintea rutierd nu este corespunzitoare deoarece prezinti zone de contrapanti si
refulare datoritd aportului excesiv de apa. Viabilitatea drumului este afectatd, astfel incat
circulatia rutierd si pietonald nu se poate desfiasura in conditii normale. Acostamentele sunt
realizate din pamant si sunt degradate din punct de vedere structural.

1. Caracteristici geologice, geomorfologice si hidrologice

Sectorul analizat este amplasat in Podisul Central Moldovenesc, cu altitudini de pana la
200 m, vai largi cu iazuri si versanti, cu alunecdri numeroase. O parte redusd a sectorului
apartine regiunii orogen si restul regiunii de platforma. In zona investigati geotehnic, raul
Cetatuia este colectorul intregii retele hidrografice din zona amplasamentului.

2. Caracteristici seismice

Din punct de vedere seismic (Figura 2), teritoriul tarii noastre se imparte in macrozone care
au intensitati seismice de 6, 7, 8, respectiv 9 grade. Zona analizatd se incadreaza la gradul 7,1 pe
scara MSK (Medvedev, Sponhauer, Karnik) din [1] si se situeaza in extremitatea sud-vestica a
Platformei Ruso - Moldovenesti ce manifestd miscari pozitive de 5 mm pe an.

Figura 2 - Zonarea seismica. Macrozonarea teritoriului Roméniei

in [2], pentru cutremure care au intervalul mediu de recurenti IMR = 225 ani, cu
probabilitatea de depasire in 50 de ani (Figura 3), valoarea coeficientului seismic este ag=0,25 g,
iar perioada de control (colt) Tc = 0,70 s (Figura 4).
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Figura 3 — Zonarea valorilor de varf ale Figura 4 - Zonarea teritoriului Romaniei in
acceleratiei terenului pentru proiectare ag  termeni de perioada de control (colt), TC a
cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de spectrului de raspuns

depasire in 50 de ani conform [2]

3. Caracteristici climatice

Sectorul analizat se Incadreaza in zona cu climat temperat-continental, avand influente din
zona baltica. Cantitatea de precipitatii este de 500-700 mm/an, cu valori mai scazute in lunile
ianuarie, februarie, martie si valori mai ridicate (600-700) in lunile iunie, iulie.

Zona este caracterizatd prin temperaturi medii anuale de 9-10°C, temperatura minima a
aerului coboara pana la -20°C 1in lunile de iarna si atinge valori +39°C 1n cele de vara.

Dupa cum prevede [3], In zona studiatd adancimea maxima de inghet este 80-90 cm
(Figura5).

Figura 5 - Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Roméniei conform [3]

By

Conditii geotehnice. Metode, utilaje si aparatura

Terenul de fundare a fost investigat din punct de vedere geotehnic in zona cu alunecarea de
teren, prin realizarea unei incercari de penetrare dinamicd pe con de tip DPH cu adancimea de
14,0 m (Figura 7) si a doua foraje: unul in corpul drumului la adancimea de 15,0 m si al doilea in
aval la -2,70 m fata de cota drumului la adancimea de 8,0 m.

Forajele geotehnice au fost efectuate echipamente geotehnice specifice. Astfel, au fost
prelevate probe tulburate si netulburate. Diametrul forajului este 100 mm.

In vederea intregirii informatiilor geotehnice si determinarea unor indici geotehnici
derivati, s-a realizat o incercare de penetrare dinamica pe con de tip DPH (Figura 6).

Figura 6 - Echipament penetrometru dinamic greu DPH
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Figura 7 — Grafic test penetrare dinamica

Pentru stabilirea celor mai bune solutii de interventie au fost luate in considerare
urmatoarele aspecte:
- pe amplasament s-a produs un fenomen de alunecare
- sunt vizibile elementele principale ale unei alunecari de teren (ebulment, corp alunecare,
trepte de rupere si coronament)
- sub actiunea unor factori perturbatori, exista riscul ca fenomenul sa se dezvolte in amonte
si sd afecteze in totalitate sectorul de drum comunal
Astfel, s-a impus realizarea unei analize de stabilitate cu ajutorul programelor de calcul (metoda
Fellenius si Bishop), prin metode ce admit conditiile de echilibru limita, in care sd se evidentieze
planurile potentiale de alunecare (Figura 8), respectiv riscul de avansare a alunecarii catre corpul
drumului.

Figura 8 — Suprafete potentiale de alunecare

Concluzii si recomandari
Din analiza stratificatiei terenului relevata prin foraje geotehnice si din rezultatele
analizelor de stabilitate se pot trage urmatoarele concluzii:

- In conditii naturale (solicitari statice), terasamentul drumului nu are stabilitatea asigurata.
Au fost identificate suprafete potentiale de alunecare care pun in evidenta caracterul activ
al alunecdrii de teren cu mici perioade de stabilizare relativd (fenomen dat de echilibrul
natural de forte interne in urma unei noi configuratii a terenului)

- Prin urmare, sub actiunea unor factori perturbatori, planurile de alunecare se pot forma in
adancime pand la contactul cu stratul de rezistentd (aproximativ -4.50m fatd de cota
existentd a drumului)
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Avand in vedere stratificatia terenului si conditiile de microrelief se poate aprecia ca
suprafetele de alunecare se vor dezvolta succesiv — rotational, atdt in amonte — pe
orizontald, cat si In adancime — pe verticala, pana la contactul cu stratul de rezistenta. Acest
lucru va conduce la afectarea in totalitate a sectorului de drum vizat de prezentul studiu

Factorul timp confera alunecarii de teren un caracter alternativ activ — stabil partial, dar cu

posibilitate de reactivare, cu planuri de alunecare ce au plecat de la adancimi mici, cu dezvoltare
in adancime.

1o vy

teren si de umezire a acestuia cu efect negativ asupra constructiei, prin realizarea urmatoarelor
lucrari:

Dispunere unei structuri de consolidare din piloti forati cu diametru de minim 600 mm, la
adancimea minima de 14,0 m. Pilotii vor fi pozitionati spatial, la distantd in plan, calculata
astfel Tncat pamantul sa nu curga printre piloti

Dispunerea unui sistem de drenaj orizontal sub fundul de santului Adancimea drenului va
fi de minim 2.00m. Se va dispune pe o lungime de minim 40 ml

Refacerea podetului de descarcare a apelor

Se recomanda o sistematizare initiald a terenului atit pe aval, cat si pe amonte, apoi
protejarea cu saltele din gabioane/ geocelule umplute cu beton

Refacerea corpului de drum si asigurarea latimii proiectate

Asigurarea unor sisteme adecvate de colectare si evacuare a apelor meteorice, de tip rigole,
santuri, rigole dreptunghiulare, etc.

Decolmatarea si intretinerea santurilor existente

Vegetalizarea intregului versant cu plante perene si arbori cu radacini adanci, in scopul de
a elimina riscul de alunecari superficiale si eroziunii

Dispunerea unei rigole ranforsate pe zona de debleu, cu scopul de a elimina riscul de
curgere a padmantului in zona santurilor

Asigurarea sigurantei circulatiei prin dispunerea de indicatoare si parapete metalice de
protectie

Monitorizare geotehnica cu minim 2 foraje echipate inclinometric si program de urmadrire a
deplasdrilor ce pot sd apara in interiorul versantului si a structurii de consolidare.
Inclinometrele se vor dispune in pilotii de consolidare.

Prin reabilitarea si modernizarea sectoarelor investigate, se urmareste sporirea capacitatii

portante a sistemului rutier, cresterea sigurantei circulatiei, marirea starii de viabilitate a strazilor
corespunzator traficului actual si de perspectiva.
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Rezumat. In zilele noastre, cea mai mare parte a infrastructurii de transport este deja
construitd, provocarea principala fiind reprezentata de mentinerea acestor structuri in conditii
optime de siguranta si confort a utilizatorilor. De aceea, in ultimii ani, cercetarile in domeniul
intretinerii structurilor de poduri s-au canalizat pe dezvoltarea si implementarea unor programe
de urmarire speciald, ce reusesc sa identifice si sa atentioneze administratorii infrastructurii de
transport de aparitia §i dezvoltarea degradarilor, si, mai ales, de posibilitatea cedari
elementului de constructie in viitorul apropiat. Prezenta lucrare isi propune, pe langa
familiarizarea cititorilor cu structura constructiva a Podului Constantei, prezentarea
principalelor tehnologii utilizate pentru implementarea programului de urmarire a comportarii
in exploatare, alaturi de modul de dispunere a unitatilor de captare a datelor si de o scurta
interpretare a informatiilor oferite de sistemul de monitorizare. In concluziile articolului, autorii
vor trage un semnal de alarma privitor la capacitatea portanta a structurii, influentata de
dezvoltarea proceselor de degradare si a necesitatii implementarii in regim de urgenta a
lucrarilor de reabilitare si consolidare a pasajului.

Cuvinte cheie: analiza structurald, monitorizare, poduri, reabilitare.

Introducere

O data cu trecerea timpului, constructiile prezintd diferite degradari aparute din cauza
conditiilor de mediu si a exploatarii, in principal, degradari ale materialelor din care este
realizatd structura vizati. In zilele noastre, una dintre cele mai mari provocari ale
administratorilor o reprezintd intretinerea infrastructurii deja construite. Astfel, administratorii,
alaturi de inginerii proiectanti cauta continuu cele mai bune solutii pentru realizarea la timp a
lucrarilor de intretinere si reparatie a podurilor si pasajelor. De asemenea, solutiile implementate
nu trebuie si fie costisitoare, tindnd cont de fondurile bugetare limitate avute la dispozitie. In
cazul podurilor deschise circulatiei de mult timp, a caror varsta se apropie de varsta maxima de
exploatare, sau a acelor structuri de o importantda deosebitd pentru buna desfasurare a traficului,
in ultimii ani a fost recomandatd implementarea unor programe de urmadrire speciald. Acestea au
ca scopuri urmarirea comportarii in exploatare a structurilor, evolutia degradarilor si atentionarea
personalului responsabil in cazul identificdrii oricaror depasiri ale pragurilor de atentionare,
impreund cu luarea masurilor de remediere n regim de urgenta.

Compania Nationala de Cai Ferate CFR S.A din Roménia a decis implementarea unui
program de urmarire speciald pentru pasajul de pe linia 800, de la km 4+327, care asigura
traversarea caii ferate peste Calea Grivitei, In Bucuresti. Pasajul a fost construit in anul 1938,
asigurand continuitatea unei cai ferate de importantd deosebitd, magistrala CF 800 Bucuresti
Nord — Constanta, in inima capitalei, peste o artera majora de circulatie, Calea Grivitei. Aceasta
preia traficul de pe doud drumuri nationale principale DN 1A Bucuresti — Ploiesti si DN 7
Bucuresti — Pitesti, asigurand accesul catre centrul capitalei. In anul 2014, in urma constatrii
unor degradari potential periculoase in cadrul reviziilor zilnice, administratorul a contractat
intocmirea unei Expertize Tehnice de specialitate. Concluziile ei au relevat o serie de degradari
care afecteaza structura, recomandand implementarea unui program de urmarire a comportarii in
timp.
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Articolul 1si propune prezentarea principalelor tehnologii utilizate pentru implementarea
programului de urmarire a comportdrii in exploatare a Podului Constantei dezvoltat, alaturi de
modul de dispunere a unitatilor de captare a datelor. Scopul principal al articolului este de a
reprezenta o baza de pornire solidd pentru viitoarele proiecte de urmarire speciald a podurilor si
pasajelor, cu speranta utilizarii tot mai dese a acestei practici in sistemul de administrare din tara
noastra.

Aceastd lucrare face parte Intr-un amplu program de cercetare in domeniul dezvoltarii si
implementarii la nivel national a sistemelor moderne de urmdrire a comportarii in timp a
podurilor. Programul este dezvoltat de catre Facultatea de Constructii si Instalatii a Universitatii
Tehnice "Gheorghe Asachi” din Iasi.

Prezentarea structurii

Desi structura ce face obiectul prezentului studiu este cunoscutd ca Podul Constanta, ea
este de fapt un pasaj ce asigura continuitatea Liniei ferate Bucuresti — Constanta, Magistrala 800,
peste una dintre cele mai importante magistrale rutiere din Bucuresti, respectiv Calea Grivitei.

Datorita amplasarii in plina curba a pasajului, lungimea structurii este de 28,70 m, lungime
ce a fost masurata in planul parapetului din partea stanga a liniei ferate.

Pentru asigurarea traficului feroviar la capacitate maxima de transport si datoritd
importantei deosebite a liniei deservite, pasajul a fost construit cu o latime totald masurata intre
parapete, la nivelul rostului de pe culeea C1, de 32,42 m, latime de corespunde deservirii a 5 linii
de cale ferata.

Din punct de vedere al materialului de constructie, pasajului este din beton armat. O
caracteristica interesanta este faptul ca suprastructura este formata din doua structuri asimetrice
alaturate (Figura 1).

Analizand structura in sectiune transversald, observam prezenta a 20 grinzi principale
(Figura 1) solidarizate prin intermediul unei placi din beton armat dispusa la nivelul talpilor
superioare a grinzilor. Datorita specificului caii de comunicatii, placa sustine cele 5 linii ferate
prin intermediul unei cuve din beton armat.

Figura 1. Suprastructura pasajului.

Fiecare structura este alcdtuita din cate 9 grinzi principale, dispuse in zona liniilor ferate, in
axul pasajului aflandu-se 2 grinzi aldturate, separate printr-un rost longitudinal. Grinzile
principale prezinta o latime de 50 cm si o Indltime de 1,20 m, dimensiuni ce au fost masurate
intre planul intradosului si talpa inferioard a grinzilor.

Toate cele 10 grinzi ale fiecarei structuri reazemd direct pe cele trei infrastructuri, fiind
solidarizate la nivelul rezemarilor si in sectiunea centrald prin intermediul antretoazelor. Acestea
prezinta o latime medie de 30 cm, mentinand aceeasi Inaltime ca in cazul grinzilor.

Infrastructurile pasajului, formate din doud culei si o pild (Figura 1), sunt fundate direct.
Conform documentatiei existente la Cartea Tehnicd a constructiei, talpa fundatiei are o latime de
5,50 m, grosimea fiind de 1,50 m.
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Culeele sunt masive, construite din beton, elevatia lor fiind tencuita, cu asize, la baza fiind
dispus un soclu placat.

Pila pasajului (Figura 2) are o lungime de aproximativ 34,00 m, lungime masurata la
nivelul soclului. Elevatia pilei este formatd din 20 stalpi construiti din beton armat.

Fiind vorba de un pasaj, este important sa amintim si configuratia caii de comunicatie
traversata. Astfel, lumina dintre soclurile elevatiilor culeelor fiind de 17,89 — 17,93 m, cuprinde
2 trotuare cu latimea de aproximativ 1,00 m fiecare si 2 zone destinate traficului rutier si a
tramvaielor cu latimea de 7,78 m fiecare, despartite de elevatia pilei de 0,70 m latime.

Figura 2. Pila pasajului Constanta inante de executarea lucrarilor de reabilitare.

Motivele instituirii urmaririi curente

Conform Expertizei, desi concluziile au fost ca structura se afla intr-o stare tehnica buna,
pasajul prezenta o serie de defecte si degradari a caror extindere poate conduce la impunerea
unor restrictii de circulatie, si chiar ar pute In pericol siguranta utilizatorilor.

Unele dintre cele mai mari probleme identificate au fost:

- Traficul rutier este foarte intens (Figura 5), acest lucru datorandu-se gabaritului de libera
trecere de sub pod, lumina pasajului fiind dimensionatd doar pentru 2 benzi de circulatie
rutierd pe fiecare sens si cate 2 linii de tramvai. In zona pasajului, Calea Grivitei a suferit o
serie de extinderi de-a lungul timpului, in acest moment avand cate 3 benzi de circulatie pe
fiecare sens si 2 linii de tramvai

- Circulatia tramvaielor (Figura 6) prin pasaj produce vibratii puternice in imediata
vecindtate a pilei, ceea ce a condus la multiple degradari, inclusiv la structura de sigurant
a pasajului.

La nivelul suprastructurii au fost identificate urmatoarele degradari:

- Grinzile marginale (Figura 7) au numeroase semne de lovire din cauza nerespectarii
gabaritului de siguranta

- Din cauza varstei inaintate si a lovirilor repetate, armatura de la fibra inferioard a grinzilor
este descoperitd, ruginita, unele dintre barele de armatura fiind chiar rupte, ceea ce conduce
la o scadere pronuntata a capacitatii portante a grinzilor si, implicit, a intregii structuri

Unele dintre cele mai importante degradari au fost identificate la nivelul infrastructurilor,
respectiv:

- Stalpii pilelor prezintd degradari puternice la nivelul stratului de beton de acoperire, cu
reducerea sectiunii, corodarea armaturii in intregime, fisuri orientate in lungul elementelor
si un beton cu aspect friabil (Figura 8)

- Elevatiile pilelor si a culeelor sunt puternic degradate, cu zone extinse de tencuiald cazuta,
beton segregat, cuiburi, armatura fara strat de acoperire
De asemenea, avand in vedere importanta structurii, societatea civila a tras un semnal de

alarma puternic prin aparitia in presa locald si cea centrala a numeroase articole care prezentau

pe larg, exagerand chiar, situatia structurii (Figura 9). Acest lucru a condus la grabirea
procedurilor necesare lucrarilor de reabilitare, instituindu-se, pana la finalizarea lor, un proces de
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urmadrire speciald. Aceasta avea ca scop principal semnalarea in timp real a aparitiei pericolului
de prabusire, si, mai ales, a evolutiei degradarilor.

Tehnologii de urmaérire a comportarii in exploatare
Datorita specificului structurii si a degradarilor identificate, echipa de specialisti insarcinati

cu proiectarea sistemului model de urmarire a comportarii au decis instalarea mai multor tipuri

de tehnologie, vizand urmatoarele aspecte:

- urmadrirea video a traficului feroviar si a modului in care structura reactioneaza la diferite
incarcari

- urmarirea evolutiei fisurilor

- stabilirea schemei de armare, acest aspect devenind important in urma constatarii
volumului mic de informatii disponibile de la constructia pasajului

- determinarea rezistentei betonului

- inregistrarea deformatiilor prin intermediul unor sisteme moderne ce utilizeaza fibra optica
de precizie

1. Urmarirea evolutiei fisurilor in structura de rezistenta a pasajului
Prezenta etapa se va concentra asupra realizdrii unui releveu al fisurilor. Acest releveu a
fost utilizat ca datd de intrare pentru analiza deschiderii, pozitii si lungimii fisurilor, indicand si
evolutia lor in timp. Metodele de realizare releveului au fost pur vizuale. Suplimentar, in aceasta
etapd au fost montati martori din sticla, citirile fiind efectuate cel putin o data pe saptdmana.

2. Supravegherea video a structurii
Scopul prezentei tehnologii este de a urmari desfasurarea traficului n timp real prin pasaj
si la nivelul caii ferate. Astfel, au fost montate camere video pe fiecare rampa de acces. Datele
captate au fost transmise in timp real catre un centru de comanda si control.

3. Determinarea pozitiei armaturii, a distantei dintre bare si a acoperirii cu beton armaturi

In zonele pasajului cu degradiri majore si fisuri pronuntate in structura de rezistenta, au
fost realizate incercari nedistructive. Acestea au avut ca scop localizarea armaturii, determinarea
pozitionarii, a diametrelor barelor utilizate la constructia elementului vizat si masurarea stratului
de acoperire cu beton ramas, dupa producerea degradarilor.

Testarea nedistructiva a fost realizatd cu ajutorul unui Profomet 5+, model Scan Log5+
(Figura 11), compus din unitate de afisare, scaner si sonda universald. Masuratoarea s-a realizat
prin pozitionarea sondei paralel cu directia de dispunere a armaturii vizate. Astfel, au fost
realizate 3 treceri succesive peste fiecare arie setatd. Datele afisate cuprind diametrul armaturii,
acoperirea cu beton a fiecarei bare si distanta dintre ea si punctul de origine al masuratorii.

4. Determinarea rezistentei la compresiune a betonului
Incercare a vizat betonul din pilele pasajului, din constructia grinzilor principale si din
culei. Avand in vedere specificul urmaririi speciale, incercarile efectuate au fost nedistructive.
Determinarea s-a realizat cu ajutorul unui sclerometru, model Digi Schmidt (Figura 12).

5. Determinarea coroziunii armaturii
Determinarea a fost de tip nedistructiv, utilizandu-se sistemul de masurare a campurilor
electromagnetice potentiale a elementelor de beton afectate, sistem denumit CANIN+ (Figura
13). Sistemul determind aparitia schimbdrilor gradelor de potential pe unitatea de lungime,
atragand atentia asupra diferitelor zone afectate.

6. Monitorizarea evolutiei deformatiilor structurale
Sistemul a fost compus din 12 senzori montati fiecare pe cate un stilp a pilei si 6 senzori
montati la nivelul grinzilor principale (Figura 14). Lungimea fiecdrui senzor a fost de minimum
2 m pentru fiecare stalp si de minimum 5 m pentru cei montati la nivelul grinzilor.
De asemenea, pentru o mai mare acuratete a datelor, au fost instalate si 4 accelerometre
triaxiale. acestea au monitorizat modul de vibratie a pilelor, mai ales in regim dinamic, sunt
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incarcarile utile. Accelerometre au fost triaxiale, cu un domeniu de captare a datelor de +/-4 G,
sensibilitate de 1uG si frecventa de lucru de 0 + 500 Hz.

Dispunerea unitatilor de captare a datelor

In cadrul proiectarii lucrarilor de urmirire special au fost alese punctele exacte de
instalare a tuturor unitdtilor de captare a datelor (Figura 3), indiferent de specificul lor.
Analizand indeaproape starea de degradare a structurii, dar si evolutia in timp, s-a Stabilit ca
datele sa fie Inregistrate de la nivelul grinzilor principale de rezistenta si a pilonilor pilei.
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Figura 3. Pozitia principalilor senzori pentru monitorizarea structurii

Pentru monitorizarea evolutiei fisurilor, martorii de sticld au fost montati astfel:

- In dreptul fisurilor care afecteazi stalpii pilei pentru a evidentia starea de tensiune si
evolutia fisurilor in timp

- In cazul fisurilor care afecteaza grinzile principale vor fi monitorizate toate fisurile,
urmarindu-se evolutia lor sub trafic

Pentru monitorizarea modului in care structura reactioneaza per ansamblu, din punctul de
vedere al variatiei temperaturii ambientale si a fortelor orizontale aparute din traficul feroviar, se
vor monta cate 2 martori la nivelul fiecdrui rost dintre elevatia culeelor si aripile pasajului si a
celui dintre aripi si zidurile de sprijin.

Camerele video necesare urmaririi specificului traficului deservit de structura, atat din
punct de vedere al celui rutier, cat si feroviar, vor fi montate pe fiecare rampd. Camerele au vizat
directii opuse, 1n acest fel asigurand o claritate inaltd a datelor inregistrate.

Pahometrul ScanLog5+ a fost utilizat la nivelul tuturor stalpilor pilei, a uneia dintre culei si
a unei grinzi, analizdnd cu usurintd armarea structurii, gradul de degradare si acoperirea cu
beton. Determinarea a avut loc cu ocazia unei vizite in amplasament in data de 19.12.2018,.

Rezistenta la compresiune a betonului a fost determinata la nivelul tuturor stalpilor si a
radierului pilei, pentru 2 dintre grinzile principale, elevatia culeelor si a aripilor. Aceastd
determinare devine o piesd de baza in luarea deciziilor privitoare la lucrarile de reabilitare ce vor
fi realizate, betonul fiind unul dintre cele mai importante materiale de constructie, iar de
rezistenta disponibila depinde solutia de reabilitare aleasa si tipul materialelor ce vor fi puse in
opera.

Dupa cum am subliniat si in capitolul anterior, pentru a asigura un grad de calitate Tnalt a
lucririlor de reabilitare, trebuie identificatd si eliminati si coroziunea armaturii. Incercarea a fost
realizatd cu ajutorul sistemului CANIN+, cu ocazia aceleiasi vizite In amplasament. Zonele
vizate au fost pilonii pilei si grinzile cel mai puternic afectate de degradare.

Pentru monitorizarea evolutiei deformatiilor structurii in timp, cele 4 accelerometre
triaxiale au fost montate la nivelul grinzii principale nr. 6, fiind dispuse astfel:

- 2 accelerometre au fost amplasate la mijlocul deschiderii
- 1 accelerometru a fost amplasat la nivelul pilei
- 1 accelerometru a fost amplasat la nivelul culeei
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Fibra optica a fost instalata la nivelul fiecarui pilon a pilei. Aceasta a avut ca scop principal
inregistrarea comportarii sub trafic a structurii.

Date inregistrate in cadrul urmaririi comportarii in exploatare

O data cu instalarea Intregului sistem de urmarire a comportdrii in exploatare pentru
pasajul Constanta din Bucuresti, a fost demarat un amplu proces de monitorizare. Acesta s-a
intins pe prima jumdtate a anul 2019, comportamentul in exploatare a structurii fiind scos in
evidentd inca din primele zile de monitorizare.

Sistemul de urmarire a evolutiei modurilor de vibratie a pasajului sub incarcarile din trafic
a evidentiat grave probleme de rezistenta a pasajului, modurile proprii de vibratie variind fata de
cele asteptate, respectiv de cele calculate in etapa de proiectare a acestui sistem.

Principalele cauze ale aparitiei vibratiilor structurale au fost tramvaiele si troleibuzele care
circulau prin pasaj. Acestea produceau cele mai mari incarcari dinamice ce se propagau la toate
elementele structurale, asa cum se poate observa si din Figura 4.

Figura 4. Evolutia vibratiilor structurale

De asemenea, sistemul de monitorizare a reusit sa capteze si reactia structurii la un seism
inregistrat in 31.01.2019. Astfel, pe graficele de evolutie a modurilor de vibratie (Figura 5) se
poate observa saltul semnificativ inregistrat. In acelasi timp, sistemul de monitorizare a avertizat
echipa insarcinatd cu implementarea urmadririi curente privitor la situatia aparutd. Analizand
cauza aparitiei saltului, echipa de monitorizare nu a reusit sd gaseascd nicio explicatie
structurala, aflind din mass-media de producerea seismului in zona Vrancea si propagarea
undelor spre Bucuresti. Astfel, a fost demonstratd eficacitatea conceptului in atentionarea
aparitiei situatiilor cu un potential crescut de risc pentru utilizatori.

31 ianuarie 2019

Figura 5. inregistrarea seismului din 31.01.2019

Din punctul de vedere al monitorizarii evolutiei fisurilor, se poate observa, in Figura 6,
faptul cd a fost identificata o tasare importanta la nivelul ambelor culei, in jumatatea aflata spre
Calea Grivitei. Tasarea a aparut imediat dupa producerea seismului din 31.01.2019.
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Reprezentarea fisurilor este realizata schematic pentru a putea pozitiona fisurometrele pe schita

Reprezentarea fisurilor este realizata schematic pentru a putea pozitiona fisurometrele pe schit:
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Figura 6. Evolutia fisurilor
Concluzii

Prezentul articol isi propune familiarizarea cititorilor cu privire la tehnologiile de urmarire

a comportdrii in exploatare utilizate in cadrul Pasajului Constanta din Bucuresti. Acest articol
poate reprezenta 0 baza de pornire solida pentru viitoarele proiecte de urmarire speciala a
podurilor si pasajelor.

In urma analizarii pe larg a datelor inregistrate, se pot desprinde urmatoarele concluzii

privitoare la structura vizata:

1.

Dupa o durata de exploatare de peste 80 ani, desi nu au fost executate lucrari de reparatii,
consolidare sau reabilitare, capacitatea portantd a intregii structuri este vizibil diminuata,
dar fara a depasi pragul limita impus de norme pentru siguranta utilizatorilor, implicit fara
a se pune in pericol integritatea structurala a pasajului

Analiza starii de fisurarea a structurii evidentiaza prezenta unor procese de degradare aflate
in stadii avansate de dezvoltare, care contribuie In mod semnificativ la reducerea
rezistentei si stabilitatii generale a pasajului

Starea de degradare identificatd in prezent, la timpul T=0, nu pune in pericol imediat si
direct rezistenta si stabilitatea locald a stalpilor pilei si nici a pasajului, in ansamblul
structurii de rezistenta

Urmeaza sa fie intocmite grafice de variatie, la timpii T=1...T=n, in cadrul cdrora se vor
analiza evolutia proceselor de degradare (starea de fisurare, comportarea in regim static si
dinamic a structurii podului). In baza analizei variatiei in timp a stirii generale de
degradare a structurii de rezistentd, dupa cel putin 3-4 etape de masuratori, se vor putea
trage concluzii si se vor putea emite cu certitudine concluzii privind starea de viabilitate a
structurii

In cazul unui seism puternic, starea de fisurare generalizatd la nivelul structurii de
rezistentd va fi sursa principala care poate afecta grav functionalitatea pasajului, care nu se
va prabusi, dar, in acest caz, se va impune inchiderea imediata a circulatiei feroviare,
rutiere si pietonale in pasaj, pentru a se evita producerea unor accidente grave

Se recomanda executarea in cel mai scurt timp posibil a lucrarilor de consolidare si
reabilitare a pasajului, pentru a evita degradarea grava a structurii, In cazul unui seism
puternic, care sa impund inchiderea circulatiei pe pod.

Aceasta lucrare face parte dintr-un program de cercetare complex dezvoltat de catre

Facultatea de Constructii si Instalatii din cadrul Universitatii Tehnice “Gheorghe Asachi” din
lasi. Cercetarea de fatd se canalizeazd pe studiul modurilor de intretinere a podurilor, pe
dezvoltarea unor sisteme moderne de urmdrire a comportarii in exploatare a lor si pe adaptarea si
aplicarea sistemelor in cazul podurilor din tara noastra.
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MONITORIZAREA POSIBILITATII DEZVOLTARII PROCESELOR DE
ALUNECARE BAZATA PE STUDIUL PROPRIETATILOR REOLOGICE ALE
PAMANTURILOR ARGILOASE
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*Autorul corespondent: Vladimir POLCANOV, vladimir.polcanov@gcg.utm.md

Rezumat. In baza studiului proprietdtilor reologice ale pamdanturilor argiloase au fost analizate
aspectele dezvoltarii proceselor de alunecare. Rezultatele modelarii in pachetele de programe
pentru calculul stabilitatii unor versanti alunecatoare din raza municipiului Chisinau si a
taluzurilor drumurilor rutiere din Republica Moldova, pot fi utilizate pentru monitorizarea
etapei incipiente de formare si dezvoltare a proceselor de alunecare.

Cuvinte cheie: alunecari de teren, reologie, prognozarea stabilitatii, modelare in pachetele de
calcul.

Introducere

De mai bine de 50 de ani, in cadrul Universitatii Tehnice a Moldovei sunt efectuate studii
teoretice §i practice ale proceselor de dezvoltare a alunecarilor de teren pe versantii Republicii
Moldova. In cadrul acestor studii au participat profesori si angajati ai ,,Departamentului de
Geologie Inginereasca, Terenuri de fundare si Fundatii” precum si angajatii ,,Laboratorului de
cercetare stiintifica interindustriald a alunecarilor de teren”, printre care pot fi remarcati:
Orlov S.S., Ustinova T.I., Timofeeva T.A., Abramenco P.Gh., Rogacevschii I.A., Stog 1.0,
Polcanov V.N., Doicov A.V., Burlacenco A.S., Ursan D.D., Postolachi I.C., Ichim N.Gh., s.a.
(Fig.1-2). Necesitatea unui studiu mai detaliat al alunecarilor de teren nu si-a pierdut actualitatea,
deoarece, tot mai des pot fi observate cazuri de alunecare atat in perioada edificarii cat si pe
durata exploatdrii constructiilor industriale si civile, drumurilor auto, gazoductelor si
apeductelor, liniilor de nalti tensiune etc (Fig.3-5). In acest sens, autorii acestui articol considera
ca studierea alunecdrilor de teren ce se dezvoltd pe versantii Republicii Moldova raméne o
problema actuala.

Metode de cercetare

Pentru studiul fenomenelor de alunecare de teren din zona Moldovei Centrale au fost
efectuate atat incercari de laborator cat si in situ. O atentie deosebitd a fost acordata determinarii
parametrilor de rezistentd a rocilor constitutive. In acest scop, a fost efectuat un sir de incercari
pentru determinarea valorilor parametrilor reologici ale pamanturilor argiloase. Pentru
prognozarea stabilitatii taluzurilor au fost efectuate peste 300 calcule, realizate atat prin metode
clasice ingineresti, cat si prin MEF (Metoda elementelor finite) care sta la baza pachetului de
calcul «Plaxis». La baza cercetarilor si calculelor efectuate a stat teoria fizico-tehnica de fluaj si
ipotezele acesteia 1naintate de prof. Maslov N.N. [1].

Discutii

Cercetdrile efectuate de catre autorii acestui articol au fost publicate anterior in diferite
monografii, articole, precum si in rapoartele conferintelor tehnico-stiintifice [2-7]. Cu parere de

rau, din diverse motive, folosirea acestor surse este destul de dificila, atat pentru specialistii deja
formati, cat pentru cei care fac doar primii pasi in acest domeniu. In acest context, autorii acestei
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Figura 1. Rogacevschii I.A., conf. univ., dr. al departamentului GITF, in procesul realizarii
lucrarilor de prospectiune geotehnica a drumului auto Chisindu-Leuseni, 1970.
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Figura 2. Rogacevschii I.A., conf. univ., dr. si Abramenco P.Gh., conf. univ, dr. al
departamentului GITF, in procesul studiului tehnic si geotehnic al casei de locuit, distruse in
urma alunecarii de teren in raionul Hancesti, 1970.
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Figura 3. Afectarea structurii de rezistenta a constructiilor aflate pe versant alunecator, or.
Codru, mun. Chisindu, 6 decembrie 2016 (foto realizata de Cirlan A.)
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Figura 4. efrmatile de alunecare pe Vesantul adiacent drumului agional R2 Chisinau-
Ungheni, 9 septembrie 2017 (foto realizata de Cirlan A.)

Figura 5. Epunerea straturilor de pamant argilo-nisipos pe taluzul debleurilor afectat de
alunecari de teren, drumul national M21, aprilie2017 (foto realizata de Cirlan A.)

Publicatii au considerat oportun sa prezinte principalele rezultate ale cercetarilor efectuate anterior sub
forma de teze, pentru a fi mai usor supuse discutiilor in cadrul conferintei:

1. Nu in toate cazurile este posibild aprecierea starii reale a stabilitatii versantului doar in
urma unei investigatii vizuale a naturii si starii versantului.

2. Studierea versantilor din zona centrald a Moldovei a aratat cd alunecarile de teren sunt
rezultatul dezvoltdrii deformatiilor de fluaj. Chiar daca panta este de doar 5-8°, deformatiile de
fluaj pot provoca o miscare de alunecare 1n cazul trecerii versantului din starea de fluaj stabil in
fluajul progresiv ca rezultatul cresterii tensiunilor tangentiale in corpul versantului, cauzate de
edificarea constructiilor, taierea talpii acestuia sau ca urmare a reducerii rezistentei de forfecare a
pamanturilor in rezultatul actiunii diferitor factori.

3. Argilele sarmatiene, ce formeaza corpul alunecarii, se caracterizeaza prin valori destul de
ridicate ale ,,pragului de fluaj”, ceea ce exclude posibilitatea reducerii rezistentei structurale a
acestor roci.

Chisinau, 15-17 Noiembrie 2022
- 183 -



Culegere de Articole la Conferinta Internafionald
“PROBLEME ACTUALE IN URBANISM SI ARHITECTURA”.

4. In acelasi timp, rezistenta argilelor sarmatiene din cadrul masivului poate fi diminuata in
cazul prezentei zonelor naturale de rezistenta redusa.

5. Scaderea coeziunii din cauza dezvoltarii deformatiilor de fluaj duce la diminuarea fortelor
de sustinere si la modificarea raportului dintre tensiunile tangentiale si rezistenta la forfecare a
pamantului din masiv. Ca urmare, Tn anumite zone ale versantului poate avea loc o reducere a
gradul de stabilitate local.

6. La determinarea stabilitdtii versantilor potential alunecatori folosind metodele ingineresti
clasice, este necesar de a modifica formulele de calcul astfel incat si proprietatile reologice ale
pamanturilor sa fie luate in consideratie.

7. Este oportun ca evaluarea stabilitatii versantilor sa fie efectuatd pe baza unei analize
reologice detaliate a conditiilor naturale ale acestuia. O astfel de analiza poate fi usor efectuata
pe baza prevederilor fundamentale ale teoriei fizico-tehnice de fluaj [1]. Principiile generale ale
analizei reologice sunt prezentate in [1-3,5].

8. Pentru analiza reologica poate fi folosit pachetul de calcul «Plaxis», care permite
»determinarea directd” a celei mai periculoase suprafete de alunecare, ce reduce semnificativ
sarcina proiectantului la amplasarea corectda, in caz de necesitate, a constructiei de sustinere
pentru prevenirea alunecarii de teren.

9. Efectuarea unei analize reologice impune necesitarea realizarii unor studii speciale in
cadrul complexului de lucrari de prospectiuni geologico-ingineresti pentru determinarea pragul
de fluaj al pamanturilor argiloase precum si divizarea coeziunii totale in componentele acesteia si
anume: coeziunea structurald (C), care caracterizeazd cimentarea rigida, si coeziunea electro-
moleculara (Zw).

10. Pentru un calcul preliminar, pot fi folosite urmatoarele valori ale caracteristicilor
rezistentei la forfecare:

— pentru analiza reologica cu scopul determinarii posibilei dezvoltari a deformatiilor de fluaj
de-a lungul zonei slabite — @iim = 5°, Ciim = 9 kPa;

— pentru evaluarea stabilitatii de lungd duratd a versantilor In conditii de manifestare a
deformatiilor de fluaj de-a lungul zonei slabite — gy, = 5°, 2w = 23 kPa;

— pentru evaluarea stabilitatii de lunga durata a versantilor in conditii de formare a suprafetelor
noi de alunecare — ¢, =7°, C, =14 kPa.

Referinte:

1. Maslov N.N. Fiziko-tehnicheskaya teoriya polzuchesti glinisty’h gruntov v praktike
stroitel’stva. — M.: Strojizdat, 1984. — 176s.

2.  Polkanov V.N., Cheban O.S., Polkanova A.V. Upravlenie riskom pri stroitel’stve na
opolznevy'h sklonah Moldovy'. — Kishine'u: TUM, 2021. — 152s.

3. Polkanov V.N,, Ky'rlan A.V. Uchyot reologicheskih svojstv glinisty’h gruntov pri osvoenii
sklonovy'h territorij Moldovy'. — Kishine'u: TUM, 2020. — 186s.

4.  Polkanov V.N., Polkanova A.V. Opy't izucheniya inzhenerno-geologicheskih uslovij
ustojchivosti sklonov i otkosov iskusstvenny’h sooruzhenij. — Kishine'u: TUM, 2017. —
184s.

5.  Polkanov V.N. Rol’ reologicheskih procze'ssov v razvitii opolznej na territorii Moldovy'.
— Kishine'u: TUM, 2013. — 176s.

6. Polcanov V., Funieru N. Despre proiectarea si edificarea constructiilor rutiere pe teren
accidentat pe teritoriul Moldovei. In: Conferinta Tehnico-stiintificdi cu participare
internationald: Inginerie civila si educatie. — Chiginau, —2019. — pp. 97-100.

7.  Polcanov V., Funieru N., Rascovoi A., Carlan A., Ceban O. Particularitatile manifestarii
proprietatilor reologice ale argilelor alunecitoare neogene. In: Meridian ingineresc,Nel
(68), UTM, 2018. pp. 67-71.

Chiginau, 15-17 Noiembrie 2022
-184 -



Culegere de Articole la Conferinta Internafionald
“PROBLEME ACTUALE IN URBANISM SI ARHITECTURA”.

ANALIZA CRITERIILOR DE SELECTARE A MASINILOR DE CONSTRUCTII

Valeriu LUNGU

Departamentul Ingineria Infrastructurii Transporturilor, Facultatea Urbanism si Arhitectura, Universitatea
Tehnica a Moldovei, Republica Moldova

*Autorul corespondent: Valeriu Lungu, e-mail valeriu.lungu@fua.utm.md

Rezumat. Today, construction and utility companies purchase various types of construction
machinery and equipment. The purchase of these types of cars is a very responsible task due to
the large but also long-term investments. The paper analyzes the selection criteria of
construction machines to minimize the purchase and operation expenses and make the executed
works more efficient. The technological, economic, safety, ecological, etc. criteria are analyzed.

Cuvinte cheie: masini de constructii, criterii, productivitate, achizitionare.

Introducere

Orice tip de constructie, lucrari de amenajare a teritoriului, servicii comunale nu pot fi
realizate fara utilizarea unor masini si utilaje care indeplinesc sarcinile irealizabile cu fortele
proprii, brute ale omului sau inlesnesc cu mult munca acestuia. Actualmente, existd masini
universale care pot efectua mai multe actiuni tehnice simultan, instaland utilaje suplimentare pe
acestea. In combinatie cu o gami larga de echipamente masina prezinti o solutie optimi in ceea
ce priveste performanta, economia si utilitatea. Investitiile in achizitia lor sunt justificate de
functionarea rentabila.

Achizitionarea echipamentelor specializate este o sarcind responsabild care trebuie
analizatd cu atentie, in primul rand pentru cd necesitd planificarea unui buget destul de mare.
Daca vorbim de santiere mari, unde munca este mereu in plind desfasurare, iar echipamentele
sunt o necesitate zilnicd, atunci investitia In achizitionarea de masini de constructii are sens.
Totusi, pentru locurile de muncd pe termen scurt, cea mai buna optiune este inchirierea de
echipamente pentru o anumita perioada, deoarece echipamentele grele de constructie sunt destul
de scumpe.

In Republica Moldova, traditional au fost utilizate masinile produse in Rusia, Belarus,
Ucraina. Actualmente, companiile din Moldova, dar si din alte tari, vin cu o gama largd de
masini de constructii si servicii comunale produse in Uniunea Europeana, SUA, Japonia, Coreea
de Sud, China, Turcia etc. Masinile propuse sunt compacte, complet echipate, ecologice si
ergonomice. Solutii foarte bune cu privire la constructia acestora, calitatea inaltd a
componentelor folosite in cadrul anumitor subansamble si fiabilitatea motorului reprezintd
avantajele principale ale masinilor care sunt destinate pentru diferite lucrari de constructii.
Intreprinderile de constructii, de servicii comunale, primiriile se confruntia cu dificultiti la
procurarea masinilor, la Intocmirea caietului de sarcini pentru achizitii. Pe de o parte se solicita
masind cu parametrii sporiti, pe de altd parte — cu pret mic.

Criteriile de selectare

La selectarea masinilor de constructii este necesar de luat in consideratie o serie de criterii,
precum: constructivi, functionali, tehnologici, economici, organizatorici, ecologici, sociali etc.
Aceste criterii pot fi privite ca parametrii principali, de baza si auxiliari. In acelasi timp, ele
trebuie analizate in ansamblu, dar fiind structurate dupa prioritate.

Functionalitatea masinii trebuie aleasd in functie de necesitatile individuale ale
intreprinderii. De exemplu, pentru santiere mici si lucrdri medii de constructii, poate fi 0 masina
universald cu specificatii si accesorii standard. Iar cand vine vorba de lucru pe santiere mari,
meritd investitii Tn utilaje profesionale care pot oferi cel mai inalt nivel de calitate si
functionalitate. Actualmente, producdtorii propun tot mai multe masini universale.
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Universalitatea, adica posibilitatea de utilizare multifunctionald a masinilor, se realizeaza prin
utilizarea echipamentelor de lucru interschimbabile, adaptate pentru a efectua mai multe tipuri de
lucrari de constructie.

Un criteriu de baza important este productivitatea masinii. Criteriul productivitatii este un
indicator tehnic destul de comun si universal. In pofida acestui fapt, criteriul are si o serie de
dezavantaje, principalul dintre acestea fiind ca acest indicator permite de a urmari intr-un fel
doar rezultatele activitatilor de productie, dar nu si efectele acestuia in ansamblu. Productivitatea
maginilor depinde de o serie de factori — atat constanti (constructivi), cat si variabili (tipul de
munca, conditiile de productie, organizarea muncii, calificarea operatorilor etc.). De aceea, este
bine de analizat productivitatea specifica: P/N, P/M, P/q, etc. (in care: P — productivitatea de
exploatare a masinii, N — puterea motorului; M — masa masinii, g — consumul de energie ).

Spre deosebire de masinile folosite in fabrici si uzine, masinile de constructii, dupa
finalizarea unui loc de munca, adica destul de des, sunt transferate la un alt loc de munca, uneori
foarte indepartat de primul. Acest lucru necesitd dezasamblare si asamblare repetata, care, odata
cu simplitatea designului, sunt realizate destul de rapid si usor. Indicatorii de transportabilitate
caracterizeaza adecvarea masinilor pentru operatiunile de transport. Aceste valori includ:

- durata medie de pregatire a masinii pentru transport;

- intensitatea medie a muncii de pregdtire a masinii pentru transport;

— durata medie de instalare a masinii pe un mijloc de transport;

- coeficientul de utilizare al volumului vehiculului;

— durata medie de descarcare a unei masini din mijloacele de transport.

Costul mutarii masinii de la un loc de munca la altul depinde direct de greutatea
mecanismului si este costisitor. Dacd mecanismul are un dispozitiv pentru propria sa miscare,
atunci in acest caz transferul sdu de la un loc de munca la altul este mult facilitat si, prin urmare,
mai ieftin.

In ceea ce priveste alegerea dispozitivelor pentru deplasarea mecanismului, aceasta trebuie
facutd pe baza conditiilor de lucru in care se va desfdsura in principal functionarea acestuia.

Parametrii tehnici s1 performanta masinilor universale depind in mare masurd de masina de
baza.

Ca masini de baza pentru agatarea echipamentelor de lucru interschimbabile se folosesc
tractoare pe senile pe roti si senile, sasiuri autopropulsate, masini si sasiu modular special. In
acest caz, masina de bazd este utilizatd alternativ cu diferite tipuri de echipamente
interschimbabile (echipamente montate sau remorcate). In unele cazuri, in acelasi timp mai
multe tipuri de echipamente sunt montate pe masina de baza.

Designul masinilor de baza ar trebui sa ofere posibilitatea instaldrii si demontarii usoare si
rapide a gamei corespunzdtoare de echipamente. Masinile de baza trebuie adaptate sa
functioneze cu o gama largd de echipamente de lucru interschimbabile.

In legiturd cu utilizarea masinilor universale pentru lucriri de constructii dispersate de
volume mici, trebuie sa fie cerinte sporite pentru mobilitatea, manevrabilitatea si capacitatea de
trecere a acestor masini. Mecanismul de rulare ar trebui sd permitd sd se deplaseze pe teren
accidentat pentru o perioada lunga de timp la viteze suficient de mari, sa ofere o manevrabilitate
ridicatd (raze de viraj mici) si o buna capacitate de trecere. Valoarea presiunii specifice asupra
solului trebuie sa fie in limitele care asigura functionarea pe toate tipurile principale de sol.

Masinile de baza, in special motoarele lor, trebuie sa fie adaptate pentru functionarea
continud cu sarcind maximd si posibile suprasarcini. Motoarele cu ardere internd trebuie sa
functioneze in conditii cdnd masina nu se misca dar organul de lucru lucreaza (racirea slaba a
motorului), si in conditii de continut ridicat de praf in aer, declivitate mare a terenului (piesele
raman fara ungere).

Transmisiile masinii de baza trebuie sd ofere o tractiune suficientd pe o gama largd de
viteze de functionare. Designul transmisiei ar trebui sd prevada posibilitatea de inversare rapida
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si de crestere a vitezei (inainte si Tnapoi pe o gama largd cu cel mai mic numar de schimbari de
viteza).

Masinile de baza trebuie sa fie echipate cu o actionare independenta pentru priza de putere.
Este de dorit sa existe priza de putere in mai multe puncte, pentru cuplarea diferitor echipamente
de lucru.

Mentenabilitatea masinii de constructii reprezinta posibilitatea masinii de a fi mentinuta in
stare de bund functionare prin executarea operatiilor de mentenanta preventiva si corectiva.
Mentenabilitatea poate fi caracterizata prin: intensitatea lucrarilor de mentenanta, media timpului
de mentenanta, costul lucrarilor. Acest criteriu este important n Republica Moldova deoarece
companiile prezente pe piatd nu dispun de o retea de ateliere de deservire si reparatii bine dotate.
Unele companii au atelier numai in Chisinau, altele propun serviciu de mentenanta realizat de o
echipa mobild. In acest context este important si timpul aflarii in deservire sau reparatie,
deoarece in unele cazuri timpul pentru achizitii a pieselor de rezerva poate dura pana la 3-4
saptamani, in dependentd de geografia producatorului.

Indicatorii de mediu caracterizeazd nivelul efectelor nocive asupra mediului care decurg
din exploatarea sau consumul produselor. Acestea includ, de exemplu, indicatori: continutul de
impuritati nocive emise Tn mediu; probabilitatea emisiilor de particule ddunatoare, gaze, radiatii
etc.

Nomenclatorul indicatorilor de mediu este stabilit tindnd cont de standardele
internationale, reglementarile si cerintele GOST in domeniul protectiei naturii si al utilizarii
resurselor naturale.

Masinile de constructii autopropulsate sunt echipate cu motor Diesel cu turbocompresor, ce
asigurd un consum mic de combustibil. La priza de putere se poate atasa toatd gama de
echipamente si accesorii de constructii si comunale. Pentru aceasta, in functie de tipul solului,
forma terenului cét si localizarea acestuia si a genului de lucrari realizate, se propun masini cu
tractiune pe 2 sau pe 4 roti. Motoarele poseda omologare europeand Euro III - V.

Indicatorii ergonomici caracterizeaza adecvarea masinii pentru functionare si se manifesta
in timpul functionarii sistemului ,,om-produs-mediu de utilizare”. Indicatorii ergonomici sunt
impartiti in urmatoarele grupe principale:

- igienice (iluminare, temperatura, nivelul de zgomot, vibratii etc.);
— antropometrice (corespondenta designului cu dimensiunile corpului uman, forma corpului
si partile sale individuale care vin in contact cu designul masinii).

Indicatorii de sigurantd caracterizeaza proprietdtile masinii sd asigure siguranta unei
persoane si a altor masini si utilaje In toate modurile de functionare a acestora, in timpul
intretinerii, transportului si depozitarii. Nomenclatorul indicatorilor de siguranta este stabilit in
conformitate cu cerintele standardelor SSBT (System of State Labor Safety Standards).

Principalii indicatori ai muncii in sigurantd a unei persoane, siguranta functiondrii
mijloacelor tehnice sunt:

—  probabilitatea muncii n siguranta a unei persoane pentru un anumit timp;
—  viteza la activarea dispozitivelor de protectie;

- rezistenta electrica a circuitelor;

- eficacitatea blocajelor si alarmelor etc.

In privinta sigurantei masinilor autopropulsate, ele sunt dotate cu sisteme de siguranti
ROPS/FOPS.

Pretul echipamentului depinde nu numai de caracteristicile tehnice, ci si de marca. Pe piata
exista marci premium, mid-range sau buget, fiecare oferindu-ne caracteristici diferite.
Tehnologia premium este sigura, eficientd si durabild, dar necesitd si multa investitie. La randul
lor, marcile medii dau cel mai bun raport calitate-pret.
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La elaborarea modelului de selectare a masinilor de constructii s-a luat de baza cd un

sa fie mai mare sau egal cu spatiul de cerinte impuse acestuia (Sc)
Sp > Sc

Orice criteriu generalizat poate fi intotdeauna reprezentat ca un numar de componente ale
criteriilor partiale.

Desigur, toate cerintele pentru o masind pot fi Impartite in stricte si ne stricte. Pentru cele
stricte de exemplu, geometrice, se includ cerinte care trebuie indeplinite neconditionat exact (sau
strict). Cu toate acestea, trebuie de remarcat aici ca cerinte teoretic imposibile nu exista.

Cerintele non-stricte includ cerinte pentru care este permisd doar o aproximare la o
anumita valoare optima.

Alegerea masinii pentru efectuarea oricarui proces este determinatd pe baza principiului
celei mai bune adecvari a unei anumite masini pentru conditiile de lucru sau cea mai mare
satisfactie a cerintelor. Apreciind cu un punctaj in descrestere criteriile partiale poate fi
determinatd varianta optimala a masinii.

Deoarece alegerea este multifactoriald, gradul de conformitate a masinii cu criterii concrete
de lucru poate fi estimat prin valoare:

n

p E‘S /i.
0~ < Ly
Sp n=1

n=1

unde: ir - este importanta relativa (factorul de ponderare) a atingerii satisfactiei cerintei
date.

Metoda propusa a fost aplicatd pentru selectarea buldoexcavatorului pentru intreprindere
de servicii comunale. Cu ajutorul unui buldoexcavator, se realizeazd o multime de activitati,
printre care cele mai importante sunt: saparea, demolarea, compactarea, transportarea si
manipularea materialelor, forarea, amenajarea si intretinerea terenurilor, pregatirea siturilor
pentru pavaj, deszdpezirea etc.

Au fost analizate 5 modelele, prezente pe piata Republicii Moldova: EP-B-F, HIDROMEK
HMK 102 S SUPRA, HIDROMEK HMK 102 S SUPRA, BOBCAT B700, JCB 3CX
SITEMASTER ECO, CUKUROVA 880 cu capacitatea cupei excavatorului de 0,2 m3 si cupei
incarcatorului de 1,0 m®.

Au fost analizate: productivitatea masinii, puterea motorului, consumul de combustibil,
mentenantei, pretul masinii noi si costul exploatarii etc.

Apreciind cu punctaj de la 1 la 5 in descrestere fiecare criteriu analizat a fost intocmita
matricea de calcul si determinata varianta optimala a buldoexcavatorului.

Analiza a demonstrat ca varianta optimala pentru intreprinderi mici si mijlocii din
Republica Moldova este buldoexcavatorul de model JCB 3CX SITEMASTER ECO, producator
J.C.Bamford Excavators LTD, Regatul Unit.
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