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Abstract: Peliculele nanostructurate de ZnO:Sn au fost depuse prin metoda sintezei chimice din soluţii 

(SCS). A fost cercetat regimul optimal al tratamentului termic rapid pentru obţinerea unui răspuns maximal 

la iluminarea cu radiaţie. Rezultatele măsurărilor SEM au demonstrat că peliculele de ZnO:Sn sunt compuse 

din nanocristalite de diferite dimensiuni, ?n jur la 300 – 400 nm, care se penetrează în urma tratamentului 

tratamentului termic rapid (RTA) în aer. Probele netratate au un răspuns cu cea mai mare valoare, iar 

tratamentul RTA la 770 °C timp de 60 secunde permite de a obţine detectori care au cei mai buni timpi de 

recuperare şi răspuns. 
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1. Introducere 

Detectarea radiaţiei UV este importantă într-un şir de aplicaţii ca detectarea flăcărilor, comunicare space-

to-space, detectarea missile plum, în cercetări astronomice şi biologice. Astfel apare un interes sporit faţă de 

elaborarea detectorilor robuşti de UV cu cost mic, putere de consum minimală şi eficienţă înaltă, care vor fi 

capabili să lucreze în diferite condiţii. Semiconductorii oxizi din grupa II-VI sunt considerate materiale 

promiţătoare pentru detectoare de radiaţie UV. În acest context ZnO a fost extensiv raportat pentru diferite 

aplicaţii de UV [1]. ZnO este transparent în spectrul vizibil, chimic este mai stabil ca Si şi Ge şi este capabil 

la temperaturi de operare mult mai mari [1]. 

 

2. Experimental 

2.1 Creşterea peliculelor nanostructurate de ZnO dopate cu Sn prin metoda chimică din soluţii  

Procedeul de curăţire a substratului de sticlă  este descris în lucrarea precedentă [2]. Soluţia complexă de 

zinc este compusă din sulfat de zinc (Zn(SO4)·7H2O), clorură de staniu (SnCl2·2H2O) şi hidroxid de sodiu 

. Concentraţia soluţiei obţinute a fost diluată prin adăugare de apă deionizată pentru a obţine o 

concentraţie de zinc 0.05 – 0.15 M [2]. Doparea cu Sn a fost efectuată prin adăugarea la soluţia complex a 

clorurii de staniu (SnCl2·2H2O). Soluţia cu anioni a fost menţinută la temperature de 95-98 °C. Peliculele 

nanostructurate depuse au fost tratate termic ?ntr-un flux de aer cu temperatura de 150  timp de 5 min.  

 

3. Rezultate 

3.1 Caracterizarea morfologică şi chimică 

În Figura 1 sunt prezentate imaginele SEM al probelor de ZnO:Sn cu 1.2wt%Sn. Se poate observa că 

peliculele sunt formate din nanocristalite de dimensiuni în jur de 300-400 nm care sunt penetrate în urma 

tratamentului termic rapid în aer la 650 °C timp de: (a) 30 secunde, (b) 120 secunde. Suprafaţa 

nanocristalitelor este nanostructurată, ceea ce măreste suprafaţa probei şi duce la majorarea răspunsului atît 

la lumina UV cît şi la gaze.  

 

 
Fig. 1 Imagini SEM ale peliculelor naostructurate de ZnO:Sn cu1.2wt% Sn tratate termic rapid ?n aer la 

650 °C timp de: (a) 30 sec; (b) 120 sec. 
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3.2 Răspunsul la iluminare cu radiaţie UV 

În calitate de material pentru contacte a fost ales Al, care s-a depus cu ajutorul unei măşti de tip meandru 

cu grosimea de 1 mm. În calitate de sursă de lumină UV a fost folosit un LED cu lungimea de undă λ = 390 

nm la care s-a aplicat o putere de 15 mW. Tensiunea aplicată la probe este de 10 V. Sensibilitatea s-a calculat 

conform relaţiei: 
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Unde IUV este curentul la iluminare cu radiaţie UV, IDARK este curentul de întuneric.  

În Figura 2 (a) este prezentat în formă de diagramă răspunsul probelor de ZnO:Sn la lumina UV în 

dependenţă de temperatura RTA (timpul tratamentului 60 s). Cea mai mare sensibilitate a demonstrat proba 

ne-tratată, iar cu aplicarea tratamentului RTA sensibilitatea scade. Din Figura 2 (b) se observă că proba ne-

tratată şi tratată la 650 °C (1) timp de 60 s are un timp de recuperare enorm de mare, de aceea nu prezintă 

interes practic. Probele tratate RTA la 500 °C şi 770 °C au un timp de recuperare relativ mai mic. Astfel cea 

mai optimală temperatură a tratamentului RTA este de 500 °C deoarece are o sensibilitate mai mare ca proba 

tratată la 770 °C, în timp ce timpul de recuperare este practic identic pentru ambele. Proba tratată RTA la 650 

°C (2) timp de 120 s are un răspuns mult mai mic dec?t pentru celelalte temperaturi. 

În Figura 2 (c) este prezentat răspunsul dinamic în dependenţă de tensiunea aplicată la proba tratată RTA 

650 °C (2) timp de 120 s. Astfel tensiunea optimală pentru a obţine un răspuns cît mai mare şi un timp de 

recuperare c?t mai mic este ?n jur la 3 V.  

 

  
Fig. 2. (a) Sensibilitatea probelor de ZnO:Sn la iluminarea cu UV: (a) în dependenţă de temperatura 

tratamentului RTA (60 s); (b) răspunsul dinamic în dependenţă de temperatura tratamentului RTA; (c) 

răspunsul dinamic în dependenţă de tensiunea aplicată la probă. 

 

4. Concluzii 

În rezultat, cea mai mare sensibilitate la iradierea cu lumină UV s-a obţinut pentru probele de ZnO:Sn ne-

tratate. Însă timpul de recuperare este foarte mare. Probele tratate RTA au o sensibilitate mai mică, însă şi 

timpul de recuperare este mult mai mic. Cea mai optimală temperatură a tratamentului RTA este de 500 °C 

timp de 60 s. La fel s-a cercetat şi tensiunea optimală care este necesar de aplicat la probă, astfel pentru a 

obţine un răspuns cît mai mare şi un timp de recuperare cît mai mic este necesar de a aplica la probă 3 V. 
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