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Abstract: In lucrarea datd sunt analizate etapele de proiectare a unei baze de date, pornind de la
planificarea bazei de date, alegerea unui sistem de gestiune, cdt si implementarea acesteia in cadrul sistemelor
respective. In lucrare se descriu pas cu pas conceptele teoretice §i ideile practice pentru a putea crea si
dezvolta o baza de date corecta si functionala.
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1. Introducere

Proiectarea unei baze de date reprezintd un proces ce implicd dezvoltarea si rafinarea structurii unei

baze de date pe baza cerintelor formulate de catre beneficiarul bazei de date si a cerintelor deduse pe baza
efectudrii analizei domeniului ce urmeaza a fi modelat.
Principalul obiectiv urmarit la proiectarea unei baze de date este asigurarea consistentei, integritatii si preciziei
datelor. Daca proiectul unei baze de date este incorect este foarte greu de extras informatiile necesare, fiind
posibila obtinerea de informatii false. in scopul realizirii unui proiect corect al unei baze de date trebuie
urmadrite o serie de obiective, cum ar fi :

- baza de date trebuie sd Inmagazineze datele necesare obtinerii de informatii descrise in faza de analiza
a cerintelor precum si orice interogare ce poate fi pusa la un moment dat de catre utilizator;

- tabelele trebuie sa fie construite corect si eficient; fiecare tabel din baza de date reprezentand o singura
entitate si filnd compus din cAmpuri distincte, pastrand o redundantd minima a datelor, fiecare
inregistrare dintr-un tabel putind fi identificata cu ajutorul unei valori unice;

- integritatea datelor se impune la nivel de tabel, cAmp, relatie; aceste nivele de integritate ajutd la
garantarea faptului ca structurile de date impreuna cu valorile acestora sunt valide si precise in orice
moment;

- baza de date trebuie sa suporte regulile specifice domeniului pe care 1l modeleaza; datele trebuie sa
ofere informatie valida si precisa, avand tot timpul inteles;

- laproiectarea bazelor de date trebuie sa se prevada dezvoltarile viitoare; structura bazei de date trebuie
sa fie usor de modificat sau extins odata cu modificarea cerintelor impuse.

Este greu de realizat toate aceste obiective permanent, dar un proiect corect al unei baze de date trebuie
sd aiba in vedere obtinerea cit mai rapida a rezultatelor. Aplicarea tehnicilor de proiectare conduce la obtinerea
urmatoarelor beneficii:

- structura bazei de date este usor de modificat si gestionat deoarece modificarile efectuate asupra unui
camp sau tabel nu afecteaza alte cAmpuri sau tabele ale bazei de date;

- datele sunt usor de modificat deoarece modificarea valorii unui camp dintr-un tabel nu afecteaza
valorile altor campuri din acelasi sau alte tabele ale bazei de date; mai mult decat atat, o proiectare
corectd a unei baze de date va duce la péstrarea unei redundante minime a datelor;

- informatiile sunt usor de extras deoarece se pot crea cu usurintd interogari daca tabelele sunt corect
alcatuite iar relatiile sunt stabilite in mod corespunzator;

- aplicatiile create de utilizator sunt ugor de proiectat si gestionat.

2. Planificarea bazei de date
Planificarea bazei de date reprezinta controlul activitatilor ce permit realizarea efectiva si eficientd a
etapelor de proiectare a unei baze de date. In acest scop se realizeazi urmitoarea documentatie:
- identificarea scopului bazei de date;
- obiectivele bazei de date (identificarea fiecdrei activitati individuale ce trebuie suportatd de baza de
date).

Proiectarea bazei de date cuprinde urmatoarele trei etape:
- proiectarea conceptuala a bazei de date;
- proiectarea logica a bazei de date;
- proiectarea fizica a bazei de date.
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3. Proiectarea conceptuala
Proiectarea conceptuala reprezintd procesul de construire a unui model al informatiilor utilizat in
cadrul unui domeniu de interes, independent de toate consideratiile fizice.
Primul pas in proiectarea bazei de date este cel de definire a cerintelor datelor specifice acelui
domeniu. In acest scop este importanta definirea:
- tipurilor de informatii;
- categoriilor de informatii necesare sistemului;
- regulilor specifice domeniului;
- constrangerilor aplicate;
- tipurilor de rapoarte generate;
- scopului principal al tuturor informatiilor;
- securitdtii necesare;
- informatiilor ce urmeaza a fi extinse.

Identificarea obiectivelor domeniului precum si strangerea informatiilor din diferite surse ce vor folosi
baza de date este un proces esential. De asemenea, tot acum trebuie identificate cerintele specifice domeniului
care se modeleazi. In concluzie, modelul conceptual de date reprezinti cerintele datelor, o listd a regulilor
specifice domeniului si o privire asupra comportamentului pe care trebuie sa-1 aibd sistemul si care se
reprezintd grafic cu ajutorul unor instrumente ajutitoare, fiind independent de orice consideratii fizice (SGBD,
sistem de operare etc.).

4. Proiectarea logica

Proiectarea logica reprezinta procesul de constituire a unui model al informatiilor utilizat la modelarea
unui domeniu de interes bazat pe un anumit model specific de date (de exemplu, modelul relational), dar
independent de orice alte consideratii fizice.
Proiectarea logica a bazei de date ajuta in continuare la definirea si achizitionarea cerintelor. Proiectarea logica
a bazei de date presupune descrierea fiecarui element de informatie si a relatiilor dintre aceste elemente de
informatie. Un model logic poate determina daca proiectul contine toate informatiile ce trebuie sa fie extrase
si reflectd relatiile necesare care se pun in concordantd cu regulile domeniului de interes. Modelul logic al
bazei de date descrie dimensiunea, forma sistemelor necesare bazei de date si arata necesitdtile informationale
si operationale ale domeniului de interes.

5. Proiectarea fizica
Proiectarea fizica reprezinta procesul de descriere a implementarii bazei de date pe mediile secundare
de stocare. Sunt descrise structurile de stocare si metodele de acces utilizate pentru a obtine un acces eficient
la date.
Acest pas din cadrul procesului de proiectare implicd determinarea urmatoarelor categorii de
informatii:
- datele folosite in mod curent;
- coloanele ce urmeaza a fi indexate pentru a obtine un acces mai rapid la date;
spatiul necesar precum si cel prevazut pentru cresterea dimensiunilor bazei de date;
- daca de normalizarea bazei de date va duce la cresterea performantelor acesteia;
cereri de functionalitate:
procesarea secventiald a tuplurilor;
tuplurile ce indeplinesc o anumita conditie impusa prin intermediul unei valori;
tuplurile inserate sau eliminate;
obiective de performanta:
evitarea pierderii inutile de spatiu;
primirea intr-un timp cat mai scurt a raspunsului.

O baza de date relationala consta din doud parti importante:
- dictionarul de date care descrie datele;
- fisierele de date ce contin datele fizice.
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Fig. 1. Crearea modelului fizic

O structura de stocare reprezinta o implementare a tabelelor si coloanelor in cadrul unui
sistem specific de gestiune a bazelor de date. Optiunile tipice de implementare presupun luarea unor decizii
referitoare la:

transformarea tabelelor in fisiere;

spatiul liber;

transferul tabelelor in bazele de date;

blocari;

ordinea coloanelor.

Aceste consideratii pot diferi considerabil de la un sistem de gestiune a bazelor de date la altul.

Pasul Analizarea evenimentelor existente in baza de date este impartit in sapte subpasi, dupd cum

urmeaza:

revizuirea evenimentelor Inlanguite prin modelul logic;

alcatuirea unei liste de prioritati a evenimentelor pentru a intelege importanta acestora;

identificarea regulilor care se aplica celor mai importante evenimente;

identificarea criteriilor de cautare pe baza carora se acceseaza tabelul, in cazul fiecarui eveniment sau
tabel accesat;

identificarea cerintelor de sortare pe baza carora se acceseaza tabelul, in cazul fiecarui eveniment sau
tabel accesat;

identificarea coloanelor destinatie pe baza carora se acceseaza tabelul, in cazul fiecarui eveniment
sau tabel accesat;

estimarea numarului de randuri cdutate raportate la numarul total de randuri din tabel pe baza carora
se acceseaza tabelul, in cazul fiecdrui eveniment sau tabel accesat;

O cale de acces reprezintd o procedura logica pe baza careia un sistem de gestiune a bazelor de date

poate selecta anumite randuri, poate obtine coloanele cerute, prelucrand acele coloane si randuri in maniera
corespunzatoare.

Optiunile de reglare invizibilda sunt acele optiuni care sunt transparente utilizatorilor si

programatorilor. In cele mai multe sisteme de gestiune a bazelor de date optiunile invizibile pe care le poate
regla proiectantul se refera la scanari, ordinea randurilor in tabele, indexarea coloanelor.

O structurad vizibild de date este acea structurd palpabild utilizatorilor sau programatorilor. Reglarea

unei structuri vizibile de date consta din modificarea structurii datelor astfel incét acestea s-ar putea sa nu mai
corespundd modelului logic. Cele mai obignuite modalitati de reglare a structurilor vizibile de date sunt:

stocarea coloanelor ce reprezintd copii exacte ale altor coloane;
stocarea coloanelor cu ajutorul carora se efectueaza calcule pe baza unei formule;
stocarea coloanelor ce se obtin prin deductie (cu ajutorul unei reguli).

6.Alegerea sistemului de gestiune a bazei de date
Pentru a crea o aplicatie cu baze de date trebuie ales cel mai potrivit tip de sistem de gestiune al bazei
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de date. Acesta trebuie ales in asa fel incat sa corespunda atat necesitatilor actuale cat si celor viitoare. In acest
scop trebuie facutd o apreciere asupra caracteristicilor sistemului raportate la cerintele bazei de date si a
aplicatiei (aplicatiilor) create pe baza acesteia.

7. Proiectarea programelor aplicatie

In aceastd fazi trebuie creatd interfata cu utilizatorul precum si programele aplicatie care folosesc
datele din baza de date.

Proiectarea tranzactiilor:

- tranzactii folosite la extragerea datelor (datele extrase cu scopul afisarii sau utilizarii de catre o alta
tranzactie);

- tranzactii folosite la actualizarea datelor (inserarea de noi inregistrari, eliminarea de inregistrari,
modificarea Inregistrari lor existente);

- tranzactii mixte (folosite atat pentru extragere cat si pentru actualizarea datelor).

Proiectarea formularelor si rapoartelor:

Mai intai, este important de cunoscut specificatiile bazei de date, a interogarilor folosite, a tranzactiilor
si aplicatiilor ce trebuie create. Prin analizarea interogarilor si tranzactiilor bazei de date se urmaresc: frecventa
aparitiei interogarilor si tranzactiilor, constrangerile impuse interogarilor si tranzactiilor, frecventa operatiilor
de actualizare.

In acelasi timp este important de analizat performanta profilului de interogare (frecventa anumitor interogari,
relatiile folosite, tabelele relationate folosite, selectarea atributelor) si a profilului de actualizare (dinamic sau
static, frecventa actualizarilor, aplicarea unor strategii de prevedere a actualizarilor posibile).

In sfarsit, proiectarea se incheie prin crearea interfetei cu utilizatorul si a aplicatiilor care lucreaza cu datele
din baza de date.

8. Implementarea

Implementarea reprezinta realizarea fizica a bazei de date si a aplicatiilor care folosesc baza de date.
Implementarea bazei de date se poate face folosind:

- limbajul de definire a datelor existent in cadrul sistemului de gestiune a bazelor de date;
- o interfata grafica cu utilizatorul.

Instructiunile limbajului de definire a datelor creaza structura bazei de date si fisierele bazei de date.
Programele aplicatie sunt implementate cu ajutorul limbajului de manipulare a datelor si, posibil, cu ajutorul
unui limbaj gazda de programare cu ajutorul caruia se creeaza ecrane, meniuri, formulare si rapoarte pe de o
parte, iar pe de altd parte se introduc elementele de control a securitatii si integritatii datelor.

9. Prototipul
Prototipul reprezinta realizarea unui model de lucru al bazei de date fiind folosit de catre utilizatori la
identificarea partilor tari si a slabiciunilor sistemului, ajutand la elaborarea de amendamente la proiectul
teoretic. Pe baza unui astfel de model se clarificd mai bine atat cerintele domeniului care se modeleaza cat si
fezabilitatea proiectului. Prototipurile sunt relativ ieftine, putind fi folosite urmatoarele strategii:
- crearea unui prototip al cerintelor (prototip creat dupa faza de analiza a cerintelor);
- crearea unui prototip evolutiv (utilizat la fiecare etapa de proiectare, putand deveni solutia finala).

In aceasti faza este obligatorie dezvoltarea unui model de lucru al bazei de date pentru:
- averifica caracteristicile de buna functionare;
- aidentifica caracteristicile improprii;
- aidentifica imbunatatirile;
- aidentifica noi obiecte ale bazei de date.

10. Masurarea performantelor
Principalele masuratori se bazeaza pe:
- timpul de raspuns;
- evaluarea tranzactiilor: cate tranzactii se pot procesa pe secunda/milisecunda;
- timpul de generare a unui raport al intregii baze de date;
- achizitionarea datelor;
- elemente de analiza si experimentale.

Unele dintre elementele folosite la masurare sunt:
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- timpul de raspuns la o interogare;

- gradul de utilizare al microprocesorului si a dispozitivelor de intrare/iesire;
- media interogarilor introduse pe minut si determinarea costului;

- numarul de tranzactii pe secunda;

- timpul de raspuns al unei tranzactii.

11. intretinerea operationali
Intretinerea operationala reprezinta procesul de monitorizare si intretinere a sistemului ce urmeazi
dupa instalarea acestuia. Aceasta etapa implica:
- monitorizarea performantelor bazei de date; daca acestea devin inacceptabile, baza de date trebuie
reorganizata;
- Intretinerea si actualizarea bazei de date atunci cand este necesar (pot apare cereri noi).

Concluzii

In prezent bazele de date sunt utilizate practic peste tot, fiecare companie, intreprindere mai ales cu
caracter de producere, comercializare are nevoie si la sigur implimenteaza in sistemul lor o baza de date. Pentru
o utilizare fiabild si corectd a unei baze de date este important sa se urmareasca pasii corecti in realizarea si
proiectarea bazei. Important este ca fiecare etapa in elaborare sd se parcurgd conform cerintelor acest lucru
fiind Intr-un mod ierarhic.

Bibliografie

Curs de baze de date, [Interactiv] - http://www.seap.usv.ro/~valeriul/lupu/Curs_11-12_rom.doc
Etapele proiectarii BDR, [Interactiv] - http://www.seap.usv.ro/~sorinv/CursBD%20Cibernetica.pdf
Pribeanu, Costin, Baze de date si aplicatii. - Editura MatrixRom, 2000.

Pascu, C., Pascu A., Totul despre SQL. - Editura Tehnica, 1994.

el NS

229


http://www.seap.usv.ro/~valeriul/lupu/Curs_11-12_rom.doc
http://www.seap.usv.ro/~sorinv/CursBD%20Cibernetica.pdf

