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Rezumat

Cresterea intensitatii traficului rutier si a sarcinii pe osie a dus la solicitarea puternica a
imbracamintei drumurilor de catre actiunile tangentiale la contactul dintre roata si cale. Aceste
actiuni, prin marimea si schimbarea lor de sens, conduc la indepartarea din stratul de uzura a
materialelor inclestate numai prin cilindrare. Traficul modern, caracterizat prin viteze ridicate de
circulatie si sarcini sporite pe roata, necesita pentru desfasurarea sa, in conditii de confort si
sigurantd, sisteme rutiere rezistente. Pentru cresterea rezistentei sistemului rutier nerigid, se impune
imbunatatirea calitatii liantului (bitumului) rutier.

Adezivitatea este cea mai importanta caracteristica a liantilor. Ea reprezinta proprietatea
liantilor de a adera la suprafata agregatelor si de a lipi granulele intre ele.

Adezivitatea liantului este eficienta daca se realizeaza pe orice fel de roca si se mentine in
prezenta apei. Bitumul are afinitate fata de materialele hidrofobe cu reactie bazica, cum sunt cele
care provin din calcare si bazalt. In schimb, in cazul materialelor hidrofobe, cu reactie acida, cum
sunt cele silicioase, ramane un strat de apa adsorbita care nu poate fi deplasat de liant sau care
inlesneste ulterior separarea liantului de pe agregate. Adezivitatea liantilor bituminosi poate fi
imbunatatita prin adaosuri de substante tensioactive sau polimeri. Totusi, sub influenta apei,
fenomenul de dezanrobare poate aparea mai tarziu, datorita faptului ca agregatele au o atractie mai
mare pentru apa decat pentru bitum. Adeziunea pasiva poate fi protejata prin adaugarea unei mici
cantitati de aditiv. Aditivii sunt produse tensioactive, cu 0 compozitie si o structura specifica polar-
apolara fiind alcatuiti dintr-o grupare liofila, care se fixeaza in bitum, si o grupare hidrofila, care se
fixeaza la suprafata agregatului natural.

Imbunatatirea aderentei bitumului rutier a devenit o practica obisnuita in tara noastrd, mai
ales atunci cand agregatele folosite sunt acide (silice) sau cand se folosesc agregate de rau. Aderenta
dintre bitum si agregatele naturale agregate naturale este un factor determinant pentru durata de
viata a straturilor rutiere.

De foarte multe ori, cauza defectelor de pe drum suprafetei drumului poate fi atribuitd
aderentei inadecvate dintre bitum si agregatele naturale. Determinarea puterii de acoperire a
bitumului pe agregate in laborator se poate face vizual. Ochiul subiectiv al operatorului, unghiul de
observare, iluminarea, natura si culoarea agregatelor sunt toti factori care pot influenta rezultatul. In
plus fatd de metodele traditionale utilizate pentru determinarea aderentei bitumului pe agregate, o
noud, metoda nedistructiva, dar nereglementatd, a fost introdusd, analiza de imagine asistatd de
calculator. Calculatorul de imagine asistatd de calculator evalueaza si cuantificd destul de obiectiv
puterea de acoperire a bitumului pe agregate, eliminand orice influentd exterioara. Este o metoda

simplu de utilizat, iterativa si reproductibila.



Summary

The increase in road traffic intensity and axle load has led to strong stress on the road
surface by tangential actions at wheel-track contact. These actions, by their magnitude and change
in direction, lead to the removal from the wearing course of materials locked only by rolling.
Modern traffic, characterised by high traffic speeds and increased wheel loads, requires robust road
systems to operate comfortably and safely. In order to increase the resistance of the non-rigid road
system, the quality of the road binder (bitumen) must be improved.

Adhesiveness is the most important characteristic of binders. It is the property of binders to

adhere to the surface of aggregates and to bond the granules together.
Binder tackiness is effective if it is achieved on any kind of rock and maintained in the presence of
water. Bitumen has an affinity for hydrophobic materials with a basic reaction, such as those
derived from limestone and basalt. In contrast, in the case of hydrophobic, acid-reacting materials
such as siliceous materials, a layer of adsorbed water remains which cannot be displaced by the
binder or which subsequently facilitates separation of the binder from the aggregate. The tackiness
of bituminous binders can be improved by the addition of surfactants or polymers. However, under
the influence of water, debonding may occur later, due to the fact that aggregates have a greater
attraction to water than to bitumen. Passive adhesion can be protected by adding a small amount of
additive. Additives are surface-active products, with a specific polar-apolar composition and
structure consisting of a lyophilic group, which binds in the bitumen, and a hydrophilic group,
which binds to the surface of the natural aggregate.

Improving the adhesion of road bitumen has become a common practice in our country,
especially when the aggregates used are acidic (silica) or when river aggregates are used. The
adhesion between bitumen and natural aggregates is a determining factor for the service life of road
pavements.

Very often, the cause of road surface defects can be attributed to inadequate adhesion
between bitumen and natural aggregates. Determination of bitumen coating strength on aggregates
in the laboratory can be done visually. The subjective eye of the operator, angle of observation,
lighting, nature and colour of the aggregates are all factors that can influence the result. In addition
to the traditional methods used to determine bitumen adhesion to aggregates, a new, non-destructive
but unregulated method has been introduced, computer-aided image analysis. Computer-aided
image analysis evaluates and quantifies the bitumen coating strength on aggregates quite

objectively, eliminating any external influence. It is a simple to use, iterative method.
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INTRODUCERE

Principala functie a bitumului este consideratd a fi aceea de a actiona ca un adeziv. Este
necesara fie legarea particulelor de agregat, fie asigurarea legaturii dintre particule si suprafata
existenta. Desi incidenta ruperii premature atribuite adezivitatii este relativ rard, ruperile pot implica
cheltuieli substantiale in momentul 1n care apar.

Necesitatea asigurdrii unei legdturi Intre agregat si bitum este foarte importanta. Natura
mineralogica a agregatului este, de asemenea, foarte importantd deoarece bitumul ,prefera”
agregatele bazice. insd, in practicd, cele mai multe agregate folosite pentru prepararea mixturii
asfaltice la cald (sau la rece) sunt acide. Pentru specialisti, gasirea solutiilor optime pentru cresterea
gradului de acoperire a bitumului reprezinta o problema continua.

Bitumul este un fluid natural sau artificial de consistenta semisolida, de culoare Inchisa,
variind de la maro la negru, format din amestecuri complexe de substante organice cu structurd
coloidala. Bitumul este alcatuit dintr-o mare varietate de hidrocarburi cu punct de fierbere ridicat,
cu lanturi drepte sau ramificate, cu inele saturate si aromatice cu un numar de unu pana la sase inele
fuzionate, si un interval molecular larg. De asemenea, sunt incorporate cantititi mici de azot si
oxigen ca heterotermi in structurile inelare ca grupe functionale. [8, 9]

Proprietétile bitumului ca sistem de dispersie depind de compozitia chimica a dispersiei
mediului si a fazei dispersate si, de asemenea, compozitia chimicd este caracterizata de diversitatea
structurilor moleculare care au o influentd considerabilad asupra proprietatilor materialului. [9, 11]

Principala functie a bitumului este aceea de a actiona ca un adeziv, aderenta sa adecvata la
mineralul agregatului mineral este esentiala pentru dobdndesterea unui amestec asfaltic de buna
calitate.

Este extrem de important sd se asigure cd aderenta dintre agregat si bitum, de unde si
dopajul din ce 1n ce mai frecvent al bitumului, care este addugarea unor cantitati mici de aditivi (0,1
- 0,5%) in masa de bitum. Desi procentul de aditiv este mic, determindrile de laborator aratd ca
valoarea aderentei creste substantial dupa dopaj.

Studiul legdturii dintre agregate si bitum este necesar pentru a creste durata de viatd a
drumurilor, evidentiind importanta mineralogiei agregatelor si, de asemenea, importanta fortei
masurate la interfata dintre bitum si agregate. [9, 12]

Adezivitatea este caracteristica bitumului si a derivatilor sdi de a adera la suprafata
agregatelor si la acelasi timp de a asigura aderenta intre agregate. Adezivitatea sau aderenta este
eficienta daca este prezentd pe orice tip de roca si se pastreaza in prezenta apei.

Aderenta dintre agregate si bitum este un fenomen de suprafatd care depinde de contactul

dintre cele doua materiale. Agregatele pot fi mai mult sau mai putin hidrofile, ceea ce inseamna ca



ele pot fi usor umezite de apd. Cu toate acestea, bitumul este un material hidrofob, deci nu prezintd
afinitate pentru apd. Pe alta parte, apa poate deplasa bitumul de pe suprafata agregatului. Acolo
unde stratul de bitum este cel mai subtire, s-a dovedit ca apa poate patrunde prin peliculd pentru a
ajunge la suprafata agregatului. Aceasta miscare a apei spre suprafata agregatului poate avea loc in
cazul apei sub forma lichida sau de vapori.

Odata ce procesul a Inceput, este posibil ca apa sd se rdspandeasca intre suprafata bitumului
si agregat pentru a alcdtuiasca un strat care se desprinde de bitum.

Deteriorarea indusa de umiditate in pavaje din beton asfaltic si poate fi definitd ca
recrudescenta acesteia proprietatilor mecanice in prezenta apei. O aderentd puternicd intre agregate

si bitum - 1n stare umeda sau uscate- este vitald pentru sensibilitatea la umiditate a mixturii asfaltice

[9]
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