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REZUMAT
Teza de master cu tema: ,DETERMINAREA INFLUENTEI CATALI-
ZATORULUI ASUPRA PERFORMANTELOR ECOLOGICE ALE MOTOARELOR
CU ARDERE INTERNA”

Structura tezei include: 3 capitole, rezumat, introducere, reviul literaturii,
programa si metodele de cercetare, rezultatele cercetirilor proprii, concluzii finale. In
aceasta lucrare de masterat, vom descrie ce poluanti produce un motor si de ce si cum
un convertor catalitic trateaza fiecare dintre acesti poluanti.

Scopul lucrarii: studierea performantelor ecologice ale motoarelor cu ardere
interna, care fac parte din marci diferite, echipate cu motoare pe benzind cu aprindere
prin scanteie, precum si motoare diesel cu aprindere prin comprimare, de putere
aproximativ egala.

S-a efectuat studierea impactului activitdtilor nocive de transport asupra
mediului, am testat relatia dintre emisiile de gaze provenite de la diferite vehicule
echipate cu motoare pe benzind, diesel trecute prin procesul de neutralizare ale noxelor.
Un indice important a fost anul fabricarii, precum si volumul cilindrilor. De asemenea,
s-a urmarit identificarea unor strategii de prelucrare a datelor cercetarilor experimentale
s compararea lor cu acele rezultate din cercetarile teoretice.

S-a argumentat necesitatea dotdrii a dispozitivelor montate pe traseul gazelor de
evacuare ale unui motor cu ardere internd in scopul convertirii substantelor poluante
(CO, hidrocarburi, NOx) in substante nepoluante (H,O, CO, si N,). Acest proces are loc
prin reactii chimice de oxidare si reducere desfasurate la temperaturi de peste 300 de
grade Celsius si favorizate de prezenta unor elemente catalizatoare: platina, rodiul sau

paladiul.



SUMMARY

The master's thesis on: "DETERMINATION OF THE INFLUENCE OF
THE CATALYST ON THE ECOLOGICAL PERFORMANCE OF INTERNAL
COMBUSTION ENGINES"

The thesis structure includes: 3 chapters, summary, introduction, literature
review, curriculum and research methods, own research results, final conclusions. In
this master's thesis, we will describe what pollutants an engine produces and why and
how a catalytic converter treats each of these pollutants.

The purpose of the work: to study the environmental performance of internal
combustion engines of different brands, equipped with spark-ignition gasoline engines,
as well as compression-ignition diesel engines of approximately equal power.

The study of the impact of harmful transport activities on the environment was
carried out, we tested the relationship between the gas emissions from different vehicles
equipped with gasoline and diesel engines that went through the process of neutralizing
the noxes. An important index was the year of manufacture, as well as the volume of
cylinders. It was also aimed at identifying some strategies for processing experimental
research data and comparing them with those results from theoretical research.

The necessity of equipping devices mounted on the exhaust gas path of an
internal combustion engine in order to convert polluting substances (CO, hydrocarbons,
NOy) into non-polluting substances (H,O, CO, and N,) was argued. This process takes
place through chemical oxidation and reduction reactions carried out at temperatures
above 300 degrees Celsius and favored by the presence of catalytic elements: platinum,

rhodium or palladium.
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INTRODUCERE

La ziua actala se cunosc un umar impunator de autovehicule care se afla in traficul
rutier si fiecare dintre ele este o sursd mobild potentiald de poluare a aerului atmosferic.
Mai ales in orasele mari, nivelul de poluare pe care mijloacele de transport 1l produc
impreund poate crea mari probleme.

In aceastd lucrare de masterat, vom descrie ce poluanti produce un motor si de ce si
cum un convertor catalitic trateaza fiecare dintre acesti poluanti.

Majoritatea masinilor moderne sunt echipate cu convertoare catalitice cu trei cai.
Cele ,trei cdi” se referd la cele trei emisii controlate pe care catalizatorul le ajutd sa le
reducd: monoxid de carbon, compusi organici volatili si molecule de NOx. Convertorul
utilizeaza doua tipuri diferite de catalizatori: un catalizator de reducere si un catalizator de
oxidare. Ambele tipuri constau dintr-o structurd ceramica acoperitd cu un catalizator
metalic, de obicei platind, rodiu si/sau paladiu. Ideea este de a crea o structurd care sa
expund cat mai mult posibil suprafata catalizatorului la fluxul de evacuare, minimizand in
acelasi timp cantitatea de catalizator necesara (catalizatorii sunt foarte scumpi).

Sunt doua tipuri principale de structuri utilizate in convertizoarele catalitice - fagure
st bile ceramice. Cel mai des la automobilele clasice moderne folosesc o structurd de tip
fagure.

Catalizatorul de reducere este prima etapd a convertorului catalitic. Foloseste platina
si rodiu pentru a ajuta la reducerea emisiilor de NO,. Cand o molecula de NO sau NO, intra
in contact cu catalizatorul, catalizatorul desprinde atomul de azot din molecula si 1l retine,
eliberand oxigenul sub forma de O..

Catalizatorul de oxidare este a doua etapda a convertorului catalitic. Reduce
hidrocarburile nearse si monoxidul de carbon prin arderea (oxidarea) pe un catalizator de
platind si paladiu. Catalizatorul ajuta la reactia dintre CO si hidrocarburi si oxigenul ramas
in gazele de esapament.

A treia etapa este un sistem de control care monitorizeaza debitul de evacuare si
utilizeaza aceste informatii pentru a controla sistemul de injectie de combustibil. Inaintea
convertizorului catalitic este montat un senzor de oxigen, adica mai aproape de motor decat
convertor. Acest senzor ii spune computerului motorului cat de mult oxigen exista in gazele
de esapament. Calculatorul motorului poate creste sau reduce cantitatea de oxigen din
gazele de esapament prin modificarea raportului aer-combustibil. Acest sistem de control

permite computerului motorului sd se asigure cad motorul functioneaza in apropierea
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punctului stoichiometric si asigura, de asemenea, cd existd suficient oxigen in gazele de
esapament pentru ca convertizorul catalitic sa arda hidrocarburile nearse si CO.

Alte metode de reducere a poluarii. Convertorul catalitic reduce mult poluarea, dar
aceastd reducere poate fi imbunatatita substantial. Unul dintre cele mai mari dezavantaje
este cd functioneaza doar la temperaturi destul de ridicate. Cand porniti masina de la rece,
catalizatorul nu face aproape nimic pentru a reduce poluantii din gazele de esapament.

O solutie simpla este sa mutati catalizatorul mai aproape de motor. Astfel, gazele
de evacuare mai fierbinti ajung la convertor si acesta se Incalzeste mai repede, dar aceasta
solutie poate reduce si durata de viatd a convertorului prin expunerea acestuia la
temperaturi extrem de ridicate. Majoritatea producatorilor de masini plaseaza convertorul
sub scaunele pasagerului din fatd, suficient de departe de motor pentru a mentine
temperatura la un nivel care sa nu-i faca rau.

Preincdlzirea convertorului catalitic este 0 metodd buna de reducere a emisiilor.
Cea mai simpld metoda de preincalzire a convertorului este utilizarea incalzitoarelor
electrice cu rezistentd. Din pacate, sistemele electrice de 12 volti existente la majoritatea
masinilor nu oferd suficientd energie sau putere pentru a incdlzi convertorul suficient de
repede. Majoritatea oamenilor nu ar astepta cateva minute ca convertizorul catalitic sa se
incdlzeascd Inainte de a porni masina. Masinile hibride care au baterii mari de naltd

tensiune ofera suficienta putere pentru a incalzi catalizatorul foarte repede.
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