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Tema — Majorarea resurselor de IP adrese prin implementarea protocolului IPv6 in reteaua de
comunicatii a autoritatilor de administrare publica la nivel national.

Teza este constituitd din introducere, trei capitol, concluzii si bibliografie.

Cuvinte-cheie: Protocolul IPv6, adrese IP, mecanisme de tranzisie, analiza SWOT, rutarea, retea
de comunicatii MPLS.

Scopul prezentei teze este de a migra de la protcolul IPv4 la protocolul IPv6 in reteaua de
comunicatii a autoritatilor de administrare publica la nivel national pentru a evita epuizarea IP adreselor
pentru protocolul IPv4 analizand problemele si pasii pentru rezolvarea acestora.

In conformitate cu scopul tezei au fost determinate urmatoarele obiective:

1. Analiza metodelor de tranzitie la protocolul IPv6 care se potriveste cel mai bine infrastructurii
existente pentru reteaua de comunicatii a autoritdtilor de administrare publica la nivel national;

2. Analiza interconectarii ISP (Internet Service Provider) si operatorului national de comunicatii
Moldtelecom:;

3. Analiza implementarii protocolului IPv6 in reteaua de comunicatiit MPLS a autoritatilor de
administrare publica la nivel national, fard a reconfigura structura retelei in baza protocolului IPv4.

In teza au fost determinate beneficiile privind migrarea de la protocolul IPv4 la protocolul IPv6
in reteaua de comunicatii a autoritdtilor de administrare publicd la nivel national, structura, adresarea si
mecanismele de tranzitie in baza metodei Dual-Stack (stivei duble) pentru protocolul IPv6, protocolul
[Pv6 over MPLS, ierarhia de rutare MPLS, metoda de tunelare si configurare a tunelurilor si prezentarea
generald a serviciului. La fel au fost stabilite etapele de implementare a protocolului IPv6 in reteaua de
comunicatii a autoritatilor de administrare publica la nivel national si efeectuata analiza SWOT pentru
studiul de caz. A fost selectatd topologia retelei de comunicatii si stabilite directiile de activitate, planul
de adrese IP, rutarea pachetelor de informatie pentru reteaua de comunicatii MPLS. A fost simulata
topologia retelei de comunicatii MPLS cu utilizarea simulatorului GNS 3 si efectuatd verificarea

conectarii in retea prin intermediul protocolului IPv6 in baza simulatorului GNS 3.



ANNOTATION

Plesca Dan, the master student of the group SISRC-211M
Theme — Increasing the resources of IP addresses by implementing the IPv6 protocol in the
communication network of public administration authorities at the national level.

The thesis consists of an introduction, three chapters, conclusions and a bibliography.
Keywords: IPv6 protocol, IP addresses, transition mechanisms, SWOT analysis, routing, MPLS
communication network.

The purpose of this thesis is to migrate from the IPv4 protocol to the IPv6 protocol in the
communication network of public administration authorities at the national level in order to avoid the
exhaustion of IP addresses for the IPv4 protocol by analyzing the problems and the steps to solve them.

In accordance with the aim of the thesis, the following objectives were determined:

1. Analysis of the transition methods to the IPv6 protocol that best suits the existing infrastructure for the
communication network of public administration authorities at national level;

2. Analysis of the interconnection of the ISP (Internet Service Provider) and the national communications
operator Moldtelecom;

3. Analysis of the implementation of the IPv6 protocol in the MPLS communication network of public
administration authorities at the national level, without reconfiguring the network structure based on the
IPv4 protocol.

The thesis determined the benefits regarding the migration from the IPv4 protocol to the IPv6
protocol in the communication network of public administration authorities at the national level, the
structure, addressing and transition mechanisms based on the Dual-Stack method for the IPv6 protocol,
the protocol IPv6 over MPLS, MPLS routing hierarchy, tunneling method and tunnel configuration and
service overview. In the same way, the stages of implementing the IPv6 protocol in the communication
network of the public administration authorities at the national level were established and the SWOT
analysis was carried out for the case study. The topology of the communication network was selected and
the directions of activity, the IP address plan, the routing of information packets for the MPLS
communication network were established. The topology of the MPLS communication network was
simulated using the GNS 3 simulator and the verification of the network connectivity through the IPv6

protocol was performed based on the GNS 3 simulator.
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INTRODUCERE

Versiunea 6 a Internet Protocol Ipv6 a fost introdusa in 1992 de IETF pentru a rezolvarea
problema protocolului Ipvécareeste limitat n adrese IP. Tn ultimii 30 de ani protocolul Ipv6 in
continuu a evoluat in baza experientei dobandite pe parcursul dezvoltarii versiunii 4 al protocolului
IPv4.

De cand IPv6 are fost facut A numar de schimbari in cel utilizare de A protocol de nivel 3.
Modern retea IP adresarea este nu destinat la fi folosit numai laptopuri si calculatoare dar este
destinat integrare de dispozitive astfel de la fel de telefoane, televizoare, radiouri, etc., extinzandu-se
Internet conectivitate pentru A varietate de alte dispozitive. Un aproape inepuizabil Cantitate de IP

adrese furnizate de IPv6 foloseste A adrese pe 128 de biti .

In timp ce extinzandu-se substantial abordare spatiu este cel Cel mai bun cunoscut aspect de
cel protocol, IPv6 introduce mai multe imbunititiri peste predecesorul siu . In dezvoltarea sa avea
cautat la identifica cel Probleme de Operatiune, scalabilitate si Securitate versiune al 4-lea si reparatie
lor folosind simplu si efectiv solutii. Printre cel nou Caracteristici introdus sunteti de remarcat: A mai
simplu antet aliniat la pe 64 de biti x64 procesoare optimiza citind pe nou, automat configuratie de
adrese pe cel interfata (configurare automatd), agregare, multihoming capabilitati si incorporat

Securitate.

The evolutie de cel Internet departe si bazat pe IPv4 adresarea demonstreaza acea A
complet migratie la IPv6 Internet este inevitabil in cel lung termen. The migratie la A nou protocol
este extrem dificil si, de mai sus toate, durata. Prin urmare, propune multiplu variante IPv6
coexistenta cu IPv4. Aceste include variat tunelare tehnici, A special forma de NAT adrese poate sa
Traduceti v4 si v6 adrese incluzand routere acea alerga ambii versiuni de cel protocol si poate sa

comunica prin ambele protocoale.

Aceasta ar trebui sa fi specificat, in orice caz, acea tehnologii IPv4, CIDR si NAT, gestionate la
rezolva A numar de Probleme deficit de IPv4 adrese, asa de acea migratie la IPv6 voi continua la fel de
A incet proces. Schimbarea A protocol astfel de raspandire este un extrem dificil, mereu preferand

versiunea in prezent in exploatare si a supravietuit multora incercari peste orar.

The retea infrastructura de SE "Centru de Special Telecomunicatii” este A ierarhic retea care
constau de cel Miez Unde sunteti cel conexiuni cu international ISP-uri si alte retea operatori din

Republica de Moldova, si MPLS coloana vertebrala retea

Unde sunteti conectat cel Servicii furnizate de SE CTS si Clienti. Toate cel retea ofera
infrastructura utilizarea serviciilor pentru IPv4 adrese.

Scopul prezentei teze este de a migra de la protcolul IPv4 la protocolul IPv6 in reteaua de



comunicatii a autoritatilor de administrare publica la nivel national pentru a evita epuizarea IP adreselor
pentru protocolul IPv4 analizand problemele si pasii pentru rezolvarea acestora.

In conformitate cu scopul tezei au fost determinate urmatoarele obiective:
1. Analiza metodelor de tranzitie la protocolul IPv6 care se potriveste cel mai bine infrastructurii existente
pentru reteaua de comunicatii a autoritatilor de administrare publica la nivel national;
2. Analiza interconectarii ISP (Internet Service Provider) si operatorului national de comunicatii
Moldtelecom:;
3. Analiza implementarii protocolului IPv6 in reteaua de comunicatii MPLS a autoritatilor de administrare

publica la nivel national, fara a reconfigura structura retelei in baza protocolului IPv4.



CONCLUZII

Tn rezultatul analizei metodelor de migrare la protocolul IPv6 in reteaua de comunicatii a

autoritatilor de administrare publica la nivel national pot fi efectuate urmatoarele concluzii:

1. Una dintre cele mai eficiente metode de tranzitie de la protocolul IPv4 la protocolul IPv6 este
metoda Dual-Stack, care permite coexistenta ambelor protocoale in perioada da tranzitie, in care cloud-

ul este lung;

2. Interconectarea retelei de comunicatii a autoritdtilor de administrare publica la nivel
national cu alti operatori de Internet si schimbul de date intre operatorii nationali poate fi efectuat

Tn baza metodei Dual-Stack;

3. Luénd in considerare specificul retelei de comunicatii a autoritatilor de administrare publica
la nivel national, care se bazeaza pe tehnologia MPLS, pentru a nu face modificari in designul retelei
bazate pe MPLS a fost selectatd metoda de tunelare 6PE pentru a transporta traficul IPv6 prin reteaua

MPLS;

4. Ca urmare a implementdrii protocolului IPv6 in reteaua de comunicatii a autoritdtilor de
administrare publica la nivel national, obtinem o rutare mai eficientd, deoarece se va reduce foarte mult
tabelul de rutare si va spori numarul de resurse privind adresele IP, deoarece putem aloca 4 miliarde/64

de prefixe pentru fiecare ISP, care reprezinta numarul de adrese IP existente Tn baza protocolului IPv4.
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