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Structura lucrarii: lista abrevierilor, introducere, 3 capitole, concluzii, 73 pagini de text,
44 referinte bibliografice.

Cuvinte cheie: protectie antiincendiu, calculul fortelor si mijloacelor, echipamente de
protectie, localizarea si lichidarea incendiului

Scopul lucrarii: studiul evolutiei unui incendiu in cladiri rezidentiale si publice cu calculul
fortelor si mijloacelor necesare pentru stingerea lui

Obiectivele lucrarii:

- stabilirea cadrului conceptual;

- studierea evolutiel incendiului intr-0 locatie publica;

- identificarea masurilor intreprinse pentru lichidarea incendiului intr-o locatie rezidentiala;,

- stabilirea mijloacelor necesare pentru localizarea si lichidarea incendiului;

- propunerea masurilor de prevenire a incendiilor in locatiile rezidentiale si publice.

Importanta teoreticd §i practicd a lucrarii: Relevanta acestui subiect constd in faptul ca
cauza unui incendiu este adesea neatentia si neglijenta elementara, de exemplu, un fier de célcat uitat
lasat sub tensiune sau fumatul in locuri interzise. Un incendiu poate fi cauzat de mucuri de tigara
aruncate, defecte ale aparatelor electrocasnice, manipularea neatentda a focului, scurgerile gazului,
fulgere etc.

Teza de master prezinta unui studiu aprofundat al pericolelor de incendiu, principala fiind
temperatura ridicata a incendiului. Sub actiunea temperaturii ridicate, structurile de constructie
isi pierd abilitdtile de sprijin si de inchidere, ceea ce duce la raspandirea incendiului si, ca
urmare, la pierderi materiale mari si pierderi umane. O atentie deosebita se acordd studiului
incalzirii structurilor cladirilor in timpul expunerii la incendiu, cu scopul de a putea functiona
in continuare dupa un incendiu. Sunt date metode de calcul a limitelor efective de rezistenta la
foc ale structurilor din beton armat, metal si de inchidere, precum si exemple de calcule practice.

In lucrare sunt abordate conceptele de baza ale tacticii de stingere a incendiilor:
clasificarea incendiilor, situatia la foc, localizarea si lichidarearea incendiilor. Sunt date

exemple de incendii care au avut loc in cladiri rezidentiale si publice. Sunt scoase in evidenta



problemele ce apar in timpul stingerii incendiilor, legate de asigurarea securitatii persoanelor
aflate la incendiu in cladirile spitalelor, muzeelor, expozitiilor, scolilor si institutiilor pentru

copii, complexelor de divertisment si de teatru, centrelor de calcul, ect.



ANNOTATION

Name and surname of author: Buboc Maria

The thesis title: Analysis and tactics of extinguishing fires in residential and public buildings

Specialty/master degree program: Fire Engineering and Civil Protection

Thesis structure: abbreviations list, introduction, 3 chapters, conclusions, 73 text pages, 44
bibliographic references.

Keywords: hazardous chemicals, legislation, contamination, storage, chemical accident.

The thesis purpose: the study of the evolution of a fire in residential and public buildings
with the calculation of the forces and means necessary to extinguish it

The thesis objectives:

- establishing the conceptual framework;

- studying the evolution of fire in a public location;

- identification of the measures taken to extinguish the fire in a residential location;

- establishing the necessary means for locating and extinguishing the fire;

- proposing fire prevention measures in residential and public locations.

Theoretical and practical importance of thesis: The relevance of this topic lies in the
fact that the cause of a fire is often carelessness and elementary negligence, for example, a
forgotten iron left on or smoking in prohibited places. A fire can be caused by thrown cigarette
butts, faulty appliances, careless fire handling, gas leaks, lightning, etc.

The master's thesis presents an in-depth study of fire hazards, the main one being the
high temperature of the fire. Under the action of high temperature, building structures lose their
supporting and closing abilities, which leads to the spread of fire and, as a result, great material
losses and human losses. Particular attention is paid to the study of the heating of building
structures during exposure to fire, with the aim of being able to continue functioning after a fire.
Methods of calculating the effective fire resistance limits of reinforced concrete, metal and
enclosing structures are given, as well as examples of practical calculations.

The paper covers the basic concepts of firefighting tactics: fire classification, fire
situation, location and extinguishment of fires. Examples are given of fires that have occurred
in residential and public buildings. The problems that arise during firefighting, related to

ensuring the safety of people on fire in the buildings of hospitals, museums, exhibitions, schools



and institutions for children, entertainment and theater complexes, computer centers, etc., are
highlighted.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei: in ciuda dezvoltirii stiintei si tehnicii, incendiile
continud sd provoace pagube materiale semnificative oamenilor. Consecintele incendiilor nu sunt
doar pagubele materiale, ci si victimele umane, se creeaza tensiune sociald in societate, iar mediul
este poluat. Adesea, pierderile cauzate de incendii sunt de neinlocuit si, in primul rand, aceasta se
refera la sdnatatea si viata oamenilor.

La inceputul secolului XXI, pe Pamant se inregistreaza anual aproximativ 7 milioane de
incendii, Tn care mor aproximativ 70 de mii de oameni [6]. Majoritatea incendiilor sunt legate de
activititile umane. Incendiile de padure reprezinta mai putin de 1%. In general, in lume se observa
urmatoarea tendinta - cu o crestere a populatiei de 1%, numarul incendiilor creste cu 5%, pierderile
cresc cu 10%. In tarile dezvoltate, pierderile cauzate de incendii se ridica la aproximativ 1% din
produsul national brut [1-6, 25]. Se observa ca ritmul de crestere a pierderilor din incendii
depaseste ritmul de crestere a venitului national. Statisticile arata ca aproximativ 13-18% din
pierderile directe din incendii sunt pierderi din distrugerea sau deteriorarea cladirilor si structurilor.
Principalul factor periculos al incendiilor este temperatura ridicata, sub influenta careia structurile
cladirilor se prabusesc, ceea ce duce la deteriorarea echipamentelor si materialelor tehnologice,
complica actiunile pompierilor si impiedica evacuarea oamenilor. Substantele nocive eliberate in
timpul incélzirii si arderii materialelor de constructii si finisaje sunt principala cauza de deces a
oamenilor (aproximativ 80% din decese) si conduc la poluarea mediului.

Prin urmare, securitatea la incendiu include folosirea nu numai a metodelor active de
stingere a incendiilor, ci si a metodelor de reducere a riscului de incendiu, de asigurare a stabilitatii
structurilor cladirilor in timpul expunerii la incendiu si, de asemenea, de a determina siguranta la
incendiu (posibilitatea de functionare ulterioard) a structurilor de constructie dupa un incendiu si
impactul incendiilor reale.

Combustibilitatea substantelor si materialelor, precum si designul principalelor elemente
portante si de inchidere ale cladirilor, materiale de finisare determina gradul de pericol de incendiu
al cladirilor rezidentiale si publice.

In prezent, majoritatea spatiilor din cladirile rezidentiale si publice sunt dotate cu sisteme
automate de detectare si comunicare despre un incendiu, iar unele dintre ele cu instalatii automate
de stingere a incendiilor. Aceste cladiri adapostesc hidranti de incendiu, precum si panouri ale

sistemelor de evacuare a fumului. Cu toate acestea, aceste sisteme sunt adesea demontate sau sunt



in stare nefunctionala. Aparea- incendiile aparute in cladiri rezidentiale si publice nu se sting la
etapele initiale ale dezvoltarii lor, deoarece mijloacele primare de stingere a incendiilor aproape
ca nu exista in apartamente, si lipsesc instalatiile automate sau sunt proiectate si montate incorrect,
sau nu functioneaza din alte motive.

Este evident, ca fara activitatea preventiva a organelor Statului de supraveghere a
incendiilor i formatiunile de pompieri voluntari, educarea oamenilor cu privire la necesitatea
respectarii masurilor de securitate la incendiu la domiciliu si la locul de munca, este imposibil sa
se reduca numarul incendiilor in cladirile rezidentiale si publice, pagubele materiale si pierderile
de personae. Practica exploatarii acestor cladiri arata, ca chiar si cu cele mai perfecte sisteme de
protectie a acestora impotriva incendiilor, ele mai apar si duc adesea la consecinte grave. in acest
sens, rolul departasamentelor mobile de pompieri este in crestere, avand ca scop asigurarea
stingerii cu succes a incendiilor cu pagube materiale si omenesti minore. Cel mai des, oamenii mor
Tnainte de a ajunge primului departasamentment de pompieri din cauza factorilor periculosi ai
incendiului (fum, temperatura ridicata, radiatii termice), precum si din cauza fenomenele asociate
incendiului (explozie, prabusire a structurilor cladirilor).

Scopul lucrarii: studiul evolutiei unui incendiu in cladiri rezidentiale si publice cu
calculul fortelor si mijloacelor necesare pentru stingerea lui

Obiectivele lucrarii:

- stabilirea cadrului conceptual,

- studierea evolutiei incendiului intr-o locatie publica;

- identificarea masurilor intreprinse pentru lichidarea incendiului intr-o locatie
rezidentiald;,

- stabilirea mijloacelor necesare pentru localizarea si lichidarea incendiului;

- propunerea masurilor de prevenire a incendiilor in locatiile rezidentiale si publice.

Metode de cercetare:

- analiza literaturii de specialitate si a site-urilor de internet in domeniul sigurantei la
incendiu si evaluarea pericolelor;

- construirea unui arbore pentru dezvoltarea situatiilor periculoase de incendiu si aprindere;

- evaluarea caracteristicilor cantitative ale pericolului, riscurilor de incendiu;

- construirea unui sistem de management al riscului de incendiu in cladiri rezidentiale si
publice.

Baza normativa a cercetarii: studiu al actelor legislative si juridice, documentelor de

reglementare si tehnice privind securitatea la incendiu si teoria aparitiei riscurilor.
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CONCLUZII

Incendiile cauzeaza daune semnificative economiei si adesea duc la ranirea si decesul
persoanelor. Formarea si dezvoltarea cerintelor de securitate la incendiu se bazeaza pe o analiza a
incendiilor reale si potentiale, amploarea pagubelor materiale, posibile pierderi de vieti omenesti,
precum si luarea in considerare a principalilor factori care afecteaza acesti indicatori. In tarile cu
o densitate a populatiei destul de mare, se produce un incendiu pe an la fiecare 10-15 persoane.
Noua din zece incendii sunt lichidate de populatia civila, iar informatiile despre acestea raman
necunoscute. Pagubele materiale directe si indirecte cauzate de incendii de amploarea economiilor
tarilor variaza de la sute de milioane la zeci de miliarde de dolari. O analiza a incendiilor din toate
tarile indicd o crestere continud a numarului acestora, nsotitd de pagube materiale mari si pierderi
de vieti omenesti. O analizd a datelor statice dintr-un numar de tari releva o distributie
aproximativd a numarului de incendii si a pierderilor din acestea pentru cladirile cu trei scopuri
principale:

1) numarul incendiilor in cladirile de locuit este de 55%, in cladirile publice - 10%, in
cladirile industriale si de depozite - 30%;

2) pagubele materiale in cladirile de locuit este de 35%, in cladirile publice - 20%, in
cladirile industriale si de depozite - 45%;

3) decesul persoanelor in incendii in cladirile de locuit este de 80%, in cladirile publice -
10%, 1n cladirile industriale si de depozit - 10%.

n baza analizei efectuate am ajuns la urmatoarele concluzii:

Asigurarea securitatii la explozii in sectorul rezidential este o problema urgenta, intrucat
numarul exploziilor de gaze naturale, victimelor umane si pagubelor materiale, inclusiv din
distrugerea structurilor cladirilor, este in crestere;

- nu se desfasoara activitati de promovare in mass-media pentru a asigura securitatea la
explozie si incendiu in sectorul rezidential;

- sd consolideze desfasurarea activitdtilor preventive pentru prevenirea incendiilor si
exploziilor in sectorul rezidential de catre serviciile relevante ale economiei gazelor si
supravegherea incendiilor de stat;

- este necesara cresterea nivelului de supraveghere a incendiilor de stat pentru a asigura

securitatea la explozie si la incendiu pe santiere;

10



- organizatiile de constructii, industriale, de cercetare sa-si intensifice eforturile pentru a
asigura, prin metode tehnice, tehnologice sau de alta naturd, protectia la explozie a sectorului
rezidential In cazul unei concentratii explozive de gaze naturale.

Analizénd cazurile de incendii din cladiri rezidentiale si publice (CRP), se pot trage
urmatoarele concluzii:

— respectarea stricta a cerintelor de reglementare in timpul constructiei, intretinerea
permanenta a sistemelor de protectie impotriva incendiilor, cunostinte clare ale personalului de
exploatare si obligatiile locuitorilor in caz de incendiu ajuta la stingerea cu succes a unui incendiu
in stadiul initial al dezvoltarii sale fara consecinte grave;

— stingerea cu succes a incendiilor in CRP este facilitatd de cunostintele personale si
componenta departamentelor de pompieri, a caracteristicilor operationale si tactice ale acestei
cladiri, echipamente de protectie impotriva incendiilor, disponibilitatea unui plan operational de
stingere a incendiilor si pregatirea practica a formatiunilor de pompieri impreuna cu administratia
si efectuarea exercitiilor si cursurilor tactice;

— stingerea incendiilor in CRP este diferita de stingerea incendiilor in alte cladiri.

Iniltimea mare a cladirilor determind complexitatea si durata aprovizionarii cu agenti de
stingere in zona superioara a cladirii;

—in caz de incendiu la etajele inferioare nu este greu de aplicat agenti de stingere, insa,
datoritd raspandirii rapide a produselorardand la etajele superioare ale cladirii, se creeaza o
amenintare reald la adresa vietii oamenilor, care impune pompierilor sd se concentreze asupra
focului intr-un timp scurt numarul de forte si mijloace pentru evacuarea acestora;

— necunoasterea de catre pompieri a principiilor de functionare a sistemelor de ventilatie
incendiul si deschiderea ferestrelor si usilor poate duce la aparitia rapida raspandirea focului si a
fumului la etajele de deasupra focului;

- la stingerea incendiilor, in special la etajele superioare, se recomanda In primul rand,
folositi sursa internd de apa pentru stingerea incendiilor si alti agenti de stingere primari;

— stingerea incendiilor datorita concentratiei mari de fum si a acestuia toxicitatea este
adesea efectuata de personalul departamentelor de pompieri din dispozitive de izolare;

— principalele modalitati de desfasurare si atac ale pompierilor diviziile de pe locul focului
raman, indiferent de planificare solutii de pardoseala;

— folosirea scarilor farda fum (cu intrare la acestea din coridor de-a lungul balconului sau

loggiei) contribuie la mai rapid si stingerea incendiului si evacuarea cu succes a persoanelor;
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— lifturi si case scarilor interioare (intunecate), cand acestea folosite Tntr-un incendiu, devin
adesea locuri de moarte pentru cei salvati oamenii $i pompierii insisi;

—1n cursul lucrdrilor de salvare, personalul pompierilor unitatile sunt obligate sa foloseasca
pompieri auto si manual scari, franghii de salvare;

— se folosesc majoritatea unitatilor care ajung la incendiu pentru lucrari de salvare, ca
autoevacuare oameni, neinsotiti de pompieri, de scari, asalt si Scape de incendiu stationare, atunci
cand se utilizeaza speciale dispozitive si dispozitive este imposibil,

— cu sistem de protectie impotriva fumului functional la etajele superioare

Presiunea aerului de pe usa poate fi atat de puternicd incatevacuarea prin scard (adica
deschideti usa catre aceasta) pentru a efectua imposibil;

— un numdr mare de persoane si complexitatea sistemului de protectie impotriva incendiilor
impune pompierilor sa efectueze recunoasteri aprofundate pentru a determina performanta acestor
sisteme, modalitati si mijloace de efectuare a salvarii desfasurare in munca si lupta;

— 1n functie de rezultatele explorarii se iau decizii cu privire la stingerea incendiilor si
ajutorarea oamenilor;

— erorile n solutia primului RTP duc ulterior la prelungire incendii cu pierderi materiale si
umane mari;

- In ca urmare a schimbului de gaze in timpul incendiilor in PPA si posibila raspandire arde
de-a lungul comunicatiilor verticale, prin deschiderile ferestrelor si de-a lungul captuseala
combustibila a balcoanelor concomitent cu stingerea incendiului podeaua care arde, este necesar
sa se alimenteze trunchiurile mai sus si mai jos etaje;

- de multe ori durata de stingere a incendiului este de 4-5 ore sau mai mult, in legatura cu
care se impune organizarea nlocuirii personalului care lucreaza in zonele de lupta in conditii de
temperatura ridicata sau densa fum;

- folosirea scarilor la incendii este dificila datorita acestora inaltime limitata si prezenta
unei parti stilobate in multe EIP;

- pentru alimentarea cu apa din alimentarea cu apa a orasului la altitudini mari (incepand
de la etajul 20-21) este necesara folosirea focului special pompe de inalta presiune, folositi tevi si
dispozitive uscate pt amenajarea cu pompe de incendiu a instalatiei interne de stingere a incendiilor
instalatii sanitare;

- pentru ridicarea pompierilor si a echipamentului tehnic de incendiu, salvarea oamenilor

de pe acoperisul unui SPE care arde cu mare eficienta poate fi folosi elicoptere.

12



Sediul operational al pompierilor trebuie adus mai aproape de loc foc prin amplasarea lui

la unul dintre etajele inferioare sau in apropierea cladirii.

Scopul stabilit de a studia actiunile pompierilor si salvatorilor in stingerea incendiilor n

cladiri inalte, finalizata prin sarcini: studierea caracteristicilor operational-tactice cladiri inalte,

posibild situatie in caz de incendiu, recunoastere incendiu, salvand oamenii in caz de incendiu.
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