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VEHICULE ALIMENTATE CU ENERGIE SOLARA

Adrian Puisor, Cercetator, dr.ing.
C.M.N. "Moldova” lasi

1. Energia solara

Energia solard este cea mai abundentd resursd energeticd de pe
Pamant. Poate fi capturatd si utilizatd in mai multe moduri, iar ca sursd de
energie regenerabila este o parte importantd a viitorului nostru curat.

Existd multe moduri de a folosi energia de la soare. Cele doud
modalitdti principale de a utiliza energia de la soare sunt prin utilizarea
panourilor fotovoltaice, si prin captarea termicd solard, cu ajutorul
panourilor solare termice.

Avantajele energiei solare. Energia solard este o sursd extrem de
rentabild. Soarele rasare si apune in fiecare zi. Peste tot in lume, stim
exact cand va rasari si cand va apune in fiecare zi a anului. Acest lucru
face energia solara o sursa de energie inepuizabild. Desi investitia 1n
panourile solare poate fi initial costisitoare, energia solard ofera
securitate energeticd. Cel mai mare avantaj este cd nimeni nu va avea
dreptul sa puna o ,taxa”, ,,combustibilul” panourilor solare nu poate fi
cumpdrat sau monopolizat. Este gratuit si oricine se poate bucura de el.

Dezavantajele energiei solare. Decizia alegerii unui astfel de
sistem poate avea si cateva dezavantaje, dar nu majore. Principalul
dezavantaj este cantitatea de lumind redusd in zilele innourate si in
anotimpul rece, cand eficienta panourilor solare scade odatd. Dar
bineinteles cd existd rezolvare prin folosirea unor baterii care au stocat
deja energia din zilele insorite, aceasta putand fi utilizatd atunci cand
avem nevoie. Investitia initiald ce tine de instalarea propriu-zisd a
panourilor solare este costisitoare. Insa, aceste costuri vor fi amortizate
prin mentenanta redusa si generarea gratuita de energie electrica.

2. Autoturismele pe energie solara sunt gata sa-si faca intrarea pe
piata

Marele dezavantaj al autoturismelor pe energie solard este ca

aceastd energie nu e disponibila pe tot timpul zilei timpul zilei. Noaptea
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nici atit. lar In orase sunt multe zone in care, chiar dacd soarele
straluceste, razele lui nu ajung la autoturism, pentru cd sunt copaci,
cladiri nalte, alte autoturisme care acoperd parte din suprafata acestora
care ar putea capta energia solard s.a.m.d. Pe de alta parte, autoturismele
mici nu oferd o suprafatd prea mare pentru a capta energie solard. In
schimb camioanele au o suprafatd generoasd. Formele autoturismelor
moderne cer o adaptare a tehnologiei solare la designul de astdzi. Este
nevoie, asadar, de straturi de celule solare subtiri, care sa fie integrate n
caroseria autoturismelor intr-un mod eficient si placut ochiului.
Care sunt avantajele tehnologiei pe energie solare? latd cateva care

vin la o prima evaluare:

- permite incarcarea bateriilor mai repede;

- permite extinderea distantei maxime parcurse fara a alimenta;

- permite captarea energiei solare, fie ca esti in trafic, fie cd masina e
parcata;

- nu polueaza, nici direct, nici indirect;

- costuri de mentenanta scazute.

a. b.
Fig. 1. Panouri solare in plafonul modelului Aptera (a). Sonata hibrid de la
Hyundai (b).

Modelul Sonata de la Hyundai este o masind echipata cu tehnologie
solara integratd in plafon. Firma spune c@ energia solara asigurd circa
1300 km suplimentari pe an.

O firmd germana, Sono Motors, vrea s inlocuiascad traditionala
vopsea a autoturismului cu panouri solare. Sperd sa asigure un spor de
autonomie, prin energie solara, de 245 km pe sdptdmana. Reprezentatii
firmei spun ca au dezvoltat o noud tehnologie, diferita de cea traditionala
de captare a energiei solare, care le permite o mai buna eficienta, cat si

integrarea in caroseria autoturismului.
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Inginerii de la Aptera Motors, California, spun cé tehnologia lor le
permite ca autoturismul la care lucreaza, unul de mici dimensiuni, cu trei
roti asigura captarea de energie solard suficienta pentru a conduce circa
65 km pe zi.

3. Tren de mare viteza european alimentat cu energie solara

Primul tren din lume, cu 100% energie solard, se plimba acum pe
podurile din Byron Bay, Australia (fig. 2). Compania de cale feratad
Byron Bay a reconditionat o intindere de trei kilometri si a restaurat un
tren de patrimoniu, echipandu-I cu un panou solar de 6,5 kW cu panouri
flexibile.

100 de pasageri asezati si alti pasageri in picioare pot calatori cu
trenul solar si existd loc si pentru bagaje, biciclete si placi de surf.
Panourile solare flexibile SunMan care acopera acoperisul captusit ale
trenului produc energie care se stocheaza pe un sistem de baterii cu o

Fig. 2. Primul tren din lume, cu 100% energie solara. Australia.
capacitate de 77 kilowati /ord, se pot incdrca, de asemenea, intre calatorii
prin intermediul unei serii solare de 30 de kW, la statia principala.
Bateria are aproximativ aceeasi capacitate ca si modelul Tesla S, conform
RenewEconomy si poate face 12 pand la 15 curse dintr-o singura
incarcare, deoarece are nevoie doar de trenul solar si consuma
aproximativ 4kW /h pentru fiecare célatorie, pe o directie. Un sistem de
franare regenerativa ,,recupereaza in jur de 25% din energia consumata
de fiecare data cand franele sunt puse in aplicare”, potrivit site-ului
companiei Byron Bay Railroad Company.

[luminatul trenului, puterea de tractiune, circuitele de comanda si
compresoarele de aer sunt toate alimentate de la baterie. Compania de
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cale feratd Byron Bay a spus cd intentionau initial sa ofere un serviciu de
tren diesel inainte de trecerea la panouri solare, dar dezvoltarea accelerata
a tehnologiei 1n acest domeniu a facut, din punct de vedere tehnic,
fezabila, crearea trenului solar. Unul dintre cele doua motoare diesel
originale este inca parte din tren, ca rezerva pentru greutate si echilibru.

Primul tren din Europa alimentat cu energie produsa de panouri
solare a fost trenul international de mare vitezd de pe ruta Paris-
Amsterdam. Energia sa provine de la panourile solare instalate pe tunelul
care acopera calea ferata.

4. Primul autocar care foloseste energia solara pentru alimentare

FlixBus a instalat panouri solare pe unul dintre autocarele care
efectueaza curse pe ruta Dortmund - Londra via Eindhoven, Antwerp,
Bruges si Calais. Panourile solare genereaza energie solara pentru
consumul electric al autocarului. Aceastd masura va reduce consumul de
combustibil, dar si emisiile de COa.

In perioada de testare, au fost economisiti aproximativ 1,7 litri de
combustibil la fiecare 100 de km parcursi. Cu distante medii de 600 de
kilometri pe zi, aceasta Tnseamna o reducere zilnicd a consumului de
combustibil de aproximativ zece litri. Se asteaptd ca panourile solare sa
producad mai multd energie in lunile de vara, potrivit comunicatului de

Fig. 3. Primul autocar, care foloseste energia solara pentru alimentare.

presd. La rindul sau, bateria alimenteaza consumul de energie al

dispozitivelor electronice de la bordul autocarelor. Asemenea tuturor

autocarele FlixBus si cel cu panouri solare este echipat cu porturi USB,
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prize, aer conditionat si Wi-Fi. Datorita instalarii noii tehnologii, tot
echipamentul de la bord este acum alimentat de energie solara.

In acest proiect pilot, FlixBus lucreazi cu TRAILAR, o companie
din Marea Britanie care oferd solutii de transport inovatoare pentru a
reduce impactul vehiculelor comerciale asupra mediului inconjurétor.

FlixBus este o companie tanara furnizoare de transport pe distante
lungi. Din anul 2013 oferd un mod alternativ si comod de a calatori,
pentru orice buzunar. Gratie planificdrii inteligente a retelei si a unui
sistem backend de ultima generatie, FlixBus oferd cea mai mare retea de
autocare interurbane din Europa, cu 400.000 de curse zilnice catre 2.500
de destinatii din 30 de tari.

5. Avioane care folosesc energie solara

Avionul Solar Impulse 2, capabil sa zboare zi si noapte doar cu
energie solara, a finalizat un inconjur al lumii fara precedent, relateaza
France Presse. SI2 a aterizat in sigurantd pe Aeroportul Al-Batten, din

F

Fig. 4. Avioane care folosesc energia solara.

apropierea capitalei Emiratelor Arabe Unite, de unde a plecat la 9 martie
2015 intr-un periplu de peste 42000 de kilometri, in care a traversat patru
continente fara nicio picatura de carburant. Pilotat de elvetianul Bertrand
Piccard, avionul, care a decolat din Cairo, a parcurs o distantd de 2763 de
kilometri intr-un interval de peste 48 de ore. Aeronava si-a incheiat astfel
cea de a 17-a si ultima etapa a caldtoriei sale, destinate promovarii
energiei din surse regenerabile.

Cantarind 1,5 tone, dar la fel de lat ca un Boeing 747, Solar
Impulse 2 a zburat cu o viteza medie de circa 80 de kilometri pe ora, cu
ajutorul bateriilor, care inmagazineaza energia solara captatd de circa
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17000 de celule fotovoltaice, plasate pe aripile sale. Plecat din Abu
Dhabi, avionul a aterizat succesiv in Muscat (Oman), Ahmedabad si
Varanasi (India), Mandalay (Myanmar), Chongqing si Nanjing (China),
Nagoya (Japonia) si Hawaii (Statele Unite ), unde a facut o escala tehnica
neprogramatd de mai multe luni inainte de a traversa America de Nord,
unde s-a oprit In San Francisco, Phoenix, Tulsa, Dayton, Lehigh Valley si
New York. Avionul a traversat apoi Atlanticul fard escald, aterizand la
Sevilia, de unde a ajuns in Cairo.

Un avion alimentat de energie solara, acoperit cu 17000
panouri solare, ar putea reprezenta viitorul zborului

Cu aripi ca de Boeing, dar cu o greutate nu mai mare decat a unui
SUV, un avion a zburat deja in jurul Pamantului fara a folosi
combustibil. Principalele provocari:

- Urmatorul pas este adaugarea de sisteme care sa faca aterizarea si
decolarea automate, astfel ca cei de la Skydweller spun ca ,,vom putea
renunta la piloti. In plus, suntem in procesul construirii unui nou avion
fara carlinga”. Acestia spun cd noua aeronava ar putea fi lansatd in
2023, si afirma ca cererea va fi uriasa pe piata.

wVa fi o crestere majora pentru tipul de servicii pe care
Skydweller il oferd. In timp ce altii oferd solutii diferite pentru misiuni la
altitudini ridicate, e clar ca ei au un avantaj”, a declarat Jeremiah
Gertier, analist aviatic la compania Teal Group, care se ocupd cu piata
aerospatiala.

- Se pare, de altfel, ca principala provocare cu care se va confrunta
Skydweller in viitor este faptul ca avionul are nevoie de lumind solara
pentru a zbura, lucru care il limiteazd la doar cateva latitudini. De
asemenea, vor trebui sd depdseasca si regulamentele guvernamentale
privind zborul fara piloti.

6. Vapoare alimentate cu energie solara

Unul dintre aceste proiecte este elvetian. Este vorba despre un
vapor alimentat cu energie fotovoltaica, ai carui realizatori 1si propun sa
traverseze cu el Oceanul Atlantic, Vasul, MS Turanor PlanetSolar, este

echipat cu panouri solare care ocupa o suprafata de 450 mp si care il fac
sd arate ca o oglinda plutitoare. Energia captatd de aceste panouri este
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singura care il alimenteaza, fiind conceput pentru a consuma cat mai
putin curent electric posibil.

MS Turanor PlanetSolar apartine omului de afaceri elvetian Immo
Stroher, un entuziast al energiei solare, si a costat 12 milioane de euro.
Are forma de cataraman, care 1i reduce greutatea si ii mareste suprafata
expusa la soare. Vasul este lung de 7 metri, iar in actuala misiune
transportd 8 persoane, capacitatea maxima fiind de 20, atunci cand este
vorba de calatorii scurte de agrement, de maxim o zi.

Turanoir are doud motoare electrice, care au mai putine parti
componente decat un motor cu combustie si fac si mai putin zgomot.
Motoarele alimenteaza cele doua elice ale vasului.

Capitanul d'Aboville de pe Turandor spune ca si ruta vasului
condus de el a fost stabilitd tindnd cont de aceleasi consideratii, respectiv
pentru a maximiza expunerea la soare a panourilor fotovoltaice ale navei.
In plus, mai povesteste capitanul, in anumite momente ale voiajului
dinspre Franta spre Florida, inainte de Inceperea misiunii stiintifice, a
fost redusa viteza vasului, pentru a economisi energie in perioadele cu
cer inorat. Alte dati, capitanul s-a abatut putin de la ruta principala, in
cautarea cerului senin, pentru reincarcarea bateriilor litiu-ion ale lui
Turandor.

Vaporul care a facut inconjurul lumii alimentat de energie solara

MS Turanor Planet Solar a pornit la data de 27 septembrie 2010 din
portul din Monaco cu scopul de a deveni primul vas cu alimentare
proprie care va face inconjurul globului. La data de 6 mai 2012, adica

Fig. 5. Vaporul solar MS Turanor Planet Solar.

dupa 587 de zile, 28 de tari, 3 oceane, 11 mari si 60000 km, echipajul
PlanetSolar a reusit sa atinga aceasta performanta.
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