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Rezumat: Cofferdam este o structura temporara conceputd pentru a mentine apa si solul in afara
excavatiei in care este construit un dig de pod, o fundatie izolata sau alta structura din beton armat.
Cand constructia este situata mai jos de nivelul apei este necesar de construit un cofferdam, pentru
a oferi muncitorilor un mediu de lucru uscat. La constructia cofferdam-lui se folosesc structuri din
otel sudate, cu componente costand din palplanse, pldci si traverse. Exista mai multe tipuri de
Structuri temporare sau cofferdam-uri(asa numite in inginerie). Acest tip de constructie are o multime
de avantaje fiind utilizat la construirea fundatiilor pentru poduri, baraje, sau insule artificiale, etc.
Ele sunt folosite in medii foarte periculoase si trebuie sa reziste la o multime de sarcini si incarcari,
care vor aparea pe parcursul executarii constructiei finale [8]. Cele mai multe sarcini le reprezinta
fortele naturale: apd, solul, vantul, valurile si chiar cutremure, dar si fortele care apar de la
greutatea proprie sau a utilajului care lucreaza pe suprafata sau in interiorul cofferdamului.
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Lucru 1n jurul apei poate crea foarte multe provocari pentru ingineri, atat in timpul proiectari
cat si in timpul executie, de aceea proiectele din aceastd categorie se impart in doua: sectiunea
superioara (deasupra) si sectiunea inferioara . Accesul la sectiunea superioara apei este mai usor, iar
lucru sub linia de plutire este cu mult mai greu de efectuat, si pentru acest tip de lucrari de betonare
este necesar de a construi un cofferdam.

Un cofferdam este o incinta construita intr-un corp de apa pentru a permite pomparea zonei
inchise [1] sunt constructii temporare pentru a tine apa si solul, astfel incat sa permita deshidratarea
si construirea instalatiei permanente (structuri din beton armat) la uscat. Aceastd constructie
temporard implica interactiunea structuri, solului si a apei. Sarcinile care actioneazd asupra
cofferdamului pot apédrea de la: fortele hidrostatice ale apei, precum si fortele dinamice datorita
curentilor si valurilor ce pot surveni in timpul lucrarilor. In constructia cofferdamului mentinerea unor
tolerante stranse este foarte dificild, deoarece sunt de obicei constructii largi, si uneori in conditii
meteorologice foarte severe, iar aceste conditii pot duce la aparitia deformatiilor elementelor din care
este construitd aceastd solutie inginereascd. De cele mai multe ori, cand apar asa probleme la
constructia cofferdamurilor ingineri sunt nevoitii s se abata de la dimensiunile proiectate initial,
pentru a putea duce la final proiectul inceput conform planului. La fel ca si sarcinile exterioare n
timpul proiectdri trebuie luate In consideratie si sarcinile utilajului de lucru atat in timpul montari cat
si in timpul duratei de executie a constructiei din beton armat propriu-zisa.

Fiecare din aceasta constructie temporara este unica si de aceea necesita o analizd amanuntita
chiar de se construiesc in zone asemdnatoare. La crearea proiectelor inginerul trebuie sd i-a in
considerare un numar mare de parametri. Designul trebuie sd fie compatibil cu conditiile
meteorologice, cu valurile care pot aparea, curentii si structura solului pe care se va proiecta, si
desigur fortele ce vor aparea din interior. In proiectarea si constructia cofferdam, siguranta este
preocuparea primordiald, deoarece lucratorii vor fi expusi la pericolul de inundatie si prabusire. De
aceea in timpul lucrdrilor se verifica foarte amanuntit fiecare detaliu cum este montat, si daca tehnica
securitdtii este respectatd de fiecare muncitor.
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Existd numeroase configuratii, dimensiuni si optiuni de materiale atunci cand vorba de
cofferdam. Cele mai des intalnite din ele sunt:

Cofferdams cu contravantuiri

Utilizarea acestui tip de constructie variaza de la suporturi pentru excavatii de santier de mica
adancime pana la sisteme de contravantuire pentru constructia de subsoluri pe mai multe nivele. in
locurile unde terenul alaturat trebuie protejat de prabusire sau deteriorari. De cele mai multe ori acest
tip de protectie este inevitabil atunci cand sdparile au loc in zonele urbane. Aceste cofferdamuri cu
contravantuite sunt utilizate pentru constructia pilotilor pentru podurile pe apa.

Fig. 1 Cofferdam contravantuit [7]

Avantaje folosiri cofferdamului in constructii:

Permite excavarea si construirea de structuri intr-un mediu aflat in apa.
Ofera un mediu sigur de lucru.

Pilotii din otel sunt usor de instalat si de demontat.

Materialele pot fi reutilate la mai multe cofferdamuri la rand.

Nu necesita un design foarte complicat.

Etapele de proiectare si construire a cofferdamurilor:

e Investigarea competentd a locului, prelevarea de probe si testarea relevantd pentru a construi
o imagine generala despre zona in case se doreste de construit si pentru a putea lua cela mai
bune decizii.

e Proiectarea adecvata a tuturor etapelor constructiei.

e Asezarea si montarea pilotilor. Ca 1n toate operatiunile de pe santiere, acestea trebuie sa
respecte toane aspectele relevante privind aspectele legate de siguranta trebuie respectate cu
strictete.

Un cofferdam obisnuit va experimenta mai multe conditii de incércare in timpul constructiei
la diferite etape de proiectare si montare a acestui pe santier. Fortele semnificative sunt presiunea
hidrostatica, sarcinile de la presiunea solului, fortele curentului de apa, fortele ghetii, sarcinile
seismice si sarcinile accidentale.
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Fig. 2 Montarea pilotilor in interiorul cofferdamului [6]

Iniltimea maxima in afara cofferdamului in timpul constructie si inaltimea apei in interior
trebuie sa fie luate In considerare la etapele de constructie, ca datorita acestor factori rezultd presiunea
din timpul constructie si rezistenta elementelor la montare. In cazul unei presiuni mari din exterior
aceasta ar putea duce la cedarea constructie.

Un alt factor important pentru constructia si proiectarea cofferdam sunt fortele datorate
incarcarilor de sol, acestea impun forte atat local pe peretele cofferdam, cat si global asupra structuri
in ansamblu, aceste forte se adauga fortelor hidrostatice. Fortele locale sunt o componenta majora a
fortei laterale pe peretii palplanselor, provocand indoirea foilor de otel si comprimarea axiald a
acestora.

Curentii de vant sunt o alta fortd exterioara care trebuie luata in considerare de catre ingineri
in timpul proiectiri. In cazul unui cofferdam tipic, forta de la curentul de vant consti nu numai in
forta actioneazd asupra proiectiei normale a cofferdamului dar si asupra fortei de tractiune care
actioneaza de-a lungul laturilor. In cazul cand sunt palplanse plate, acestea din urma pot fi relativ
mici, In timp ce cu palplanse poate fi substantial, deoarece curentul va forma turbulente in spatele
fiecarei adancituri a profilului.

Fortele valurilor care actioneaza asupra unui cofferdam sunt de obicei rezultatul vantului local
care actioneaza peste aportul restrictionat si prin urmare sunt de lungime si inaltime limitate. Cu toate
acestea, in unele cazuri, cofferdamurile trebuie sa aiba cel putin 3 metri deasupra altitudinea apei mai
mare decét inaltimea maxima estimata a valului. Sunt valuri naturale create de vanturi, dar sunt si
valuri create de ambarcatiunile care trec prin apropriere si atunci se pot produce asemenea valuri.
Forta generatd de valuri este asimetrica si trebuie transmis catre sistemul de palplanse astfel ca fortele
de forfecare si indoire sa distruga constructia. Acest sistem impotriva valurilor ,, Waler” trebuie sa
fie conceput pentru a transmite fortele de unda de la valuri catre palplanse.

Sarcinile seismice sunt un factor care in trecut nu se lua in considerare la proiectarea
constructiilor temporare. Dar pentru cofferdam aceste sarcini au o foarte mare importantd, mai in
zonele seismice in care adanceam constructie temporare poate fi mare, iar un val seismic ar duce la
distrugerea acesteia. De aceea in aceste zone se efectueazd o evaluare seismicd. Iar sarcinile
accidentale sunt acele sarcini care apar in urma echipamentului care lucreaza aldturi asupra
cofferdamului sau in interiorului lui.
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Concluzie:

Tehnologia este intr-un progres complet, iar constructiile tin pas cu tehnologia si din ce in ce
sunt efectuate in locuri tot mai greu de construit. Cele mai grele medii de construit sunt apele,
mlastinile si locuri muntoase, care nu permit efectuarea lucrarilor de betonare in conditii necesare
pentru lucru. De aceea cele mai bune solutii pentru a construi din beton armat este de a folosi
cofferdamul ca constructie temporara care asigurd protectie constructiei proiectate dar si a
muncitorilor in timpul executari lucrarilor in aceste conditii periculoase.
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