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Rezumat. In aceasta lucrare va fi adusa la cunostinta esenta, originile, modul de realizare si impactul
podurilor metalice in consola asupra societatii moderne.
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Introducere

Podurile, indiferent de tipul acestora si materialul folosit, au inceput a fi utilizate de foarte
mult timp. Odata cu evolutia tehnologica si cresterea cerintelor societatii, inginerii au proiectat si
edificat diferite tipuri de poduri metalice, fiecare avand o metoda constructiva specifica, proiectatd sa
satisfacd diferite conditii. Podurile In consold reprezintd un bun exemplu a acestei diversitati si a
reprezentat un adevarat progres tehnologic la momentul aparitiei acestora.

Consolele

O consola este un element structural rigid care se extinde orizontal si este sustinut la un singur
capat. De obicei, se extinde de la o suprafatd verticala plana, cum ar fi un perete, de care trebuie sa
fie fixat ferm. La fel ca alte elemente structurale, o consola poate fi o grinda, o placa sau o ferma [1].

Figura 1. Schema de calcul a celor mai utilizate tipuri de console [6]
Aceasta imagine reprezinta cele mai utilizate tipuri de consold. Exemplul de sus are o
incastrare. Exemplul de mijloc este o extensie a unei grinzi. Exemplul de jos este creat prin addugarea
unei conditii de limitare Robin elementului de grinda, care adauga in esenta un arc elastic la placa de

capat. Exemplul de mijloc si de jos poate fi considerat echivalent din punct de vedere structural, in
functie de rigiditatea efectiva a elementului arcului si a grinzii.

Podul in consola

Un pod in consold este un pod construit folosind consolele, structuri care se proiecteaza
orizontal 1n spatiu, sprijinite pe un singur capat. Podurile mari in consolad concepute pentru a face fata
traficului rutier sau feroviar folosesc grinzi construite din otel sau grinzi construite din beton
precomprimat. Podul in consold din otel a fost o descoperire majora in inginerie atunci cand a fost
pus in practica pentru prima data, deoarece poate acoperi distante de peste 460 m si poate fi construit
mai usor la traversari dificile.

Chisinau, Republica Moldova, 29-31 Martie 2022, Vol. 11
- 184 -



Technical Scientific Conference of Undergraduate, Master, PhD students, Technical University of Moldova

Figura 2. Podul Quebec [2]

Origini

Inginerii din secolul al XIX-lea au inteles cd un pod continuu pe mai multe suporturi va
distribui sarcinile Intre ele. Acest lucru ar duce la solicitari mai mici in grinzi sau ferme si ar insemna
ca ar putea fi construite deschideri mai mari [3]

Heinrich Gerber a fost unul dintre inginerii care au obtinut un brevet pentru o grinda articulata
(1866) si este recunoscut ca primul care a construit una [5]. Podul Hassfurt peste raul Main din
Germania, cu o lungime centrald de 38 de metri, a fost finalizat in 1867 si este recunoscut ca primul
pod modern in consola [4].

Podul inalt din Kentucky de C. Shaler Smith (1877), Podul in consola Niagara de Charles
Conrad Schneider (1883) si Podul Poughkeepsie de John Francis O'Rourke si Pomeroy P. Dickinson
(1889) au fost toate utilizarile timpurii importante ale proiectarii in consola [4].

Figura 3. Inginerii demonstreaza principiul de lucru al podurilor in consola [7]

Principiul de functionare

Podul in consola. - O structura din care cel putin o portiune actioneaza ca un punct de ancorare
pentru sustinerea unei alte portiuni care se extinde dincolo de debarcaderul de sustinere [8]O intindere
simpla 1n consola este formata din doud brate in consola care se extind de pe partile opuse ale unui
obstacol care trebuie traversat, intilnindu-se in centru. Intr-o varianti comuni, deschiderea
suspendata, bratele In consola, nu se intalnesc 1n centru; in schimb, ele sustin un pod central de ferma
care se sprijind pe capetele bratelor in consold. Lungimea suspendatd poate fi construita in afara
amplasamentului si ridicata la locul sdu sau construitd pe loc folosind suporturi speciale de deplasare.
O modalitate obisnuitd de a construi bare de otel si intinderi de consolad din beton precomprimat este
de a contrabalansa fiecare brat in consold cu un alt brat In consola care proiecteaza directia opusa;
atunci cand se ataseazd la o baza solida, bratele de contrabalansare se numesc brate de ancorare.
Astfel, intr-un pod construit pe douad piliere de fundatie, exista patru brate In consola: doua care se
intind deasupra unui obstacol si doud brate de ancorare care se extind in partea opusa de obstacol.
Datorita necesitatii unei rezistente mai mari la suporturile consolelor echilibrate, suprastructura
podului ia adesea forma unor turnuri deasupra pilonilor de fundatie. Podul Commodore Barry este un
exemplu al acestui tip de pod in consola.
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Cantileversul din otel sustine sarcinile prin intinderea elementelor superioare si prin
comprimarea celor inferioare. In mod obisnuit, structura distribuie tensiunea prin bratele de ancorare
catre suporturi, In timp ce compresia este transportatd catre fundatiile de sub turnurile centrale.
Podurile 1n consold echilibrate din beton precomprimat sunt adesea construite folosind constructii
segmentare.

Back (or Anchor) Main Span Back (or Anchor)
Span Span
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Anchor Cantilever Suspended Cantilever Anchor
Arm Arm Span Arm Arm
|4 be—>le ble—>le >
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Figura4. Partile componente ale unui pod in consoli[9]

Metode constructive specifice

Unele poduri de arc din otel (cum ar fi Podul Navajo) sunt construite folosind deschideri in
consola pure din fiecare parte, fara lucrari false dedesubt sau turnuri si cabluri de sustinere temporare
deasupra. Acestea sunt apoi unite cu un stift, de obicei dupa fortarea punctului de unire, si atunci cand
cricurile sunt Indepdartate si puntile de pod sunt adaugate, podul devine un pod de arc. O astfel de
constructie neacceptata este posibild doar acolo unde este disponibila o rocd adecvatd pentru a sustine
constructia, limitand de obicei aceastd metoda la intinderea canioanelor inguste.

Vechea intindere esticd a Podului San Francisco — Oakland Bay, prezentata in august 2014,
este demontata aproape in ordinea inversd a constructiei sale. Suporturi temporare similare au fost
utilizate sub fiecare brat de ancorare in timpul constructiei podului.

Vs SE il

Figura 5. Demontarea unui pod in console[10]

Concluzii

Fara indoiala, podurile in consola reprezinta si astizi o adevaratd capodoperd inginereasca
datoritd metodelor specifice utilizate. Pe langa faptul ca acestea sunt destul de practice din punct de
vedere al termenilor de constructie si materialului utilizat, mai au si un aspect estetic placut, cert fiind
faptul ca astfel de poduri nu pot fi intdlnite oriunde, din cauza faptului ca acest tip se alege pentru ca
pot fi construite fard a avea suporturi intermediare(piloni), astfel, cel mai des sunt utilizate pentru
trecerile deasupra unor rauri navigabile, asa se permite navigarea In continuare a veselor mari. O alta
utilizare specifica este pentru traversarea unor vai care la fel nu permit constructia podurilor clasice
care sa aiba mai multe puncte de reazem. Astfel, cercul de utilizare devine restrans, dar totusi tipul
dat de poduri raméne a fi unul utilizat si in continuare. Se atesta in jur de 251 astfel de constructii
ingineresti, majoritatea fiind incd in utilizare, altele fiind deja demolate, iar in loc construite alte
poduri. De asemenea exista si poduri care s-au prabusit (I-35W Mississippi River Bridge), iar unele
dintre acestea chiar au fost distruse in timpul luptelor(Diisseldorf-Neuss Bridge) [11].
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