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Rezumat. The paper presents the possibilities for typifying of cardanic transmissions, including also
the application area of typifying of the cardanic transmission. A study regarding stress in the shaft of
the typified cardanic transmissions is realised with the help of the computer aided design software
CATIA, emphasising the areas in which the maximal stresses occur.
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1. Posibilitatea tipizarii transmisiilor cardanice

Transmisiile cardanice ale autovehicolelor si diferitelor utilaje industriale fac parte din
lantul cinematic de transmitere a miscarii de rotatie de la un motor la rotile motoare sau
subansamble in miscare.

Prin transmisie cardanica se intelege un ansamblu de organe de masini (articulatii, arbori,
lagare intermediare, etc.), care serveste la transmiterea la distantd a energiei mecanice prin migcare
de rotatie, fara amplificarea momentului de torsiune intre agregate avand pozitie variabilda sau
invariabild in spatiu. Prin proiectarea judicioasd a acestor organe de masini si a tehnologiei de
executie, se asigura o crestere a fiabilitafii in exploatare si un consum redus de metal.

Ele pot fi utilizate la: autovehicule de diferite tipuri; tractoare si masini agricole; masini de
ridicat si transportat; utilaje de constructii si drumuri; utilaje industriale (pompe centrifuge,
generatoare, ventilatoare, masini tipografice, etc.).

Aria de aplicare a tipizarii transmisiilor cardanice cuprinde printre altele:

- elemente constructive: furci de capat, furci interioare;

- articulatii cardanice simple si duble;

- arbori cardanici;

- piese (elemente de legatura).

Elementele definitorii ale unei transmisii cardanice se refera la:

- tipul transmisiei cardanice: cu doua articulatii simple; cu douad articulatii superangulare; cu o
articulatie simpla si una superangulara; cu o articulatie simpla si una dubld; tun de transmisii
cardanice.

- cu element limitator de cuplu sau fara;

- 1n functie de marimea transmisiei, pentru fiecare transmisie cardanica se disting trei marimi
caracteristice privind capacitatea sa de transmisie in functionare. O transmisie cardanicd poate
fi solicitatd astfel:

o solicitare continud, la care variatiile cuplului sunt mici comparativ cu cuplul mediu
transmis;

o solicitare alternanta, la care variatiile cuplului sunt mari in raport cu cuplul mediu si
prezinta schimbari de sens;

o solicitare pulsatorie, la care variatiile cuplului fac sa apara varfuri de suprasarcina
foarte mari in raport cu cuplul mediu transmis;

- lungimea nominald a arborelui cardanic este definitd ca lungimea intre axele crucilor
cardanice ale arborelui.
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Prin tipizarea constructiei arborilor cardanici urmareste:

- asigurarea unor tipodimensiuni judicios alese pentru intreaga gamd de marimi impuse de
constructia actuala si directiile viitoare de asimilare a masinilor agricole;

- reducerea la maxim a tipodimensiunilor reperelor ce intrd In structura arborilor cardanici;

- impunerea unor lungimi nominale in concordantd cu normele internationale.
Se prevad: articulatiile cardanice raméan de tip elastic; furcile matri-tate raiman din otel aliat ca

si la constructiile actuale; crucile matritate din otel de cementare; rulmenti cu ace din fabricatie uzuala
interna.
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Fig. 1. Varianta constructiva a transmisiei cardanice

Varianta constructiva pentru unificarea tipului constructiv este cea din fig. 1.
Varianta de lucru: fig. 2, in care teava de ghidare realizata din teava rotunda cu portiune de
ghidare de sectiune patrata la un capat, obtinuta prin deformare plastica.

Fig. 2. ARBORE CARDANIC TIPIZAT (varianta constructiva)
1. Furca de capat APP; 2. Furcé de capat ARP; 3. Furca internd (corespunzatoare tija); 4. Furca interna
(corespunzatoare manson); 5. Tija de sectiune patratd; 6. Manson de ghidare; 7. Teava.

Varianta din fig. 3, cu tija de profil plin, de sectiune patratd si bucsa de ghidare cu gaura
patrata sudata cu teava rotunda, si asemanator varianta cu tija canelata si bucsa canelata sudata cu

teava rotunda.
| % |

|
==L

6 7 4 2

Fig. 3. ARBORE CARDANIC TIPIZAT (varianta constructivﬁ)‘
1. Furca de capat APP; 2. Furca de capat ARP; 3. Furca interna (corespunzatoare tija); 4. Furca interna
(corespunzatoare manson); 5. Tija de sectiune patratd; 6. Manson de ghidare din teava profilata; 7. Teava.
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Furcile interne vor fi unificate avand sistemul de unghi corespunzator marimii respective, iar
portiunea butucului pregatit pentru fixare prin sudare pe teava, in timp ce a doua furca va avea in
butuc un orificiu corespunzator tijei (canelat sau patrat, in functie de variantd). Fixarea tijei in butucul
furcii se va face cu stift elastic.

2. Studiul tensiunilor in arborele transmisiilor cardanice
Pentru a se observa zonele in care tensiunile au valori maxime s-a realizat un arbore partial
(furca cu gat) din transmisia cardanica, fig. 4.

Fig. 4. Furci cu gat

Cu ajutorul programului de proiectare asistatd si analiza a tensiu-nilor CATIA, care a fost
supus unor solicitdri apropiate celor reale ca si forma, rezultdnd zonele de tensiuni maxime (fig. 5)
care trebuie studiate cu ajutorul metodei elementelor finite.

Fig. 5. Tensiunile maxime in componenta transmisiei cardanice "Furca cu git"

In figura 5 se observa zonele in care tensiunile sunt maxime (punctul 1) si zonele minime
(punctul 3). In zonele de tensiuni maxime sunt necesare calcule de rezistentd pentru a determina
sectiunea minima a zonei respective.
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