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Rezumat. This paper presents applications and relevant methods of intelligent computing developed
to address of manufacturing systems. The relevant intelligent computing methods are described.
Some artificial intelligence tools are used for the planning of manufacturing operations.
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Introducere

Tendintele de aplicare a tehnicilor inteligentei artificiale in domeniul prelucrarilor mecanice
se concentreazad pe identificarea aplicatiilor in diferite sectoare ale sistemelor de prelucrare si pe
definirea unor noi si viitoare domenii de cercetare, in aplicatiile inteligentei artificiale pentru ingineria
prelucrarii.

Conceptul de Sisteme de fabricatie inteligente (Inteligent Manufacturing Systems-IMS) este de
origine japoneza, si corespunde unui program de cercetare si dezvoltare demarat in cursul anilor 80
pentru a cerceta sistemul industrial, de a intari industria si a rezolva problemele cu care aceasta se
confruntd. Programul a fost pus in aplicare in 1995, include 21 de tari, avand 6 centre regionale: SUA,
Canada, Australia, Japonia, Uniunea Europeana si Elvetia. Apreciem ca exista astfel de preocupari si
in Romania la Bucuresti, Timisoara si lasi. In functie de experienta acumulati de intreprinderi si
centre de cercetare, IMS pot fi definite ca:

- sistematizarea cunostintelor industriale;

- organizarea normelor, in scopul de a arata elementele comune care exista intre cunostinte;

- intreprinderea, bazata pe cercetdri asupra sistemelor de fabricatie inteligente, in care
masinile i oamenii sunt capabili sa judece si sa actioneze.

- dezvoltarea generatiei tehnologiilor si normelor, pe baza experientei, organizandu-le si
sistematizandu-le.

Astfel, conceptele legate de IMS determind preocupdri legate de ciclul de viata total al
produsului, sisteme de productie pentru viitor (intreprinderea fractald, fabricatia bionica), sisteme de
comunicare inteligente, pentru procesarea informatiei in procesul de productie, imbunatitirea
retelelor si tehnicilor de comunicare, Protectia mediului, consumul minim de energie si materiale,
reciclarea si reutilizarea resurselor, metode de analiza economica.

1. Metodele inteligentei artificiale aplicate in prelucrare

Numeroase metode de calcul inteligent sunt aplicate cu succes pentru domeniul prelucrérilor
mecanice. Intre aceste metode amintim: teoria automatelor, sisteme de prelucrare biologice, metodele
apartinand teoriei haosului, sistemele expert, elemente de logica fuzzy, algoritmii genetici, elemente
de teoria grafurilor, sisteme de prelucrare Holonic, sisteme de baze de cunostinte, sisteme multi agent,
retele neurale. Metodele inteligentei artificiale pot fi grupate in:

a. Sisteme de Baze de Cunostinte si Sisteme Expert ,
Retele Neurale,
Sisteme Fuzzy,
Sisteme Multi Agent,
Algoritmi Genetici ,

Aceasta lucrare prezintd unele instrumente ale inteligentei artificiale, aplicate la rezolvarea
problemelor de ingineria prelucrarii, In proiectare, planificare, productie, modelarea procesului.
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1.1. Baze de cunostinte si sisteme expert

Sistemele de baze de cunostinte Tncorporeaza cunostinte despre domeniul prelucrarilor.
Primul sistem de baze de cunostinte apare in anii '70 si, pentru ca aceste sisteme contin domeniul
specific de cunostinte solicitat expertilor umani, ele se numesc sisteme expert. Termenii de sistem
de baze de cunostinte si sistem expert sunt utilizati in mod sinonim.

Un sistem de baze de cunostinge sau un sistem expert cuprinde, de obicei, trei elemente principale:
baza de cunostinte, un mecanism de inferenta si, interfata utilizatorului.

Baza de cunostinte contine domeniul de cunostinte care poate fi exprimat prin anumite
combinatii de reguli IF-THEN, declaratii, obiecte, proceduri si cazuri. Mecanismul de inferenta
permite manipularea cunostintelor stocate pentru rezolvarea problemelor. Metodele de manipulare a
cunostintelor includ utilizarea succesiunilor si restrictiilor, si aplicarea regulilor de inferentd in
conformitate cu procedurile de control.

Printre metodele inteligentei artificiale, sistemele de baze de cunostinte si sistemele expert sunt cele
mai frecvent utilizate, fiind disponibile multiple metode de dezvoltare (sheluri) care sa faciliteze
constructia lor.

In ingineria prelucrarii, aplicatiile includ selectia de materiale, selectia organelor de masini, alegerea
sculelor, alegerea echipamentelor si proceselor, diagnosticarea erorilor, controlul si planificarea
productiei.

1.2. Retele neurale

O retea neurala (NN) este un model de calcul al creierului uman care asigura calculul distribuit
dupd multe elemente simple ale procesului de interconectare, numite neuroni, sau noduri, care
opereaza in paralel. Retelele neurale se aplica in ingineria prelucrarii pentru modelare, predictie,
control, clasificarea si recunoasterea modelelor, la asociatii de date, la procesarea semnalului si
optimizarea proceselor si metodelor de prelucrare.

1.3. Sisteme fuzzy

Un set fuzzy defineste corespondenta dintre elemente din spatiul de intrare (uneori
referindu-se la universul de discurs) si poate avea valori cuprinse in intervalul [0,1]. Functiile de
apartenenta cele mai utilizate sunt de forme triunghiulare, dreptunghiulare, trapezoidale, gaussiene,
sinusoidale etc.

Procesarea in sistemele logice fuzzy este bazata pe o colectie de reguli IF-THEN. Seturile de
reguli fuzzy au uneori antecedente care sunt combinate prin utilizarea operatorilor fuzzy. Iesirea
fiecarei reguli este un set fuzzy dar, in general, iesirea pentru o colectie totald de reguli va fi un singur
numadr. Astfel, prima iesire a setului fuzzy pentru fiecare regula trebuie sd fie compactatd in interiorul
unui singur set fuzzy.

Procesul actual, al corespondentei dintre intrarea datd si o iesire, utilizeaza o logica fuzzy
numita inferenta fuzzy. Un sistem de inferenta fuzzy global este compus din cinci pasi dupa cum este
prezentat in fig. 1.

Performante ridicate pot fi obtinute prin combinarea retelelor neurale si a logicilor fuzzy. Un
astfel de sistem hibrid, unde arhitectura ramane fuzzy, dar utilizand tehnicile de neurale.

Intrucat inteligenta reprezinti capacitatea unui sistem de a interactiona cu mediul lui exterior,
pe baza unui scop clar, printr-un proces de invatare din aceastd interactiune. Sistemele Multi-Agent
reprezintd o perspectiva a realizarii proiectdrii unui sistem inteligent ca o societate de agenti
inteligenti, capabili sa se ocupe cu probleme de distributie. Ideea utilizata este ca o centralizare a
controlului ierarhic va putea fi Inlocuita printr-un grup de agenti slab conectati, care sunt capabili sa
comunice fiecare cu altii, judecand mesajele primite si cunostintele colectivelor, luand decizii in
functie de experienta acumulata. Uneori, sistemele de productie performante nu sunt planificate
global dar, cu toate acestea, se dezvolta printr-o interactiune dinamica a agentilor.
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1.4. Sisteme Multi-Agent si Holonic
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Fig. 1. Schema structurala a unei societati cu agenti

O schema a sistemului de prelucrare este o societate a agentilor inteligenti negociind cum sa
realizeze cel mai bine scopul urmarit (fig.1).

Concluzii

Motivatiile utilizarii metodelor inteligente de calcul, in sistemele de prelucrare asigura
procesul de imbunatatire a deciziei de fabricatie, imbunatatirea selectiei caracteristicilor sistemului
prelucrare. Domeniul prelucrarii produselor necesita aplicarea instrumentelor de calcul inteligent, atat
pentru sisteme automate de prelucrare cat si pentru sisteme conventionale.

Pentru domeniul fabricarii produselor sunt necesare eforturi ce asigura imbunatatirea bazelor
de cunostinte disponibile, si a performantelor instrumentelor inteligentei artificiale si metodologiilor
de dezvoltare si aplicare; reducerea timpului de calcul;

Se apreciaza ca in viitor sistemele de calcul inteligent vor fi mult mai utilizate proiectarea si
fabricatia produselor.
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