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Rezumat: In lucrare este expusa o abordare a procesului de formare a proprietitilor functionale ale produselor ca un set
de parametri de calitate asigurati prin pastrare si modificare intr-un lant de medii tehnologice
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1. INTRODUCERE

Problema formarii proprietatilor functionale ( PF ) ale produselor industriale a fost si este actuala in
stiinta tehnologiei constructiei de masini. Actualitatea acestei probleme a devenit si mai acuta datorita cresterii
complexitatii constructiilor de masini, noilor conditii de fabricare si de exploatare. Proprietatile functionale
cerute se formeaza pe parcursul ciclului tehnologic de producere in rezultatul realizarii unei multimi de solutii
tehnologice. Este de mentionat ca solutiile tehnologice adoptate numai in prima aproximatie corespund
cerintelor si impreund cu factorii cu caracter aleator aduc la formarea incert a proprietatilor produselor. In
acelasi timp, necesitatea cresterii duratei etapei de exploatare a ciclului de viata al produselor este determinata
in mod direct de stabilitatea proprietatilor functionale formate la etapa tehnologica de productie, ea, stabilitatea,
fiind rezultatul unor actiuni tehnologice orientate la un rezultat programat.

In teoria actuala a tehnologiei constructiilor de masini este prezenti o ipotezi suficient de categorica
si in aceeasi masurd de neargumentatd: fiecare proprietate functionalad a produsului se formeaza independent
de celelalte. Intr-un fel, este vorba de suprapunerea proprietitilor si in consecintia — suprapunerea solutiilor
tehnologice.

2. FORMAREA ORIENTATA A PROPRIETATILOR FUNCTIONALE ALE PRODUSELOR

Sub formarea orientatd a proprietatilor functionale ale produselor se infelege un complex de masuri
tehnologice active atat la etapa de pregatire tehnologica, cat si pe parcursul ciclului tehnologic de productie,
astfel Incat sa se formeze un set de parametri de calitate ce corespund unui set de proprietati functionale.

Cunoasterea legitatilor fundamentale de interactiune si interdependenta a proprietatilor functionale
formate cu parametrii tehnici de calitate reprezinta sursa si posibilitatea determinarii mecanismului de formare
orientatd a acestor parametrii tehnici de calitate si in consecintd a proprietatilor functionale cerute. Abordarea
problemei 1n acest fel reprezintd un nou principiu de formare si analiza a proprietatilor functionale cerute.

Fiecare proprietate functionald se formeaza in baza unui set de parametri de calitate cu valori in limitele
unor campuri de toleranta (fig. 1a). Pentru a asigura formarea mai multor proprietdti functionale se cer mai
multe multimi de parametri de calitate ce numai partial se intersecteaza (fig. 1b). Nu este exclusa, ba chiar este
foarte frecventd, situatia cand proprietatile functionale se formeaza prin mul{imi de parametri de calitate cu
valori deosebite si este necesar compromis plasat in timp (diferite faze ale procesului tehnologic) sau spatiu
(diferite zone ale obiectului fabricat) /1/. In acest sens se poate afirma ci formarea parametrilor de calitate
particulari nu garanteaza formarea proprietatilor functionale cerute.
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Proprietatile functionale ale produselor se formeaza in rezultatul mai multor procese tehnologice, pe
parcursul cérora produsul interactioneaza cu diverse obiecte tehnologice, care formeaza mediile tehnologice
/12/.

Formarea proprietatilor functionale ale produselor si a elementelor sale este rezultatul interactiunii lor
cu medii tehnologice, care sunt de fapt purtétori ai mecanismelor de mostenire a proprietatilor pe de o parte si
de modificare a proprietatilor pe de alta parte (fig. 2). Ambele mecanisme se manifesta simultan si problema
rezida in definirea directiei si traiectoriei formarii valorilor parametrilor tehnici de calitate astfel incat sa fie
formate proprietatile functionale optimale reale. Aceastd definire este necesard pentru fiecare proces
tehnologic si pentru fiecare etapd a lor prin formarea structurilor corespunzatoare ale mediilor tehnologice
{MTm}. Complexitatea problemei consta in faptul ca parametrii de calitate se formeaza prin interactiunea cu
mediile tehnologice, iar proprietatile functionale se manifesta prin interactiunea cu mediul de exploatare.

Proprietatilor functionale {PF j} sunt determinate de proprietdtile initiale ale materialelor si de

proprietatile dimensionale si de precizie pastrate si/sau modificate de mediile tehnologice.

Medii Mediu de
. exploatare
tehnologice MEx
{mr, }

Fig. 2. Interactiunea produsului cu mediile tehnologice {MT;,}la formarea
parametrilor tehnici de calitate {PC, } si cu mediul de exploatare MEx la
manifestarea proprietatilor functionale {PFJ}

Pot fi formulate cateva idei principiale referitor formarea proprietatilor functionale:
° Calitatea piesei, proprietatile ei functionale se formeaza pe parcursul Intregii istorii
tehnologice.
e Orice solicitare tehnologica (sau aferenta ei) asupra entitatii prelucrate modificd, in caz general, toti
parametrii de calitate;
e Orice parametru de calitate fiind modificat provoacd modificarea altor parametri de calitate.
Parametrii tehnici de calitate ale piesei sunt rezultatul tuturor solicitarilor in toate mediile tehnologice.
Mediul de exploatare poate si el considerat mediu tehnologic cu solicitari specifice, in rezultatul carora
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proprietatile functionale se modificd, dar cu o intensitate mai mica. Fiecare din proprietatile functionale ia
nastere la o anumita etapd a procesului tehnologic generalizat sub forma unui set de parametri de calitate.
Proprietatile fizico-mecanice ale materialului piesei se formeaza la etapa metalurgica si de confectionare a
semifabricatului. Structura geometrica si precizia incepe sa se formeze pe semifabricat, se stabilesc finalmente
la prelucrarea mecanica. Parametrii de calitate initial formati ulterior se pastreaza sau se modifica. Intensitatea
formarii parametrilor de calitate la fiecare din etape poate fi diferita, dar procesul de formare/modificare este
permanent. O proprietate poate la o etapa sa fie lichidata, sa fie diminuata sau sa fie amplificata.

Orice solicitare tehnologica asupra entitatii de prelucrat este complexa si multilaterald. Prelucrarea
mecanica in scopul formarii structurii si parametrilor de precizie se manifesta prin inlaturarea volumelor de
material in stare de tensiuni, prin actiunea fortelor de aschiere, de strangere, prin fenomene termice, fenomene
de uzare, fenomene chimice, etc. Toate acestea au o influenta directa asupra starii multor altor parametri tehnici
de calitate. Procesul are caracter de reactie 1n lant si se poate manifesta fizic altfel decat cauza ce il provoaca.
Masura modificarii parametrilor tehnici de calitate este determinatd de caracterul proprietatilor
interdependente. Unele relatii de dependentd sunt cunoscute si suficient de bine cercetate, altele insuficient.
Interactiunea si interdependenta proprietatilor este obiectiva, masura valorica, 1nsa, este determinata de gradul
si strictetea cerintelor tehnice impuse.

3. CONCLUZIT

1. Formarea proprietatilor functionale ale produselor reprezinta un proces complex de interactiuni ale
entitatii de prelucrat cu mai multe nedii tehnologice, in rezultatul carora sunt asigurate o serie de
parametri de calitate.

2. Parametrii de calitate sunt 1n legaturi fenomenologice fizico-tehnice stranse si se formeaza
interdependent
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