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Abstract: Cunoasterea geometriei obiectului are un rol decisiv in documentarea unor constructii si
instalatii existente, precum §i la restaurarea unor obiective istorice. Documentarea complexa a constructiilor
are loc intr-un GIS. In functie de scopul urmarit modelul rezultat trebuie sd corespundd, in limita unei precizii,
cu obiectul real. Scanarea laser este o tehnica noud, cu ajutorul careia masurarea geometriei unei structuri
poate fi efectuata automat. Rezultatul este reprezentat printr-un nor de puncte. Gratie evidentelor avantaje,
tot mai multe domenii incep sa adopte, cdte putin, aceasta tehnologie.
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1. Aparate de scanare laser terestre

In prezent, scanarea laser terestrd a devenit o tehnici suplimentard pentru aplicatiile geodezice.
Utilizarea scanerelor laser este In continud crestere, diferite sisteme originare de la diverse companii fiind
prezente astazi pe piata instrumentelor si sistemelor de masurare.

O clasificare a scanerelor laser terestre este destul de problematicd, deoarece trebuie definitd baza acestei
clasificari. Posibile clasificéri se pot face dupa urmatoarele criterii:

— domeniul de méasurare al distantelor;

— principiul sistemului de masurare a distantelor;

— densitatea punctelor;

— precizia determinarii pozitiei spatiale a punctelor;

— domeniul de scanare.

Cele mai multe scanere laser se bazeaza pe principiul masurarii timpului (time of flight). Aceasta
tehnicd permite masurarea distantelor pana la citeva sute de metri. In cazul scanerelor Trimble GX 3D (figura
1), LMS-Z210 (figura 2) sau Leica ScanStation C10 (figura 3) este posibild masurarea distantelor de peste un
kilometru.

Fig. 1. Scaner Trimble GX 3D  Fig. 2. Scaner laser LMS-Z210 Fig.3. Leica ScanStation C10

Conceptul High-Definition Surveying (HDS) este o descriere mai exacta facuta de firma Leica a ceea
ce este cunoscut frecvent ca scanarea laser 3D. Leica a ales aceasta descriere din doud motive:
— acest termen indica, mai precis, cum diferd aceastd tehnologie fundamental fata de metodele
topografice clasice;
— cunoua familie de produse HDS, scanarea laser este o metoda deplin dezvoltata.

2. Principii de functionare

In functie de principiul de masurare al distantelor, se pot enumera 3 cele mai utilizate principii ale acestor
tipuri de aparate:
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Principiul masurarii timpului — distanta e determinata in functie de timpul dintre emitere si receptive a unei
laser. O diodd emite un impuls laser catre un obiect. Aceastd unda este reflectatd difuz de pe suprafata
obiectului si o parte din ea se Intoarce la receptor. Pentru fiecare impuls este masurat timpul de emitere si
receptie;

Principiul masurarii diferentei de fazd — acest principiu il gasim si la statiile totale. Distanta de la
instrument la obiect este determinata in functie de diferenta de faza intre semnalul emis si cel receptionat;

Masurarea distantei pe principiul triangulatiei — raza laser emisa si cea reflectatd, impreuna cu distanta
dintre emitator si camerd, formeaza un triunghi. Acest principiu oferd 2 solutii: solutia cu o singurd camera
CCD si cu o camera dubla.

3. Software pentru prelucrarea rezultatelor scanarii

Sarcina principald cade pe software-ul de procesare, si anume LEICA Cyclone. Multe functii predefinite

permit convertirea masuratorilor intr-o forma convenabild pentru client si in cel mai scurt timp posibil.
Cyclone e impartit Tn module, care formeaza un program convenabil pentru utilizator:

— Modulul SCAN - ofera posibilitatea de a vizualiza imediat rezultatele sondajului curent;

— Modulul REGISTER - crearea relatiei spatiale dintre nori de puncte individuali;

— Modulul MODEL — manipularea datelor din diferite scanere;

— Modulul SURVEY - crearea rapida a materialelor topografice pe baza norilor de puncte;

— Modulul VIEWER — program gratuita pentru vizualizarea datelor;

— Modulul SERVER — organizeaza lucrul dintre client si server.

Pentru ca in final sd obtinem modelul 3D a obiectului (in cazul dat — al interiorului cladirii), este nevoie
de nori de puncte pe baza carora se obtine modelul 3D. Pentru aceasta, folosind Leica ScanStation C10 si o
marci de vizare, se iau anumite date. In final se creeazi un ScanWorld cu pachetul complet de seturi de puncte
inregistrate, pentru ca sa se obtind modelul 3D al incaperii (figura 4).
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Fig. 4. Leica Scan Station C10
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